IPIE tukasz Bielenda S s
36-122 Dzikowiec, ul. Ks. S. Sudota 123

Adres koresp.: 30-644 Krakow, ul. Puszkarska 9 \ Iple
NIP: 814 15 82 008, REGON: 123184453

biuro@ipie.pl, www.ipie.pl, tel.: +48 513 815 321

FAZA:

INWESTYCJA:

OBIEKT:

LOKALIZACJA:

INWESTOR:

PROJEKT TECHNICZNY

PROJEKT TECHNICZNY

BUDOWA INSTALACJI OSWIETLENIA STOKU NARCIARSKIEGO WRAZ

Z SYSTEMEM MONITORINGU - TRASA NR 1 (CZERWONA) NA CZANTORII

W USTRONIU, NA ODCINKU OD DOLNEJ STACJI WYCIAGU ORCZYKOWEGO
SOLISKO DO GORNEJ STACJI KOLEI LINOWEJ CZANTORIA

INSTALACJA OSWIETLENIA TERENU REKREACYJNO-SPORTOWEGO

USTRON, dz. nr 2693/5, 2676/3, 2687/18, 267812, 2687/37, 2179/14, 4870/1, 2146/44,
2146/1, 4870/2, 217911, 2167/1, 2161/17, 4870/3, 2161/4, 2161/18, 2164/5, 2161/15,
2162; obreb: Ustron, jednostka ewidencyjna: Ustron

Kolej Linowa ,Czantoria” Sp. z 0.0.
ul. 3 Maja 130, 43-450 Ustron

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO: XXVI

PROJEKTANT:

mgr inz. Lukasz Bielenda
Upr. nr MAP/0312/POOE/13, spec. instalacyjna

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Daniel Bielenda

Upr. nr PDK/0221/POOE/15, spec. instalacyjna

STYCZEN 2022



Krakow, styczen 2022

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34, ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz. U.2020.1333)
Oswiadczam, ze projekt pn.

,Budowa instalacji oswietlenia stoku narciarskiego wraz z systemem monitoringu — trasa
nr 1 (czerwona) na Czantorii w Ustroniu, na odcinku od dolnej stacji wyciggu
orczykowego Solisko do gérnej stacji kolei linowej Czantoria”

jest sporzgdzony prawidtowo, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
uzgodnieniami i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

mgr inz. Lukasz Bielenda

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
W zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

upr. nr MAP/0312/POOE/13

mgr inz. Daniel Bielenda

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
W zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

upr. nr PDK/0221/POOE/15



SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA ...t 3
1. ZaKreS rZECZOWY INWESTYC]i.....cviiiieieriiiiieiiis ettt 4
2. DANE OGOINE ...t 5
3. OPIS LECHNICZNY ...t 5
3.1, POAStaWa OPraCOWANIA. .......cueueiiieieieriiisieee ettt et S
3.2. ZAKIES OPIACOWANIA. ... .vvveteeerereraseseseseseeesesesesesesesssessesesesesesesesesesesesesesesessssssssssssasasaseseses 5
3.3, StAN ISINIEJACY ... vttt 6
3.4, Stan ProJEKIOWANY ........cvcveveicieictciceeeee et 6
3.4.1. Demontaz istniejaCe] iNStalaC]i..........cvrriirruririrrccee e 6
3.4.2. Trasa projeKtoWaNE] INWESEYCi.......ccivrvireeiririeeisiseere et 6
3.4.3. BUAOWA OSWIEHIENIA..........eveieieieieete e 6

3.5. ROZWigzania teChNICZNE ..........couviiieiici s 7
3.5.1. Szczegoty techniczne budowy linii Kablowej NN..........cccoovvviiviiiiiccc e 7
3.5.2. ZaSilanie i SLErOWANIE ..........c.oveveieieieteeieie ettt nenas 8

3.6. OChrona pPrzeCiWwpOraZENIOWA.........c.cceriiieiieiisesisie sttt s s nens 8
3.7 MONIOTING ..ttt e et bttt b e et et ne e e 9
3.8. BHP i 0Chrona SrOOWISKA...........ceurieiiiiiiiirss s 12
3.9. OChrona Przed KOr0ZJg..........ccueueuerereiiiiiie it 13
3.10. UWAGi KONCOWE.......oeuviiieieiei ettt 13
o1 o701 - TSRS 13
4.1. Obliczenie przekrojow PrzeWOdOW..............c.cvvvivrievireieieieieeerereeree e 14
4.2. DODOr ZADEZPIECZEN ...t 15
4.3. Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej..........ccceevrevereseeisesvsvsisvereerevenens 16
4.4. Obliczenia SPAdKOW NAPIEC ........cooviiiiiiiiisese et 19

B ZEStAWIENIE MALEITIAIOW. ... ettt ettt ettt et et e et e et e et e see e et eeeeaeeenteeseeeseeasereenneens 20



1. Zakres rzeczowy inwestyciji

1. | Montaz masztow o$wietleniowych 9 m 49 kpl.

2. | Montaz opraw o$wietleniowych 137 szt.

3. | Montaz kamer d szt.

4. | Montaz szaf sterowania o$wietleniem 2 kpl.

5. | Ulozenie instalacji kablowej o$wietlenia YAKXS 5x35mm?2 (trasa) 2620 mb.

6. | UtoZenie instalacji kablowej monitoringu: $wiattowdd ULTIMODE UNI-4SM-A i 1383 mb.
YKXS 3x4mm? (trasa)




2. Dane ogdlne

e Umowa z Kolejg Linowg ,Czantoria” Sp. z 0.0.
e Zaktualizowana mapa do celdw projektowych w skali 1:1000

e Norma N - SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa

o Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd. IV. z 1996r z p6zniejszymi zmianami

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623
z pdzn. zm.)

e Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. nr 62 z 2001 r. poz. 627.)

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

o Norma PN-EN 12193 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie
¢ Inne aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania.

3. Opis techniczny

3.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie Kolei Linowej "Czantoria" Sp. z 0. o.. Podstawe prawng
przedmiotowego opracowania projektowego stanowi:
e umowa zawarta z inwestorem,
e aktualne mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000,
e wizja lokalna w terenie,
e koncepcja zagospodarowania terenu.

3.2. Zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy budowy instalacji oSwietlenia stoku
narciarskiego wraz z systemem monitoringu na Czantorii w Ustroniu, na odcinku od dolnej stacii
wyciggu orczykowego Solisko do gornej stacji kolei linowej Czantoria.

W projekcie przewiduje instalacje dwdch szaf SON, utozenie linii kablowych YAKXS 4x35 mm?2
od stacji transformatorowych do szaf i YAKXS 5x35mm2 do opraw, budowa masztéw montazowych
oraz zamontowanie na nich opraw osSwietleniowych. Na pieciu wybranych stupach projekiuje sie
ponadto montaz kamer wraz z doprowadzeniem do nich zasilania.

Szczegdtowa lokalizacja zgodnie z mapg, orientacyjng rys. E-1 oraz z zatgczonym planem

sytuacyjnym, rys. E-2.



3.3. Stan istniejacy

Obecnie stok narciarski w miejscowosci Ustron nie jest oswietlony. U géry stoku znajdujg sie 3
stupy z oprawami 1000WMH (oprawy do demontazu). Na zlecenie Inwestora projektuje sie budowe

instalacji o$wietleniowej niskiego napiecia wraz z montazem opraw o$wietleniowych.

3.4. Stan projektowany

3.4.1. Demontaz istniejacej instalaciji
Stupy S1, S2 i S3 nalezy pozostawi¢ w stanie istniejacym, zdemontowaé nalezy oprawy na nich
zamontowane oraz kable zasilajace, a w ich miejsce zainstalowac i zasili¢ nowe, wedtug niniejszego

pracowania.

3.4.2. Trasa projektowanej inwestyc;ji
Projektowana inwestycja zlokalizowana bedzie w miejscowosci Ustron, gmina m. Ustron, powiat
cieszynski, wojewodztwo $laskie, na dziatce 2693/5, 2676/3, 2687/18, 2678/2, 2687/37, 2179/14,
4870/1, 2146/44, 2146/1, 4870/2, 2179/1, 2167/1, 2161/17, 4870/3, 2161/4, 2161/18, 2164/5, 2161/15.

3.4.3. Budowa oswietlenia
W zwigzku z koniecznoscig wykonania oswietlenia stoku narciarskiego projektuje sie:

e budowe masztow oswietleniowych,

utozenie linii kablowych YAKXS 4x35 mm? od stacji do szaf,

utozenie linii kablowych zasilajgcych 5x35mm2 do opraw,

zamontowanie na stupach opraw typu LED,

zamontowanie zestawu do zaktadania uziemiaczy ST208 (na stupach kofAcowych kazdego
obwodu: S7, S13, S$19, S24, S25, S30, S35, S45, S52).

Specyfikacja zastosowanej oprawy:

1. Oprawa o$wietleniowa na zrédta LED o strumieniu >= 30 000 Im (Tj=25°C);

2. Zakres temperatury pracy oprawy o -30°C do +45°C;

3. Napiecia znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspotczynnik mocy oprawy
cos ¢ >=0,93;

4. Oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajnosci nie mniejszej niz 130 Im/W:

- trwatos¢ zrédet LED nie mniej niz 50 000h, warto$¢ strumienia Swietinego w tym okresie nie

moze by¢ mniejsza niz 80% strumienia poczatkowego,



- temperatura barwowa LED 4000K (neutralny biaty) réznice dopuszczalne +/- 4%
w wymaganym zakresie temperatury barwowej,
- wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70);
5. Zgodno$¢ z Normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN 62471
(bezpieczenstwo fotobiologiczne - Uzdrowisko Ustron);
6. Dane fotometryczne oprawy, pozwalajace zweryfikowa¢ mozliwos¢ zastosowania opraw
w danym projekcie o$wietlenia muszg by¢, dostepne u producenta oraz mozliwe do uzycia
w ogolnodostepnych programach stworzonych do tego celu;
7. Zaleca sie aby oprawa byta wyposazona w sensor dostosowujacy strumien Swietlny
oprawy w zaleznosci od ilosci Swiatta naturalnego;
8. Obudowa (korpus) oprawy wykonana z cisnieniowego odlewu aluminiowego malowana
proszkowo lub anodowana:
- oprawa musi posiada¢ poziom szczelnoSci nie mniejszy niz (IP 66) dla komory optycznej jak
i komory osprzetu;
- Zzrodio Swiatta musi by¢ zabezpieczone szybg hartowang o udarnosci min. K08
(mikropryzmatycznag lub z mikrosferami lub innym systemem ograniczajgcym ol$nienie).
- oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci,
- konstrukcja oprawy musi umozliwia¢ wymiane uktadéw zasilajacych, otwierana obudowa
z hakami i zatrzaskami wykonanymi ze stali nierdzewnej,
- oprawa musi posiada¢ uchwyt montazowy umozliwiajacy precyzyjng regulacje oprawy wraz
z katem nachylenia;
9. Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje.

Szczegoty montazu instalacji oswietleniowej pokazano na planie sytuacyjnym, rys. nr 2.

Na etapie wykonawstwa nalezy ustali¢ docelowo numery stanowisk stupowych.

3.5. Rozwiazania techniczne

3.5.1. Szczegoly techniczne budowy linii kablowej nn
Kable utozy¢ w rowie kablowym na gteboko$ci min. 70 cm od powierzchni ziemi do goérne;
powierzchni kabla. Kabel utozy¢ po wykonaniu co najmniej 10 cm podsypki piaskowej. Nastepnie kable
przysypac 10 cm warstwg piasku. Z kolei na piasku umiesci¢ 15 cm warstwy ziemi rodzimej i przykry¢
folig kablowg koloru niebieskiego. Folia powinna by¢ utozona min. 25 cm nad poziomem kabla. Kable

nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki nie rzadziej niz co 10 m.



Kabel uktada¢ w wykopie linig falistg z zapasem (1-3% dtugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z pozostatymi
mediami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych utozonych na catej dtugo$ci skrzyzowania oraz 0,5 m w
obie strony. Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajacych powinny by¢ uszczelnione, a kable
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Prowadzenie kabla powyzej, wzglednie ponizej skrzyzowanych
obiektéw, w zaleznosci od warunkéw lokalnych nalezy wykonaé zgodnie z normg SEP N SEP - E -
004, z zachowaniem przepisowych odlegtosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym
Z powyzszg norma.

Trasa projektowanego obwodu przedstawiona jest na rys. E-2.

3.5.2. Zasilanie i sterowanie

Zasilanie w energie elekiryczng projektowanych opraw oSwietlenia stoku narciarskiego
odbywa¢ sie bedzie z projektowanych szaf o$wietlenia ulicznego SON zlokalizowanej obok stacji
transformatorowych na dziatkach 2693/5 i 2161/15. Do stupéw doprowadzi¢ nalezy odpowiednie kable
YAKXS, pokazane na schemacie zasilania opraw. Od ztgcza w stupie do opraw poprowadzi¢ przewody
LgYd 2,5mm2.

Projektowane osSwietlenie boisk zostanie poditgczone do projektowanych obwodéw szaf
sterowania o$wietleniem. Szafy te sg elementem umozliwiajgcymi sterowanie zapalaniem i gaszeniem
urzadzen odpowiedzialnych za o$wietlenie boiska. Szafy wyposazone bedg w zegar astronomiczny
sterujacy stycznikiem, zabezpieczenia obwoddw i faczniki do zataczani poszczegolnych faz oswietlenia.
Warto$¢ zabezpieczenia obwodu os$wietleniowego dobrano zgodnie z obliczeniami wg punktu 4
i schematem ideowym szafy sterowania o$wietleniem — rys. E-4.

Szafy SON =zasili¢ z istnigjacych stacji transformatorowych za pomocg kabla 4x35mm?2,

zabezpieczajgc obwody zasilajgce roztgcznikami bezpiecznikowymi z wktadkami 63A.

3.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym zastosowano samoczynne wytaczenie
zasilania w uktadzie TN-C, w oparciu o skoordynowane wymagania odnoszace si¢ do linii
elektroenergetycznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu z dnia 08.10.1990 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej oraz normy N SEP — E-001, PN-E-05100-1:1998, PN-IEC 60364.



Ochrona przed dotykiem bezposrednim dla linii nN

Uznaje sie, ze elektroenergetyczne linie kablowe nN 0,4 kV nie wymagajg ochrony przed
dotykiem bezpo$rednim ze wzgledu na umieszczenie w ziemi (poza zasiegiem reki). Urzadzenia
podigczone do linii kablowej nN spetniajgce wymagania norm dotyczacych ich projektowania i budowy,

zapewniajg skuteczng ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim.

Wymagania stawiane srodkom ochrony przy dotyku posrednim — dla linii nn 0,4 kV

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 w obwodach zasilajacych czas wytaczenia nie powinien

przekraczac 0,4 s. Bedzie to zapewnione przy spetnieniu warunku:
Z- 1,
gdzie:
Z - impedancja petli zwarciowej, [Q]
U, - napigcie znamionowe petli zwarciowej, U, = 230V,
I, - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wyltaczajacego w czasie zaleznym od

napiecia znamionowego U , [A].

Uziemienie robocze punktdw neutralnych sieci w uktadzie TN-C

Wszystkie punkty neutralne sieci pracujgcych w ukftadzie TN-C powinny by¢ uziemione
bezposrednio. Przewody PEN linii elektroenergetycznych powinny by¢ potaczone z przewodami
ochronnymi PE instalacji elektrycznych odbiorcéw energii, uziemionymi poprzez szyne uziemiajacg

obiektu budowlanego i jego uziom. Rezystancja uziemienia R<300Q.

3.7. Monitoring
Cele monitoringu wizyjnego:

Monitoring wizyjny polega na obserwacji danego obszaru przy pomocy kamer, gromadzeniu i
archiwizowaniu danych.

Monitoring wizyjny ma ca celu przede wszystkim zapewnienie bezpieczeristwa osobom
korzystajacym ze stoku, ograniczenie dewastacji obiektu i urzadzen technicznych, a takze
ewentualnych kradziezy mienia pozostawionego bez ochrony. Znaczacq role odgrywa takze efekt
psychologiczny, tzn. $wiadomo$¢ bycia obserwowanym zniecheca do czyndéw zabronionych prawem,
jak réwniez wygtupom oraz niebezpiecznym zachowaniom, mogacym doprowadzi¢ do zagrozenia

zdrowia, a nawet zycia, sobie oraz osobom korzystajagcym ze stoku.



Korzys$ci z wdrozenia monitoringu wizyjnego:

Do gtownych korzysci wynikajacych z wdrozenia systemu monitoringu wizyjnego nalezy
zaliczy¢:

- przeciwdziatanie dewastacji i uszkodzen mienia,

- przeciwdziatanie aktom wandalizmu,

- dziatania prewencyjne,

- kontrolowanie zachowan osob korzystajgcych ze stoku,

- mozliwo$¢ szybkiej reakcji w przypadku wystapienia niebezpiecznych zdarzen.

Szatka teletechniczna

Funkcje rozdziatu sygnatu i zasilania petni¢ bedzie szafka telekomunikacyjna, umieszczone w
pomieszczeniu biurowym dolnej stacji. W szafce umie$ci¢ pary media konwerterow od potaczenia kabli
Swiattowodowych do  zakonczenia witdkien Swiattowodowych. Widkna zewnetrzne  kabli
Swiattowodowych zespawac z pigtailami ze ztgczami typu SC.

Podglad obrazu z kamer mozliwy jest za pomocg sieci Ethernet oraz zapisywany w rejestratorze.
Sygnaly wizyjne z kamer transmitowane sg za pomocg $wiattowoddw jednomodowych.
Szafke telekomunikacyjng zasili¢ z szafy oSwietleniowej SON2.
Minimalne parametry rejestratora:
e praca w standardzie IP,
e 32 kanaly,
e obstuga dyskéw do 40TB (np. cztery dyski po 10TB).
Powyzszy rejestrator ma zapewni¢ zapis obrazu przez 30 dni, w zwigzku z czym wyposazy¢ go mozna
w jeden dysk o pojemnosci min. 6TB, a w przysztosci przy rozbudowie systemu doposazy¢ w kolejne
dyski.

Punkty kamerowe

Na obiekcie zaprojektowano 5 kamer IP wysokiej rozdzielczo$ci: cztery kamery obrotowe oraz
jedng kamere statopozycyjna. Kamery zamocowa¢ nalezy na projektowanych masztach
o$wietleniowych, minimum 50 cm od konca stupa. Kamery wyposazy¢ w obudowe odporng na zmienne
warunki atmosferyczne. Minimalne parametry kamer:

e zasilanie PoE (standard IP)
e rozdzielczo$¢ 2MPx,
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e klasa szczelnosci IP66,

e os$wietlacz IR zapewniajacy widocznos¢ w nocy (przynajmniej 100m),
e temperatura pracy od -25 do 40°C,

e kat obrotu 270° (dla kamer obrotowych),

e zoom optyczny x20 (dla kamer obrotowych).

Kamery podigczy¢ nalezy do hermetycznych szafek instalacyjnych OZ1-0Z5 zainstalowanych
na stupach, przeznaczonych do rozszycia Swiattowodu i podtgczenia kabli. Na obudowach
zewnetrznych OZ znajdowac bedg sie miejsca faczenia widkien Swiattowodowych.

Szafki wyposazy¢ w nastepujace urzadzenia:

o media konwerter Ethernet/kabel Swiattowodowy,
e ochronnik przeciw przepieciowy,

e rozigcznik bezpiecznikowy,

e zasilacz kamery,

e grzejnik z termostatem.

Okablowanie kamer poprowadzi¢ wewnatrz stupa.

Zasilanie
Linie zasilajgce YKXS 3x4mm2 poprowadzi¢ réwnolegle o instalacji o$wietleniowej do
poszczegolnych szafek OZ, w ktérych znajdujg sie zasilacze dla kamer oraz zabezpieczenia
elektryczne. Kable zacigga¢ do kanalizacji kablowej wraz z kablami $wiattowodowymi oznaczajac je
tabliczki ostrzegawczymi z napisem: UWAGA KABEL POD NAPIECIEM!. Ponadto kable powinny by¢

oznaczone tabliczkami identyfikacyjnymi zgodnie z opisem jak przy kablach $wiattowodowych.

Kable $wiatlowodowe

Swiattowody poprowadzi¢ nalezy w rurze ostonowej w projektowanych kanalizacjach
teletechnicznych obok instalacji oSwietleniowej. Kable do kanalizacji nalezy zaciggna¢ recznie. W
ewentualnych wybudowanych studniach kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla Swiattowodowego z
kazdej ze stron relacji. Kable nalezy zakonczy¢ na przetgcznicach w projektowanej szafce
teleinformatycznej i szafkach punktéw kamerowych. Po zakohnczonej budowie nalezy dokona¢ pomiaru

kazdej z wybudowanej relacji metoda reflektometryczna.
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Informacije dodatkowe

Projektuje sie potaczenia wyrownawcze szafek punktdw kamerowych kablami LgY 16 mm2,

Kable nalezy potaczy¢ ze stupami oSwietleniowymi.

3.8. BHP i ochrona $rodowiska

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dn. 09.11.2010 r. (Dz. U. nr 213 poz. 1397) w
sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko oraz
szczegblowych kryteribw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko, linie kablowe niskiego napiecia nie zaliczajg sie do inwestycji mogacych
pogorszy¢ srodowisko, a zatem nie wymagajq postepowania w sprawie oceny oddziatywania na
Srodowisko w rozumieniu przepiséw o ochronie Srodowiska.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w wode ani energie, nie zanieczyszcza
atmosfery, nie emituje tez Sciekéw. Zatem nie zachodzi potrzeba unieszkodliwiania odpaddw, ani
zapewnienia jej innej infrastruktury techniczne;.

Inwestycja nie wptynie tez na pogorszenie stanu Srodowiska i ddébr kultury, nie pogorszy
warunkéw zdrowotno - sanitarnych, ani nie zwiekszy ograniczen lub ucigzliwosci dla terendw
sasiednich.

Teren przewidziany pod inwestycje lezy w obszarze objetym programem NATURA 2000, lecz
nie oddziatuje na ten obszar.

Nalezy zapozna¢ pracownikow ze srodkami ochrony BHP i metodami bezpiecznego
wykonywania pracy. Oprocz tego bezpo$redniego przed przystapieniem do pracy, na miejscu pracy
nalezy przeprowadzi¢ instruktaz srodowiskowy bezpiecznego wykonywania pracy z wykorzystaniem
dostepnych $rodkow ochrony zdrowia i zabezpieczenia stanowiska pracy. Pracownicy muszg by¢
poinstruowani 0 mozliwosciach, metodach i drogach ewakuacji z terenu budowy podczas wystgpienia
zagrozenia zdrowia lub zycia. Kazdy instruowany pracownik musi potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia
stanowiskowego w zakresie BHP i udzielania pierwszej pomocy.

W istniejgcych uziemieniach ochronno-roboczych w zwigzku z wymaganiami normy
P SEP-E-001 nalezy dokona¢ ich ogledzin i pomiardw. W przypadku stwierdzenia ztego stanu

technicznego lub braku wymaganej warto$ci uziemienia nalezy wykona¢ uziom zgodny z przepisami.
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3.9. Ochrona przed korozja

Do elementdw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-71/E-97053, 79/H-97070, 93/E-04500. Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco.

Przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu, niezaleznie od posiadania statych pokry¢
antykorozyjnych (ocynkowania, miedziowania) powinny by¢ pokryte warstwg nieprzepuszczajacq

wilgoci np. masg asfaltowa.

3.10. Uwagi koricowe
Catos$¢ robot wykona¢ zgodnie z PN-E-5100-1:1998, SEP-E-001, SEP-E-003, PN-IEC-60364,

oraz aktualnymi przepisami PBUE, BHP, ustawami i rozporzadzeniami.

Numeracja zawarta w opracowaniu podana na planach, schematach i zestawieniach zostata
przyjeta pogladowo dla potrzeb projektu.

Maszty, oprawy oraz przewody osSwietlenia boiska, stanowig majatek Powiatowego Parku
Rozwoju Sp. z 0. o.. Elementy te nalezy oznaczy¢ w sposob trwaty, odrozniajac je od sieci i urzadzen
bedacych majatkiem TAURON Dystrybucja S.A.

Wszelkie prace oraz planowane wytgczenia uzgodni¢ z RD Cieszyn.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej przedstawiajacej
stan po robotach ze szczegdinym uwzglednieniem zmian wzgledem niniejszego projektu. Do
dokumentacji dostarczone powinny by¢ wyniki pomiaréw elektrycznych, wyniki pomiarow geodezyjnych
oraz specyfikacja materiatowa.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne pomiary.
Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych muszg by¢ nadzorowane przez osoby posiadajgce
uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacii
I urzadzen elekirycznych i elektroenergetycznych. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania
wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji niezbednych do

prawidtowego i bezpiecznego jej dziatania.
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4. Obliczenia

4.1. Obliczenie przekrojow przewodow

Projektowana linia kablowa bedzie zasila¢ oprawy o$wietleniowe o mocach 232 W.

Poprawnos¢ doboru przekroju przewodu sprawdzono na podstawie obliczeniowej obcigzalno$ci

pradowej dtugotrwatej I,,. Dla poprawnie dobranego przewodu zachowana musi by¢ zaleznos¢:

Ip <1z
gdzie:

154 — obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla

Obcigzalnos¢ zostata obliczona wedtug nastepujacego wzoru, z uwzglednieniem wspdiczynnika

rozruchu zrodfa $wiatta o wartosci 1,35:

Pg

dla obwoddw jednofazowych: Ip = Ucosp 1,35
dla obwodéw tréjfazowych: I, = Ua‘:ﬁg 1,35

Ps — moc szczytowa danego odcinka [kW],

U,, — napiecie znamionowe [kV].
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Zestawienie obliczen pokazano ponizej:

Obwéd | llosé opraw | Pg I ) Dobrany kabel | I;4 | 1o <144
SON1/1 18| 4,18| 8,75| YAKXS 5x35mm2 | 132 | spetniony
SON1/2 18| 4,18| 8,75| YAKXS 5x35mm2 | 132 | spetniony
SON1/3 18| 4,18| 8,75| YAKXS 5x35mm2 | 132 | spetniony
SON1/4 151 3,48| 7,29| YAKXS 5x35mm? | 132|spetniony
SON2/1 151 3,48| 7,29| YAKXS 5x35mm? | 132|spetniony
SON2/2 121 2,78| 5,83 | YAKXS 5x35mm? | 132| spetniony
SON2/3 12| 2,78| 5,83 | YAKXS 5x35mm2 | 132 | spetniony
SON2/4 15| 3,48| 7,29 YAKXS 5x35mm2 | 132 | spetniony
SON2/5 14| 3,25| 6,81 YAKXS 5x35mm2 | 132| spetniony
zas. SON1 69| 16,01| 33,54 | YAKXS 4x35mm2 | 132 | spetniony
zas. SON2 68| 15,78| 33,05| YAKXS 4x35mm2 | 132 | spetniony
zas. oprawy 11 0,232 1,46 |LgYd 2,5mm? 24 | spetniony

4.2. Dohér zabezpieczen
Zgodnie z przepisami PBUE, N SEP-E-001 oraz PN-IEC-60364 linie powinny by¢ tak

zabezpieczone, aby przerwanie przeptywu pradu przecigzeniowego 0 danej wartosci

w obwodzie nastgpito zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji lub stykow kablowych na
skutek nadmiernego wzrostu temperatury. Aby to osiggna¢ musza by¢ spetnione dwa warunki:

Iy < I, < 134 —warunek |

I, < 1,451;4 — warunek l|

Iy = ki1

gdzie:
I, — prad obliczeniowy,
I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczeniowego,
1,4 — obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu,
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego,

k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego.

Do zabezpieczenia wybrano rozigczniki bezpiecznikowe z wktadkami BiWts, ze wspdtczynnikiem
zadziatania rownym 1,6. Dla obwoddw zasilajacych oprawy na stupach o$wietleniowych dobrano

bezpieczniki 6A, dla obwodoéw oswietleniowych w szafach SON — bezpieczniki 10A, a dla obwodéw
15



zasilajgcych szafy SON w stacjach (z przewidzeniem rezerwy) — bezpieczniki 63A. Sprawdzenie

poprawnosci doboru zabezpieczen przedstawiono nizej:

Obwod Ip |Igq| 1, (1,45 144 ky | I, | I <1, <I44 | I, <1,45144
SON1/1 8,75| 132] 10 1334 16| 16 spetniony spetniony
SON1/2 8,75| 132] 10 1334 16| 16 spetniony spetniony
SON1/3 8,75| 132 10 160,95| 16| 16 spetniony spetniony
SON1/4 7,29] 132 10 160,95| 16| 16 spetniony spetniony
SON2/1 7,29] 132 10 160,95| 16| 16 spetniony spetniony
SON2/2 583] 132 10 1334 16| 16 spetniony spetniony
SON2/3 583| 132] 10 1334 16| 16 spetniony spetniony
SON2/4 7,29| 132| 10 1334 16| 16 spetniony spetniony
SON2/5 6,81 132 10 1334 16| 16 spetniony spetniony
zas. SON1 33,54 | 132| 63 1334 1,6] 101 spetniony spetniony
zas. SON2 33,05| 132| 63 1334 1,6] 101 spetniony spetniony
zas. oprawy 146 24| 6 348 16| 9,6 spetniony spetniony

4.3. Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej

Jako system ochrony przed porazeniem zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania
w uktadzie sieci TN-C. Dla uktadu TN ochrona przed dotykiem posrednim jest skuteczna, jezeli jest

spetniony warunek:

gdzie:
Z - impedancja petli zwarciowej obejmujacej zrddto zasilania, przewdd roboczy az do punktu zwarcia i
przewod ochronny pomiedzy punktem zwarcia a zrodtem,

I, - warto$C pradu zapewniajgca samoczynne wytaczenie zasilania w czasie zaleznym od napiecia
znamionowego U, wg PN-IEC 60364-4-41,

U, - napiecie znamionowe wzgledem ziemi 230 V.
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W przypadku, w ktérym dopuszcza si¢ czas wytgczenia nieprzekraczajacy 5 s, odtaczenie uwaza

sig za spetnione, jezeli prad |, majacy je spowodowac przekracza warto$¢ okreslong wzorem:

=k-1,
gdzie:
I, - prad znamionowy nastawczy lub wyzwalajgcy urzadzenia ochronnego,

k - wspdtczynnik krotnosci pradu |, .
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IMPEDANCJA | PRAD ZWARCIOWY

SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

ko)
=
o ©
C © © E‘ © 8o S ©
© = © IS o S = 3| N5 = c = Warunek:
= S Q=2 9 = o Q (o) cao| 2= S| &c :
ODCINEK k= S 23S gg s g3 S| 28| E8| 5| S8 Skutecznos¢ ochrony
3 3 g8 55 < N © /s | 85| 85| 2| 8c pporazeniowej
o <) = 235 =8 ) Ny >R =3 N D
= S o3 O 3 £S5 S| Be| €28 2| ®8 L-Z<{]
a % L, N £ Nl 2 % a N w52y
o
o
L Ru XL R X Rs Xs Zs k1 In tw la/in la Zs*Uo Uo
Nr od do [ [ Uwagi:
m] | [mMW/m] | [mW/m] | [mW] | [mW] [mW] [mW] [mW] [A] (Al [s] [ (Al V] V]
Stacja transformatorowa St= 630kVA 3,0 15,0 3,0 15,0 191 12028,5
1 | SON1 | OSW.1 YAKXS 5x 35 | 362 | 0892 | 0087 | 3907 | 381 | 7844 | 912 | 9871 233 BiWts | 10 | 04 | 50 | 50 | 494 | 230 °§L‘£‘t’::zf:t
2 | SONT | 0$W.2 YAKXS 5x 35 | 442 | 0892 | 0087 | 3943 | 385 | 7915 | 919 | 9961 2309 | BiWts | 10 | 04 | 50 | 50 | 498 | 230 °§L‘£‘t’::zf:t
3 | SONT | O$W.3 YAKXS 5x 35 | 725 | 0892 | 0087 | 6467 | 631 | 12964 | 1412 | 16301 1411 | BiWts | 10 | 04 | 50 | 50 | 815 | 230 °§L‘£‘t’:§zf:t
4 | SON1 | O$w.4 YAKXS 5x 35 | 873 | 0892 | 0087 | 7787 | 760 | 15604 | 1669 | 19617 | 1172 | BiWts | 10 | 04 | 50 | 50 | 981 | 230 °§:;?::Zf:t
5 | SON2 | O$W.1 YAKXS 5x 35 | 1020 | 0892 | 0087 | 9098 | 887 | 18227 | 1925 | 22010 | 1004 | BiWts | 10 | 04 | 50 | 50 | 1146 | 230 °§:;?::Zf:t
6 | SON2 | 0$W.2 YAKXS 5x 35 | 780 | 0892 | 0087 | 6958 | 679 | 13945 | 1507 | 17533 | 1312 | BiWts | 10 | 04 | 50 | 50 10 | 230 °§:;?::Zf:t
7 | SON2 | 0$W.3 YAKXS 5x 35 | 596 | 0892 | 0087 | 5316 | 519 | 10663 | 1187 | 13411 1715 | BiWts | 10 | 04 | 50 | 50 | 67,1 | 230 °§:;?::Zf:t
8 | SON2 | OSW.4 | YAKXS 5x 35 | 415 | 0892 | 0087 | 3702 | 361 | 7434 | 872 | 9356 2458 | BiWts | 10 | 04 | 50 | 50 | 468 | 230 OSEE?::er?:t
. . ochrona jest
9 | SON2 | OSW.5 | YAKXS 5x 35 | 720 | 0892 | 0087 | 6422 | 626 | 12875 | 1403 | 16189 | 1421 | BiWts | 10 | 04 | 50 | 50 | 809 | 230 ot
10 | ST SON1 YAKXS 4x 35 10 | 0892 | 0087 | 89 0,9 20,8 16,7 334 68835 | BiWits | 63 | 04 | 50 | 315 | 105 | 230 OSEE?::er?:t
11| ST2 | SON2 YAKXS 4x 35 10 | 0892 | 0087 | 89 0,9 20,8 16,7 334 68835 | BiWits | 63 | 04 | 50 | 315 | 105 | 230 OSEE?::zf:t
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4.4. Obliczenia spadkow napieé

Spadki napie¢ obliczono zgodnie ze wzorami:

dla obwodéw jednofazowych: AU, = _21,025;

dla obwodow trojfazowych: AU, = —11,0(5)5;

gdzie:

P — moc szczytowa przeptywajgca przez dany odcinek linii, [W],

L - dtugosc¢ odcinka linii, [m],

¥ — konduktywno$¢ materiatu przewodu lub zyly kabla, dla miedzi y = 54 ———, dla aluminium y =

mm?2-Q’
m

36

mm2-Q’
S — przekréj przewodow lub zyly kabla [mm2],

U2 - napiecie znamionowe [V].

Dopuszczalne spadki napiecia wynoszg 4%. Ponizej zestawiono spadki napie¢ na poszczegoinych

obwodach:
Obwaod P L |y | S |AUy |AUygop| AUy, < AUgyq0p
SON1/1 4176 438| 36| 35| 0,91 4 spetiony
SON1/2 4176| 442| 36| 35| 0,92 4 spetniony
SON1/3 4176 725 36| 35| 1,50 4 spetniony
SON1/4 3480| 873| 36| 35| 1,51 4 spetniony
SON2/1 3480| 1020| 36| 35| 1,76 4 spetniony
SON2/2 2784| 780| 36| 35| 1,08 4 spetiony
SON2/3 2784 596| 36| 35| 0,82 4 spetniony
SON2/4 3480 415| 36| 35| 0,72 4 spetniony
SON2/5 3248 720\ 36| 35| 1,16 4 spetniony
zas. SON1 16008 10| 36| 35| 0,08 4 spetniony
zas. SON2 15776 10| 36| 35| 0,08 4 spetniony
zas. oprawy 232 9| 54| 25| 0,06 4 spetniony
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5. Zestawienie materiatow

Lp. | Nazwa J.m. | llos¢

1. | Oprawa F400 LED 232 W szt. 137

2. | Szafa SON z wyposazeniem wedtug schematu E-4 szt. 2

3. | Skrzynka bezpiecznikowa zabezpieczajgca oprawy szt. 50

4. | Stup 9 m z fundamentem D16/160 szt. 49

5. | Kabel YAKXS 4x35mm? mb. |20

6. | Kabel YAKXS 5x35mm? mb. | 6056

7. | Przewod LgYd - czarny mb. | 1300

8. | Przewdd LgYd - Zoto-zielony mb. | 1300

9. | Przewdd LgYd - niebieski mb. | 1300

10. | Kamera zewnetrzna obrotowa szt. 4

11. | Kamera zewnetrzna stata szt. 1

12. | Szafka telekomunikacyjna z wyposazeniem wg E-5 szt. 1

13. | Szafka instalacyjna hermetyczna OZ z wyposazeniem wg E-6 szt. 5

14. | Kabel $wiattowodowy ULTIMODE UNI-4SM-A (4 wiokna G.652D) mb. | 4000

15. | Kabel YKXS 3x4mm? mb. | 4000

16. | Przewdd YKSLY 3x1 mm? mb. |25

17. | Skretka UTP kat. 6 mb. |25

18. | Rura ochronna DVR 50 mb. 1500

19. | LgY 16mm?2 mb. |25

20. | Zestaw do zaktadania uziemiaczy ST208 szt. 9

21. | Folia kablowa koloru niebieskiego mb. | 2650

22. | Piasek wg potrzeb
23. | Materiaty drobne (ztaczki, dfawiki, rurki ochronne) wg potrzeb
24. | Rura ostonowa do skrzyzowan i zblizen z innymi mediami DVR 160 wg potrzeb
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