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DANE OGOLNE
Podstawg sporzadzenia byty:
Projekt techniczny
SEKO-spec — system do opracowywania specyfikacji technicznych — opracowany przez Osrodek
Wdrozen Ekonomiczno — Organizacyjnych Budownictwa PROMOCJA Sp. z 0.0. — Warszawa
2005 — [licencja nr 126 dla BIURO TECHNICZNE]
E-specyfikacje — opracowanie Izby Projektowania Budowlanego — Wydanie DATACOMP Sp. z
0.0. — listopad 2005 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Pakiet niniejszy specyfikaciji technicznych obejmuje:

Kod wg
Nr ST Wspc’)ln_ego - _ _
lub SST S’fOV\{nl!(a’ Tytut Specyfikaciji Technicznej
Zamowien

(CPV)
SST-01 | 45000000-7 | WYMAGANIA OGOLNE strony 1 + 16
SST-02 | 45231300-8 | SIEC WODOCIAGOWA | PRZYLACZA strony 17 + 25
SST-03 | 45231300-8 | KANALIZACJA SANITARNA strony 26 + 33
SST-04 | 45231300-8 | KANALIZACJA DESZCZOWA strony 34 + 48

Inne roboty wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, projektem budowlanym, instrukcjami
technicznymi producentéw materiatdéw i technologig robot — stosujgc odpowiednio wymagania ogélne okreslone
w SST-01 Kod 45000000-7.

SST-01
SST-01
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WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV 45000000-7

[dotyczace wszystkich Szczegotowych Specyfikacji Technicznych (SST) dla obiektéw budowlanych]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajac wymagania Zamawiajacego
oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robot, ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu i
jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na postawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdine dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca catosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury.
1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspakajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy
konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdéch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie
przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojace maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i
urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na
catos¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
Smietniki.
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1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i
powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego, w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robdt
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwaciji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $smietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec tytut prawny
wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonania robét budowlanych.

1.4.13. pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajacy jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wtasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosowanie do ich wlasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslane w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U.z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6ézn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na postawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
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1.4.22. optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okre$lone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonania,
przewidziang do usuniecia po ich zakornczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robodt, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiardéw - nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w
formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumieé¢ zgodno$¢é wykonywanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowane;.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

1.4.33. przedmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét
wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robdt w
ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.34. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumieé¢ czes$¢ obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkcji technologiczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatacji.

1.4.35. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegodtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.36. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien
[CPV] (Dz. Urz. L240 z 16.12.2002 r. z p6zn. zm.)

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw
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gléwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- dostarczona przez Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg lub SST i majg
wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robé6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla os6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w hastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisani i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzeh zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatalnos¢
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruzu,
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
Swiezo ukohczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowie 0oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robo6t. Np. rozporzgadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
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informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2,

2.1.

2.2,

2.3.

24,

2.5.

MATERIALY
Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenie przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédia spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzane
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatdw do robét, chyba Zze postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypie i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiedni do wymaga
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowe materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatow
do wykonywania poszczegdlnych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byc¢
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzanie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzety. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i

wytycznych.
Polecenie Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robo6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w

czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymana robot w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

KONTROLA JAKOSCIOWA ROBOT
Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robaét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriom wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratorium, zapis pomiaréw, a takze wyciaganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot.

Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca.
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw i robot ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawiony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W tym przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzytku tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepisow i informaciji o ich istnieniu zgodne z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normag lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérych mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia

dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierunku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
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Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po
drugim, bez przerw.

Zafgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentac;ji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geodezyjnych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strona umowy i niema uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

[2] Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub
w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan. Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdt,

e) operaty geodezyjne,

f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang
poprawione wg ustaleh Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Zasady okre$lania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.

7.3. Urzadzenia i sprzety pomiarowe
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wdrazania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie wykonywanych robét oraz ilosci
tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i SST z uwzglednitem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowego)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

¢ dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodnie z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie
w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny roboét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdét wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchy
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchy na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu robaét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszty utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarh pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszty budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchy ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz.
1157 i Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz.
1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz.
718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 200 r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi
zZmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

SST-02
BUDOWA SIECI WODOCIAGOWYCH

Kod wg CPV 45231300-8
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci
wodociggowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przy
przebudowie i budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

171.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowe; .

Zakres stosowania dotyczy przebudowy i budowy sieci wodociggowych w gruntach nawodnionych i

nienawodnionych.

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

1) wodociag z rur cisnieniowych do wody pitnej @ 110 i 50 mm z rur PE 10 SDR 17 PN10

2) przytaczenie odgatezien wodociggowych z rur ci$nieniowych do wody pitnej @ 40 PE 100 SDR 17 PN10

Zakres robot przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. IV-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewoddéw wodociggowych, odgatezien, montaz rur ochronnych i armatury

— wykonanie izolacji studzienek wodomierzowych,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
e wodociag - zespot wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
e sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewoddw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,
e przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,
e przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,
¢ odgatezienie domowe; potaczenie domowe - przewodd wodociggowy z wodomierzem taczacy siec
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociggowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Materiatly majace kontakt z woda do picia muszg posiada¢ pozytywng opinie Panstwowego Zaktadu Higieny w
Warszawie.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich Srednice zalezne sa od istniejacych przewoddéw i zostaty uzgodnione z WZC w projekcie
budowlano-wykonawczym.
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Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:
e rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-
88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociggi moze byé wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajacy (przeptyw wody) nalezy stosowac:
e zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim doszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-74024.

2.7. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
e zlgcza kielichowo-kotnierzowe zeliwne dla rur PVC/PE oraz taczniki rurowe systemu producenta rur.

2.8. Hydranty

Nalezy stosowac hydranty nadziemne i podziemne o srednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na pfaskim, rownym podiozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na
catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur PE nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.9.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.9.3. Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.9.4. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m®,

spycharke kotowg lub gasienicowg do 100 KM,
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e sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
e samochdd dostawczy do 0,9 ¢,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

samochdd beczkowéz 4 t,

przyczepe dtuzycowg do 10 t,

zurawie samochodowe od 5 do 6 t,

wciggarke reczngod 3do 5,

zgrzewarke do rur PE,

zespot pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

pojemnik do betonu do 0,75 dm?®.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub
inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagondow towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowac¢ do
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegodlng ostroznosé nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej niz
1/3 s$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uklada¢ na
podkfadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢é zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (1 DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca zabezpieczy w czasie
transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i
uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu robét.
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4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale oznaczy

je w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkéw sSwiadkéow i kotkow krawedziowych. W przypadku

niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi

przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wiascicieli i uzytkownikdéw uzbrojenia nad-

i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robot w strefie tych

urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opaddéw atmosferycznych

powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.1.1. Prace rozbiorkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa wywlaszczenia (montazowego) resztek starych budowili,
chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w Dokumentaciji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeh i odwiezione w miejsce wskazane przez
Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione na wysypisko miejskie. W
przypadku sktadowania tych materiatbw poza pasem wywilaszczenia Wykonawca powinien uzyska¢ na to
pisemng zgode witasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa bedg wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle
przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego ukfadu komunikacyjnego (przepusty,
nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego
objazdu.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z
rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopéw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejacego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyé i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich Srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego
materiatu.

Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w Swietle obudowy powinna byé dostosowana do Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8
m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w
sposob zapewniajacy ich eksploatacije.

Wykop powinien byé zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i
utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub Zwiru
z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykonaé¢ podtoze z pospodtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 10 cm zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.4. Roboty montazowe
5.4.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podioze i
przewodd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o
0,4 m dla rur o srednicy ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

e wstrefleohz=10m,hn=14m

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dfawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdélne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposéb nastepujacy:

e rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

o Kksztaltki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi
w komplecie przez producenta rur.

o ksztaltki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy Srubami z podktadka i nakretkg w
wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zatoZzeniu
uszczelki gumowej pomiedzy tgczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:
e dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,
e dla pozostalych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu
rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno byé
zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncéwkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

e dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku
braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzenn migedzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym
zala¢ betonem klasy B15.
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Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujagc go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajagca (zasuwy) nalezy instalowac:
e na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
e na odgatezieniu do hydrantu,
e winnych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4.5. Hydranty nadziemne i podziemne

Hydranty nalezy umieszczac:

e w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,

e W najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielczej,

e w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

5.4.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewoddw z rur PE - 0,3 m.

Materialtem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

W przypadku prowadzenia robé6t ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ goérng warstwe zasypu wzmochiong podbudowg
drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

ustalenie metod wykonywania wykopow,

e ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z dokfadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

e badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
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badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmochionego z kruszywa,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przed korozja,

sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw i hydrantow,

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikédw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

7

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé +3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
réznice rzednych wykonanego podfoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢ dla
przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mogg spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopieh zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnos$ci zwigzane z
budowa i przebudowsa linii wodociggowych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg scian wykopow,

przygotowanie podfoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu roboét.

Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto
300 m dla przewododw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

e badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

e badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegoétowo

omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkdw komisji

przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za

doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic jego wptyw

na stopieh sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,
wykonanie wykopu w gruncie Ill - IV kat. wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podioza i fundamentu,

utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie proby szczelnosci,

przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
7. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
9. PN-86/H-74374 Pofgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania
11. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
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badania

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa

14. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE)

15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy faczgace w rurociggach
cisnieniowych do wody.

10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

SST-03
KANALIZACJA SANITARNA

Kod wg CVP 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej. Projektowany ukfad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:

— kanatu grawitacyjnego i odgatezien sanitarnych 7 200 i 160 mm PVC-U

— studzienki potgczeniowej TEGRA 600 na istniejagcym kanale

— studzienki na odgatezieniach sanitarnych 7 425 mm PP lub PP
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Zakres robét przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy probne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien s$cian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.
1.4.2.2.
1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.

1.4.4.1.

1.44.2.

1.4.4.3.
1.4.4.4,

1.4.4.5.
1.4.4.6.

1.4.5.

1.45.1.

1.45.2.

1.4.6.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Przewody rurowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.
Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potgczenia z kanatem
sanitarnym

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw bocznych i odprowadzenia ich
do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka na odgatezieniu - studzienka kanalizacyjna o srednicy 400 mm z PVC lub PP, bedaca
granicag sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;j.

Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

Elementy odwodnienia wykopu

Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajagcymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.

Geowtdknina (lub wibknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z
nieciagtych, wysokospolimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie
m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST-01 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikac;ji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC-U o $rednicy 160 i 200 mm zgodne z PN-85/C-89205 sg stosowane do budowy
kanalizacji sanitarne;.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Systemowe TEGRA 600 i WAVIN 425

Jako materiaty na podsypke i obsypke nalezy stosowac:

— piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

— piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
nie wiecej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-
02480.

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposéb
zapewniajacy statecznos$é oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—zurawi budowlanych samochodowych,

—koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- wibromtotu do zapuszczania grodzic

—sprzetu do zageszczania gruntu,

—wciggarek mechanicznych,

—pomp spalinowych do odwadniania wykopow,
—beczkowozdw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST-01 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych,
za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST-01 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad-
i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robdét w strefie tych
urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopéw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad lub
ztozony wzdituz wykopu zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Szalowanie wykopow powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej
warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem
korytkowym i utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie
wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.
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5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci 30 cm tacznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajgcych, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

W gruntach gliniastych nalezy wykonac¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30 cm zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:

—najmniejsze spadki kanatdéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

—dla kanatéw o srednicy 0,201 0,25 m - 5 %o,
3) dla kanatéw o srednicy 0,30 m - 3 %o
—dla odgatezien o $rednicy 0,16 m — 15 %o

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynoszg dla
rur PVC 25 %.

—gtebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz 1,0 m
(gtebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Kanaly

Kanaty $ciekowe grawitacyjne nalezy wykonaé¢ z rur PVC-U zgodnie z instrukcja montazu podang przez

producenta rur.

5.5.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

(a) trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zatamanh w planie i pionie (z wyjatkiem tukoéw dla podtaczenia z
kanatem na tréjnik),

—minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

—wiagczenie odgatezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, lub wigczenia
bocznego na tréjnik,

—spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

a) wlaczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac licujac przewody
sklepieniami. W przypadku koniecznosci wigczenia odgatezienia na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

—wigczenia odgatezien z dwoéch stron do kanatu zbiorczego na tréjnik powinny byé usytuowane w odlegtosci
min. 2,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw 1 0,20 m nalezy wykonac¢ o $rednicy 0,425 0,6 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

—studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

a) wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 08,

a) studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu,

—studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

—w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

—Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekracza¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow

drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,
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—komina wtazowego,

—dna studzienki,

—wiazu kanatowego,

—stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Komin wiazowy powinien by¢é wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczjacej 3,0 m z kregow
betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowej
przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.
Studzienki ptytkie moga byé wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowanag kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielehcach goérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki na odgatezieniach

Studzienki na odgatezieniach nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyréb o konstrukcji
teleskopowej, sktadajacy sie z pokrywy, trzonu i kinety potaczeniowej. Minimalny wymiar studzienki w planie
wynosi 400 mm. Odgatezienia w tych studzienkach nalezy taczy¢ kielichami z uszczeklami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt zasypki wokét
studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 200130 cm.

Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta

5.5.5. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji. Rury stalowe ze stali zwyklej stosowane jako rury
ochronne powinny posiada¢ zewnetrzng izolacje bitumiczng ZO2.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie
innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W $rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresiji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.

5.5.6. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
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—sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

—badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

—sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

(a) badanie odchylenia osi kanatow,

d) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

—badanie odchylenia spadku kanatow,

—sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

—sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

a) badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

—sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

—sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

b) odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej
niz (1 5cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ (7 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé [1 5 cm,

—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 1 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

—wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.6,

a) rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do [ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST-01 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robét podlegajacych
zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajgcych odbiér robot
poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

(a) roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezieh wraz z podtozem i drenazem,

—wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,

—wykonana izolacja,

—zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-01 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

1. oznakowanie robdét,

— dostawe materiatéw,

—wykonanie robot przygotowawczych,

—wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

—wykonanie drenazu korytkowego,

—wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

—utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

—wykonanie izolacji studzienek,

—zasypanie i zageszczenie wykopu,

—przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

11. PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

15. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

16. PN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.
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10.2. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.

3.  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.

SST-04
KANALIZACJA DESZCZOWA

Kod wg CVP 45231300-8

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej i urzgdzen oczyszczajacych wody opadowe z nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budo-
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1.4.

we kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajacych wody opadowe.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot.

— Budowa przykanalikéw z rur PVC 110 i 160 mm

— Budowa kanatéw z rur PVC 200 mm

— Budowa kanatéw z rur PVC 315 mm

— Montaz separatoréw typu PURATOR SEP 3/30-1-1,0

— Montaz korytek odptywowych do liniowego odwodnienia
Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujagcymi Polskimi Normami i

Specyfikacjg Techniczng SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Pojecia ogdlne

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
opadowych.

Kanaty

Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekdw opadowych.

Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw opadowych z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

Kanat boczny — kanat doprowadzajacy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik — kanat przeznaczony do podtaczenia studzienki Sciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;j.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna taczgca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w ktorej
Scieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny
odcigzajacy przewod pionowy.

Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Separator — urzadzenie przeznaczone do zredukowania zwigzkéw ropopochodnych w $ciekach opa-
dowych.

Studzienka Sciekowa — urzgdzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Osadnik wéd opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin znajdujgcych sie w
Sciekach opadowych.

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia — $cieki rynnowe zamkniete rusztem, uksztattowane ze
spadkiem podtuznym umozliwiajgcym odptyw wod opadowych.

Studzienka wlotowa — studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu przydroznego przed wlotem do
kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzen oczyszczajacych.

Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego przed studzienkag
wlotowa, przeznaczony do wstepnego podczyszczenia $ciekdw sptywajgcych rowami z jezdni.

Rura ochronna — rura o S$rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wlazowy — szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

2.0.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST-01 — ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Materialy
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej SST-01 ,Wymagania ogdlne”
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pkt 2.0.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inzyniera.

2.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujace materiaty:

rury kielichowe klasy S lub N do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-
85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] o $rednicy 110 mm, 160 mm, 200 mm, 250 mm, 315 mm
taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur;

ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez $cianki betonowe studzienek) z PVC o
srednicy, 200 mm, 250 mm, 315 mm, 400 mm, 500 mm;

rura ochronna stalowa ze szwem, czarna ze stali G 235, o sprawdzonej szczelnosci, o $r. 530%6,3 mm, wg
PN-79/H-74244 [15];

pierscienie RACI z HDPE typu F/G na rurach przewodowych utozonych w rurze ochronnej;

beton klasy B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do obetonowania kanatow;

tasmy Polyken kl. C — do izolacji wielowarstwowej rur stalowych wg DIN 30672 [30];

pianka poliuretanowa do uszczelniania koncéw rur ochronnych;

pierscienie samouszczelniajgce do uszczelniania koncow rur ochronnych;

piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujacych zasadniczych czesci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatu) powinna byé wykonana z materiatéw trwatych:

w czesci prefabrykowanej z kregéw zelbetowych $r. 80 cm o wysokosci 30 cm lub 60 cm, wg BN-86/8971-
08 [27];

czes$¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 [20]-04 [21]-07
[22]. Stopien wodoszczelnosci betonu ,W-4" odpowiada cisnieniu wody 0,4 MPa, przy ktérym nie
zauwaza sie jej przesigkania przez prébke betonowa po 90 dniach twardnienia. Stopienn odpornosci
betonu na dziatanie mrozu ,M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania i odmrozenia prébek
betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4 godzin, a nastepnie jej
rozmrozenie réwniez przez 4 godziny);

komore roboczg przykry¢ pityta pokrywowsq zelbetowg okragtg wg KB-38.4.3./1 [29];

studzienki bez komina odpowiednio do srednicy: PP 100/60, 144/60, 164/60;

studzienki z kominem odpowiednio do srednicy ptyta pokrywowg posredniag: PPS 144/80, 164/80.

2.2.2. Komin ztazowy
Komin ztazowy powinien by¢é wykonany z kregéw zelbetowych &r. 80 cm o wysokosci 30 cm lub 60 cm wg
BN-86/8971-08 [27]. Komin ztazowy nalezy przykry¢ pokrywg PP-100/60 wg KB-38.4.3/1/-73 [29].

2.2.3. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykonaé jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100, w
gruntach nawodnionych z dodatkiem srodka uszczelniajgcego.

2.2.4. Wtaz kanatowy
Na studzienkach nalezy stosowa¢ wlazy zeliwne — typ ciezki B-125, D-400 wg PN-H-74051-2:1994 [11].

2.2.5. Stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.6. Laczenie prefabrykatéw
Kregi oraz ptyty prefabrykowane taczy¢ zaprawg cementowg marki B-80 wg PN-90/B-14501 [7].

2.3. Studzienki Sciekowe
Studzienki sciekowe nalezy wykonac z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:
wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/0I [12];
kosza stalowego z otworami;
pierscienia odcigzajacego;
rur betonowych $r. 0.5 wg BN-83/8971-06.02 [26];
ptyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07 [22].
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Gltéwne wymiary i mase wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-
74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy
doktadnosci wg PN-72/H-83104 [16]. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny byé pokryte warstwg smoty
pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny
by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: nazwa
wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4. Wyloty
Wyloty wykona¢ z betonu hydrotechnicznego klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-03 /[20], -04 [21], -07

[22] i PN-88/B-06250 [4].
2.5. Separatory

Zastosowacé nalezy nizej wymienione typy separatoréw:
PURATOR SEP 3/30-1-1,0

2.6. Korytka odptywowe
Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia na klase obcigzenia E-600.
Definicja klas obcigzenia wedtug DIN 19580[34].
Beton klasy co najmniej B-25 wg PN-88/B-06250 [4] do wykonaniu fundamentu korytka.

2.7. Sktadowanie

2.7.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, tem-
peratura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
grubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podiozu na podkfadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposoéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur,
powodujgc ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomoca kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszko-
dzone odcia¢, a konce rur sfazowac.

Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej oméwionych srodkéw ostroznosci.

2.7.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym, wyrdwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wiazéw i stopni ztazowych moze odbywaé sie na odkrytych skfadowiskach, z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.7.4. Wpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq byé przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o
wysokosci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych
mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.7.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. Sprzet
Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.0.
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4. Transport
Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej SST-01 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.0.

4.1. Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z

belkga umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub

tancuchoéw. Gdy rury fadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy)

przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac¢ nastepujace dodatkowe

wymagania:

przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza —-5°C do +30°C, przy czym powinna byc¢
zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchosé
tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podkfadach drewnianych o
szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochylni,

przy dtugosciach wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla

rur z PVC.

4.2. Kregi
Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania.
W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami srodka transportowego
nalezy stosowac przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz
ciegna z drutu do podktadow lub zaczepdw na srodkach transportowych.
Podnoszenie i opuszczenie kregow nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy podczas
transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga byé
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy ukfada¢é w warstwach w zaleznosci od srodka
transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mecha-
nicznego do roztadunku.

4.5. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:
segregacji sktadnikow,
zmiany skfadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowana 0$ kanatu powinna by¢é oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperéw roboczych.
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5.3.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkdow osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak
aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery
robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperow sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce nalezy
kontrolowac i konserwowacé przez caty czas trwania robét.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podtgczenie projektowanych kanatéw.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonaé o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie,
zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdiuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odkfad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucane;j
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24],
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

b) w gruntach bardzo spoistych 2:1,

c) w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:I,

d) w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

e) w gruntach niespoistych I:1,50,

przy rbwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30
m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntdw zwieztych, +5 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robaét.
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5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymaganej
depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

f) powierzchniowa,

g) drenazu poziomego,

h) depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub Zzwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiltréw a gtebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,14
m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego
igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot.

5.3.4. Podtoze

5.3.4.1. Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu sie wody
z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podtoza naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy wykonac¢
podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
i) przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu;
i) przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);
k) w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
[) jako warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
m) w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonaé po prébie szczelnosci odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno byé¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:
dla przewodéw PVC 10 cm,
dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
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5.4.

obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etapll — po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg

odeskowan i rozpor $cian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien byc¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza,
zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbiérkg odeskowan i rozpér $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zagesz-
czenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w Specyfikacji
Technicznej D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla
drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna byé
zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia powinien
wynosi¢ 0,85.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 i 54 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robdét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé¢ zasady budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gteboko$ci posadowienia
kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki ukfadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania montazowych

robét kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéw

w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku

€0 najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materialy uzyte do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do

budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz

sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opus$cic recznie, za pomoca jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do

wykopu. Rury nalezy ukfada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletq powinna Scisle przylega¢ do poditoza na catej swej

dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztagczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego

uszczelnienia ztgczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci

rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania

uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomocag taw

celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +20 mm dla rur PVC.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé¢ +1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé

przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio

dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej

wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur

na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna by¢
uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylgczeniem odcinkow
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potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy

uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierécieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy
wiasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
przycinanie rur,
ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem pofaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose kornce rury pod katem
15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki rury byta
nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy pofaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ gtebokos¢ ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno byé osiagniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspoétosiowos¢ tgczonych elementéw.
Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur o srednicy 630 mm za pomocg nasuwki
z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Obetonowanie rur kanatowych

Obetonowanie kanatéw nalezy wykonaé na odcinkach przedstawionych w Dokumentac;ji Projektowe;.
Wykonanie obetonowania kanatu nalezy przeprowadzi¢ w wykopie suchym. Odwodnienie wykopu musi by¢
utrzymane do czasu zwigzania betonu.

Przed przystagpieniem do wykonania otuliny betonowej, kanat wymaga sprawdzenia na szczelnos¢ ztgczy.
Po prébie szczelnosci zlgcza rur z PVC wymagajg zabezpieczenia tasmg samoprzylepng przed
przenikaniem zaprawy cementowej do wnetrza ztacz,

Obetonowany kanat nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig jego wyptyniecia z $Swiezej masy betonu.
Zaleca sie, aby otulina betonowa byta podzielona szczelinami dylatacyjnymi w odlegtosciach réwnych
dtugosciom rur — 6 m dla rur PVC.

Szczeliny dylatacyjne zaleca sie wykona¢ za pomoca ptyty pilsSniowej miekkiej.

Masa betonowa w catej strefie uktadania wymaga starannego i ostroznego zageszczenia poprzez uktadanie
betonu warstwami, ubicie, a w szczegdlnosci podbicie kanatu w sposdb analogiczny jak dla obsypki
piaskowej. Otuling wykonac z betonu B-25.

5.4.4. Rury ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Rury ochronne nalezy wykonaé z rur stalowych ze szwem, czarnych, o sprawdzonej szczelnosci wg PN-
79/H-74244 [15]. Laczenie rur — przez spawanie elektryczne doczotowe.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ gatunkowi okreslonemu w Dokumentacji Projektowej i mie¢ trwale
wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny
posiada¢ rozwarstwien, wzerdw i ubytkow powierzchniowych wiekszych niz 5% grubosci materiatu i
wiekszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny miec¢ rys, pekniec itp. wad. Do spawania zaleca sie
stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze
wykonujacy ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu
wykonywanych robét, udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza.

Wprowadzenie rury PVC do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptéz pierscieniowych typu RACI.
Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementéw ptdz. Otwarte pierscienie luzno potgczy¢
na rurociggu, konce pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i lekko zazebié. Miejsce styku pierscieni z rurg
przewodowg owingé tasmg EVO. Pierscienie ptozy zacisnaé symetrycznie przy pomocy urzadzenia
zaciskowego do montazu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze.

Elementéw ptdéz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie ptéz na rurociggu nalezy ustali¢ wczesniej,
poniewaz pozniejsze rozwigzanie ptdz jest niemozliwe.

Kielichy rur z PVC nie moga opierac sie i spoczywac na rurze ochronne;.

Podpory (ptozy) powinny znajdowaé sie bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach rury przejsciowej
nalezy zamontowac pierscienie podwajne.

Strona 41



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng scianka rury ochronnej, na wlocie i wylocie, z obu
koncéw rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dtugosci nie mniejszej niz 10 cm,
mierzac od krawedzi rury przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajacym.

Rury ochronne nalezy zaizolowac¢ zgodnie z DIN 30672 [30] stosujac:

Primer 1027,

Polyken 931 lub butylmastik jako mase do uzupetnienia nieréwnosci i ubytkow w izolaciji,

Polyken 989-20 jako tasme wewnetrzng; jednokrotne spiralne owiniecie na zaktadke 50%,

Polyken 955-1 S jako tasma zewnetrzng, dwukrotne spiralne owiniecie na zaktadke 50%.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddaé prdbie szczelnosci ztaczy na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronne;j.

5.4.5. Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia

Korytko odptywowe bedzie utozone przy krawedzi jezdni.

Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Sposéb wbudowywania korytek odptywowych zaproponuje Wykonawca, z uwzglednieniem instrukc;ji
producenta wyrobu i uzyska akceptacje Inzyniera.

Wbudowywanie korytek powinno sie rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia). Nalezy
przestrzega¢ ukfadania korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na
korytkach.

Warstwa Scieralna nawierzchni powinna by¢ utozona 3-5 mm wyzej niz korytko tacznie z rusztem.

5.4.6. Studzienki kanalizacyjne

5.4.6.1. Ogdélne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjnpe o $r. 0,8 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwrdcié uwage na wiasciwe ustawienie kregdw i piyt,
wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéow deszczowych.

5.4.6.2. Wykonanie poszczegodlnych elementéw studzienki

A. Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ Srednice komory
roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komore wykonuje sie z materiatéw
trwatych: z kregdéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur PVC przez Sciane komory
roboczej nalezy wykonaé poprzez tuleje ochronng PVC.

W czesci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatéw. Nad otworem powinno
pozostaé¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregébw muszg by¢ zatarte na gtadko
Z obu stron zaprawg cementowg marki ,,80”.

Wiaczenie projektowanych kanatdéw do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy réznice
rzednych dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza 0,50 m nalezy dokona¢ poprzez spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem elementéw (ksztattek) z PVC.
Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu B25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ prébe szczelnosci, a nastepnie spad zabezpieczy¢
tasmami samoprzylepnymi, np. Polyken.

B. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregoéw zelbetowych o $r. 0,80 m. Posadowienie komina nalezy
wykonac¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej.

C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu B25, w gruncie nawodnionym z
dodatkiem srodka uszczelniajgcego.

D. Wtaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego sr. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowac¢ mijankowo w dwoéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w
kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.
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5.4.7. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jezdni drog powinny by¢ z

wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentacji
Projektowej,

gtebokos¢ osadnika 1,0 m;

Srednica studzienki Sciekowej 0,50 m.

5.4.8. Studzienki wlotowe

Studzienki te wykonuje sie w dnie rowow.

Studzienki wlotowe rowu do kanatu nalezy wykona¢ z kregow @ 1400 mm z osadnikiem o gtebokosci
1,0 m.

W dnie rowu przydroznego nalezy wykona¢ dodatkowo osadnik z betonu B20, z zamontowang kratg na
wlocie do studzienki wg KPED — karta 01.14. Osadniki moga by¢ wykonane z jednej strony studzienki lub z
dwéch stron.

5.4.9. Wyloty

Wyloty kanatéw deszczowych nalezy wykonaé w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
(KPED 02.16 i 02.17) [31].

Wyloty nalezy wykonaé z betonu hydrotechnicznego B20. Wylot sktada sie ze Sciany czotowej, ptyty dennej
oraz 2 skrzydet, tj. Scian bocznych tréjkatnych. Grubo$¢ poszczegdinych elementéw od 10 do 40 cm. Na
wylocie nalezy zamontowac krate z pretow stalowych.

Przy wylotach kanalizacji do rowéw, dno i skarpy rowu nalezy zabezpieczy¢ elementami betonowymi wg
KPED - karta 01.38 [31].

5.4.10. Separatory
Separatory zamontowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i instrukcjg producenta.

5.4.11. Proba szczelnoSci
Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6 [6].

5.4.12. Izolacja rur, studzienek

Izolacje rur, studzienek, nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Izolacja rur, ztgczy powinna stanowi¢ szczelng, jednolitag powtoke przylegajaca do powierzchni przewodu na
catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskéw i peknieé. Zigcza w wykopie powinny byc
zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu, izolacja ztaczy powinna
zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potaczenie z izolacjg rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelng, jednolitg
powtoke, trwale przylegajaca do $cian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz
styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos¢ co najmniej 0,1 m.

5.4.13. Regulacja istniejgacych studzienek sciekowych i kanalizacyjnych

Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw studzienek sSciekowych, regulacje
pionowg nalezy dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegty kanalizacyjne;j
na zaprawie cementowej kl. 80.

5.4.14. Udroznienie istniejacej kanalizaciji
Przed podtagczeniem kanatow do istniejacych ciggdw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez
oczyszczenie.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikaciji Technicznej SST-01 ,Wymagania Ogoélne” pkt

6.0.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich

faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy

uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z

wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po

wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robot powinna obejmowacd

nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, badania wykopoéw otwartych, podtoza

naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewodéw na podiozu,

szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja,

wykonania wylotéw, separatoréw.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projekiowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
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podstawie ogledzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a
ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$é, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W
przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzié
korekte w Dokumentaciji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12
[23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubosé¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podfoza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podioza i
gtebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentoéw okreslajacych jakosc
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow
lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek, separatorow
obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i
srednicy (z doktadnoscig 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie
potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préby
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku
wody i przerwac badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosSci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na
zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szczelnosci na infiltracje.
Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnia-
nym, natomiast wypetnienie spoin okfadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny
zewnetrzne.

7. Obmiar robét

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikaciji Technicznej SST-01 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.0.
Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, Srednicy.

Jednostka obmiarowag separatora jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzgdzenia dla kazdego typu.
Jednostkg obmiarowg korytka odptywowego jest 1 metr zamontowanego korytka.

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji Technicznej SST-01 ,Wymagania ogéine” pkt 8.0.

8.1. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-
02480 [1]; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
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ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania pozioméw; stopieh agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia
warstw wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakow
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktére moga przenika¢ w grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnoSci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane okreslajace
dopuszczalng objetos¢ wad infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopoéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

przydatnosci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje,

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wiasciwych

materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pkt

6.0.

Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy

studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badah powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do

Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatéw;

inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacag usuniecia usterek;

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. Podstawa ptatnosci
Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej SST-01 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.0.
Pfatnos¢ za metr biezacy kanatéw, korytek do liniowego odwodnienia i komplet separatorow nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych materiatbw na podstawie wynikéw pomiarow i
badan laboratoryjnych.

9.1. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ nizej wymienione odcinki kanalizacji i urzadzenia
oczyszczajgce:
9.1.1. Budowa przykanalikéw z rur PVC $r. 110, 160 i 200 mm w tym:
wykopy w gruncie kat. IV suchym, pod kanaty, studzienki $ciekowe
(20% recznie, 80% mech.)
n) wykopy waskoprzestrzenne umocnione pod kanaty
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0) wykopy szerokoprzestrzenne pod studzienki
umacnianie wykopéw j.w. wypraskami wraz z rozbiérkg
zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem zasypKi
transport nadmiaru urobku
podsypka piaskowa grubosci 10 cm
studzienki $ciekowe z osadnikiem gtebokosci 1,0 m

9.1.2. Budowa kanatéw z rur PVC $r. 200, 250 i 315 mm, w tym:
wykopy w gruncie kat. IV suchym, pod kanaty i studzienki rewizyjne
(20% recznie, 80% mech.)
p) wykopy waskoprzestrzenne umocnione pod kanaty
q) wykopy szerokoprzestrzenne pod studzienki
umacnianie $cian wykopu wypraskami wraz z rozbiorkg
podsypka piaskowo-zwirowa pod kanaly i studzienki grub. 10 cm
zasypanie wykopow j.w. wraz z zageszczeniem gruntu
transport nadmiaru urobku
studzienki kanalizacyjne j.w. o [l 800 mm z osad. 1,0 m

9.1.3. Montaz separatora, w tym:

wykopy w gruncie kat. IV (20% recznie, 80% mech.)
podsypka zwirowa grub. 10 cm

transport nadmiaru urobku i materiatu na podsypke

9.1.4. Montaz korytek odptywowych na klase obcigzenia E-600

9.2 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejacej kanalizacji deszczowej, wytyczenie trasy
kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materiatéw;

wykonanie wykopu wraz z wzmochieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie urzgdzen w
wykopie i nad wykopem;

demontaz istniejacych studzienek zgodnie z Dokumentacjg projektowg wraz z transportem materiatu z
rozborki;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podioza wzmocnionego;

utozenie rury ochronnej oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych, wylotow kolektoréw;

badania szczelno$ci kanatéw;

wykonanie izolaciji rur, studzienek;

wiaczenie do istniejgcej kanalizacji deszczowej wraz z jej udroznieniem;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng;

transport nadmiaru urobku;

regulacja wtazéw istniejgcych studzienek do proj. niwelety drogi;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji deszczowe;.

9.3. Cena jednostkowa zamontowania separatora obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
dostarczenie urzadzenia i dodatkowych materiatow;
wykonanie wykopu;
odwodnienie wykopu;
zamontowanie separatora;
zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem gruntu zgodnie z ST;
wywoz nadmiaru gruntu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa zamontowania korytka odptywowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
opracowanie przez Wykonawce projektu wykonawczego utozenia korytek odptywowych;
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania;
wykonanie fundamentéw z betonu;
wbudowanie korytek odptywowych.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480
[2] PN-81/B-03020

[3] PN-68/B-06050

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92B-10729
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622
[11] PN-H-74051-2:1994
[12] PN-88/H-74080/01
[13] PN-88/H-74080/04
[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe
[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02
[25] BN-72/8932-01
[26] BN-83/8971-06.02
[27] BN-86/8971-08

10.3. Inne dokumenty
[28] ISO 4435:1991

[29] KB-38.4.3/1/ — 73
[30] DIN 30672

,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.

,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

.Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze”.

.Beton zwykty”.

.Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
~Zaprawy budowlane zwykte”.

»Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

.Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

.Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

~Witazy kanatowe klasy B, C, D”.

~Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”

~Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

»Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

.Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

,Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania
i odchytki masy”.

.Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

»Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

.Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia.”

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

.Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
,0znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

»Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zzelbetowe typéw O, Os, C, Cs.”
.Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cis$nieniowe. Kregi betonowe
i zelbetowe.”

.Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”

Ptyty pokrywowe

Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem Material
fur Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.

[31] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,Transprojekt’, Warszawa
[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 r.
[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
[34] DIN 19580 Korytka odwadniajace dla wéd opadowych do wbudowania w powierzchniach
komunikacyjnych.
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