SPECYFIKACJE DROGOWE D.04 04,02

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( 5T )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji
»Rynek jako salon miasta rewitalizacja rynku w Ustroniu” projekt budowlany rynku miejskiego
w ustroniu wraz z wjazdami, parkingami, zadaszeniem sceny, fontanna, instalacja wod.-kan.,
gaz, co, elektryczna, obiektami kubaturowymi oraz urzadzeniami budowlanymi na dziatkach nr
297/ 1, 297/3, 297/4, 297/5, 298/2, 298(3, 4792, 99pb oraz na czesci dziatek nr 296, 285, 102pb,
4790/2 przy ulicach A. Brody i 3-go Maja w Ustroniu,

1.2. Zakres stosowania { ST )

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
warstw podbudowy i obejmujg;
-  podbudowa pomocnicza — gr. 25 cm uziarnienied/63

- podbudowa zasadnicza - gr. 25 cm /31,5

Grubosci podbudowy podano po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami | z
definicjami podanymi w ST D - 00.00.00." Wymagania ogolne” oraz z norma podstawowa PN -
S06102:1997 — Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogolne,
2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

WWymagania ogéine dotyczgce materiatow podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania Ogdlne”
2.2, Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziaren wiru wigkszy od 8 mm.
Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg
leze¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.
Malezy stosowac sie do wymagan normy PN-S-06102:1997 (str. 3, rys. 1)
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2.4, Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo musi speiniac wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 (Zawartosc¢ w procentach obliczonych masowo)

YWymagania
Kruszywa famane Badania
Lp. Wyuaa_gﬁlnlanla Podbudowa Wedlug
wilasciwosci zasadnicza |
1 Zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15 [3]
i Zawartosc nadziarna, % (mifm), nie wiscej nik 5 PM-B-06714-15 [3]
3 Zawartost ziarn niefaremnych 35 PN-B-06714-16 [4
Shimim), nie wiece] niz
4 Zawartost zanieczyszczen organicznych, %(mim), nie wigce| PM-B-04481 [1]
niz 1
5 VWakainik piaskowy po pieciokroinym zageszczeniu metods 1) od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
lub |l wg PN-B-04481, %
i Scieralnodt w bebnie Loz Angeles 35
a) £cieralnoéé catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz
b) scieralnosé czesciowa po 1/5 pelng] liczby cbrotdw, nie PMN-B-06714-42 [12]
WiBcEej nik 30
7 MNasigkliwose, Yimim), nie wigce] niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornogs, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-D6714-189 [7]
% (m/m), nie wiecej niz 5
q Rozpad krzemianowy | zelazawy tgcznie, % (mim), nie wiece| PN-B-06714-37 [10]
niz - PM-B-06714-39 [11]
e - - = ;
10 ﬁ:ﬁ::tsiﬁ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na 505, %{mim), nie ] PN-B-06714-28 [9]
11 Wsakainik noSnosci We.. mieszanki kruszywa, %, nie mnigjszy
niz:
8) przy zageszozeniu s = 1,00 80 PH-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu | = 1,03 120

2.5, Zrodia materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy musza pochodzic tylko ze 2rodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera,

Zrodia materiatow muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczyc Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnyeh i reprezentatywne
prébki materiatow.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogdlne ...
3.2, Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
kruszywo | wode,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, do rozkladania materiatu | wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracy|ne.

4, Transport

4.1. Wymagania ogdine dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00." Wymagania ogolne”.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywacé sie w sposcb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu |
rozsegregowaniu,
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5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w 5T D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem | zageszczeniem podioza” | ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ST D-04.04.01
JJPodbudowa z kruszywa naturalnego”.

Podbudowa powinna byt ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem;

‘DJS
If"IHS

=5 (1)

w kbdarym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

das - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byc wczesniej przygotowane,
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o &cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie  wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegia rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosci, takig), aby jej
ostateczna grubo&¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana | zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnoé¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslone] wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie | napowietrzanie. Jezeli wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [28] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaZznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlaéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pki 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonad badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot | przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar | pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podanc w tablicy 2,

Tablica 2. Czestotliwosc ora zakres badarn przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwost badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan | powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie badari na dzienne| dziatce przy-padajaca na jedno
robocze] badanie (m®)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki ¢ 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek Na 10000 m?
. . , dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 gz:lgdzame wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt e i

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobierac w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jgj zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnose mieszanki powinna cdpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] {(metoda 1), z tolerancjg +10% -20% wartosci tej wilgotnosci.
Wilgotnose nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wediug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalez; oprzed na metodzie obciazen plytowych, wg PN-5-02205:1998 [23] | nie rzadzigj
niz raz na 5000 m*, lub wedlug zalecen Inzyniera. W przypadku warstwy wyze] lezacej, badania
nalezy przeprowadzaé wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych -
GDDP 1988 r.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
£

s 22

6.3.5. Witasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obgjmowad oceneg wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spostb losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow
Czestotliwost oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab.3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan i

Lp. : Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréow
1 Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m®

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzigej niz raz na 2000 m’

8 Mosnosc podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach giownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokost¢ podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze rdznicé sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Ma jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna by wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowsj.

6.4.3. R6wnosé podbudowy

Rownosé podiuzna podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Réwnosc poprzeczna podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata.

Mierownosci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacija projekiows,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysckosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5
Cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubost podbudowy nie moze sie rdznic od grubosci projektowane] o wiece] niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,



SPECYFIKACIE DROGOWE D.04.04.02

6.4.8. Noéno&é podbudowy

modut odksztalcenia wg PN-5-02205:1998 [23] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byt zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wekasnik
z kruszywa o .
zaggszczenia ls I i t Minimalny modut odksztalcenia
wekginiecie | 2S°I | Makeymalneuleclesetysts | O iy 30 o, os
Mniejszy niz
niz, % od plerwszego |od drugiege obcigzenia
50 kN cbcigzenia By | Es

120 1,03 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane | powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warsitwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane] o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu,
dolozenie materiatu | powtbrne zageszczenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubosé pedbudowy

MNa wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokose, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwoéciach, wyrownane | ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt, Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosc podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonaweca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoscl, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00. ,Wymagania ogélne ,,.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg
odbiorowi robot ulegajacych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00. , Wymagania
ogolne”,
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8.2, Odbidr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. & daty wyniki pozytywne,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania
ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze

- sprawdzenie | ewentualna naprawa podioza,

- dostarczenie kruszywa | wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na migjscu whudowania,

- roztozenie | wyprofilowanie | zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruntu
2. PN-B-D6714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obecych

3.  PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4, PN-B-D6714-16  Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5  PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-D6714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczer
organicznych
a, PMN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowsa
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w begbnie Los
Angeles :
11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
12, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
14. Ph-B-30020 Wapno
15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
16. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
17. PN-5-96035 Fopioty lotne
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
20. BMN-68/8931-04  Drogi samochodowe, Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i fatg
21 BMN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
22. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
23. PN-S- Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania.
02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1897,
Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych | Mostowych — GDDP 1998
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej, ktore zostang wykonane w ramach inwestycii
«Rynek jako salon miasta rewitalizacja rynku w Ustroniu” projekt budowlany rynku miejskiego w
ustroniu wraz z wjazdami, parkingami, zadaszeniem sceny, fontanna, instalacja wod.-kan,, gaz, co,
elektryczng, obiektami kubaturowymi oraz urzadzeniami budowlanymi na dziatkach nr 287/ 1, 297/3,
297/4, 297/5, 298/2, 298/3, 4792, 99pb oraz na czesci dziatek nr 296, 295, 102pb, 4790/2 przy ulicach A.
Brody i 3-go Maja w Ustroniu.

1.2, Zakres stosowanlia Specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuija;
- nawierzchnia z kostki brukowe] betonowej gr. 8cm — chodnik przyjezdniowy

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobag trwale w fazie
produkciji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami | 2
definicjami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacii
DMU.00.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 2,

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do siosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary | kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza;
na diugosci £ 3 mm,
na szerokosci £ 3 mm,
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na grubosci £ 5 mm.
Kolory produkowane w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy,

2.2.4. Wytrzymalo$é na éciskanie

Wytrzymalosd na sciskanie po 28 dniach (Srednio z B-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalose pojedyncze] kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwosgé

Masigkliwost kostek betonowych powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-B-06250 [2] | wynosic nie
wiecej niz 5 %.
2.2.6. Odpornosc na dziatanie mrozu
Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania | odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
probka nie wykazuje peknigt,
strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej
niz 4 mm.

23. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz 32,5
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-190701 .

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 .
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcje laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci | kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250,

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow | barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwosc | wigkszg
odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli. _

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwale zabarwignie. Powinny to byé barwniki nisorganiczne.

3. SPRZET

3. Ogolne wymagania dotyczgce sprzefu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt | kolor, mozna stosowac mechaniczne
urzgdzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sie w wozka | chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukiadaniu
kostek, mozna wykorzystac do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1, 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikac]i DMU.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina taséma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogodine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki. 5.
5.2. Podloze

Nawierzchnia z kostki ulozona bedzie na podbudowie z kruszywa naturalnego i tamanego stabilizowanego
mechanicznie. Wykonanie zgodnie ze Specyfikacjg D.04.04.01. i D.04.04.02,

5.3, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zgodnie z dokumentacjg projekiows
przewidziano krawezniki uliczne betonowe wg BN-B0/6775-03/04 [B].

5.4, Podsypka

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadacé wymaganiom PN-B6/B-06712 [6], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-79/B-067 11 [5].

Cement na podsypke i do zaprawy betonowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz 32,5.

Gruboéé podsypki po zageszczeniu powinna wynosié 5 cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona |
wyprofilowana.

5: Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosd ksztattow | koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowoinego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej | zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym, w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyze] od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szczeliny piaskiem | zamies¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz cddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D.00.00.00 Wymagania ogoine” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robat, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.2. 1223 iwyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1, Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows |
odpowiednimi Specyfikacjami.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt. 5.5, niniejszej Specyfikacii.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacig projektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejsze] Specyfikacii:
pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nierownoéci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8831-04[8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cim.

6.4.4. Szerokosc nawierzchni

Szerokost nawierzchni nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.
6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiardow

Czestotliwosé pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzechni z kostki brukowej wymienionych w pkt 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci InZynier.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* {metr kwadratowy) wykenanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 Wymagania ogalne” pki. 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, Specyfikacjami | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2,  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
przygotowanie poditoza,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 Wymagania ogdélne” pkt.7

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowe] betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— wWozenie | ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykly

PMN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw

BM-BO/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

EN-68/8031-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BMN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni  planografem |

lata,
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, ktore zostang wykonane w ramach inwestycji,Rynek jako salon miasta
rewitalizacja rynku w Ustroniu" projekt budowlany rynku miejskiego w ustroniu wraz z
wjazdami, parkingami, zadaszeniem sceny, fontanna, instalacjg wod.-kan., gaz, co, elektryczna,
obiektami kubaturowymi oraz urzadzeniami budowlanymi na dziatkach nr 297/ 1, 297/3, 297/4,
297/5, 298/2, 298/3, 4792, 99pb oraz na czesci dziatek nr 296, 295, 102pb, 4790/2 przy ulicach A.
Brody i 3-go Maja w Ustroniu.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze| specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach | obejmuja;

- znakow zakazu

- znakow informacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - element kenstrukeyjny, na powierzchni kiérego umieszczana jest tresc znaku.
Tarcza moze byeé wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.}- jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, sluzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejone (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc¢ zatopione w tarczy
Zznaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico
nie wykazuje whasciwosci odblaskowych),

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu - wspotdroznym).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodio $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.7. Znak drogowy - znak, kiorego lico jest oswietione Zradlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkgcji.

1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkgii,

1.4.10. Konstrukeja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

1.4.11, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, cdpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Oagélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogalne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
~MWymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na kidry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg byc wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows i SST,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez InZzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano
w tablicy 12,

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74218 [9]

Srednica Grubosé Masaim Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrzne] Scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 26 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 26do125 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 29do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 29do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15 %
B2.5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
BB O od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101.,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 8,27 do 434
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa1m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika diugosci grubosci
mm mim kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 1 +0.4
45 x 45 od4dob od 2,74 do 3,38 1 +0,4
50 x 50 od 4 do B od 3,06 do 4,47 +:1.,5 +0,5
60 x 60 od 5do8 od 4,57 do 7,09 +1:5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 + 1,56 +0,5
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T5x 75 od 5do9 od 5.76 do 10,00 +15 +05

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +05

a0 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 + 1 0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-11-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub Innej normy

zaakceptowane] przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, pekniec,

zwalcowar i naderwar. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy z procesu

wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dilugoéciach:

- dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugoéci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla ditugosci
dokladnych.

Rury powinny byé proste, Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1

m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,

18G2A); PN-H-8B4023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne

normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byc cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8

mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy

srednic | grubosci mnigjszych od wyze] wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce

powinno co najmniej obejmowad: znak wytwarey, znak stali i numer wylopu.

2.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna gruboéé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnost korozyjna atmosfery Minimalna grubosé powtoki, p m,
wedlug PN-H-04651 [B] przy wymaganej trwalosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powloki malarskigj

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Trwalos¢ materiatoéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczy znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé peina odporno$é na oddzialywanie Swiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne | wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwafoéci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
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2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku zobowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca,
trwalose znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takZze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.6.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatarni stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.6.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcza wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcza plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatose dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

- dia tarcz wzmocnionych przetioczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.6.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosié wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nie ostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, kitorym tarcza ta (w znakach
drogowych skiadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skiadanych mogg byé wykonane z modulowych ksztatownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.

Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.

Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga byc wigksze od 0,8 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okreslone w
aprabacie technicznej.

2.7.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé peine zwigzane z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ziuszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni,

Sposob potgczenia folii z powierzchniag tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub kiejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu,

Powierzchnia lica znaku powinna by¢é rowna i gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierdwnosci | pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno
na powierzchni jak | obrzezach tarczy znaku.
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Dokladnogé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znaku, kidre mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

- 2 mm dla znakow matych i srednich,

- 3 mm dla znakow duzych | wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czesé znaku nie powinny byt wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mmdla znakow matych i srednich,

- 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
Znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni te] dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugodci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowite] diugosci znaku dopuszcza sie nie wigce] niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i diugosci przekraczajace] 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytknwanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcadé tredéci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzehni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszeczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 20 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polgczenia folii odblaskowe]j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg niecdblaskowa barwy
clemno-szare] (szarej naturalne]) o wspolczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych® [28]. Grubos¢ powioki farby
nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali
cynkowane] ogniowo | cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg
pozostad niezabezpieczone farbg ochronna.

Znaki drogowe emaliowane mogg byé¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej.
Trwalost znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatoseé jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. |:Jr:m'.-f|nr'-3.r by¢ czyste, gladkie, bez
pekniet, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga byc dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywadé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiaiow dziatajgcych
korodujaco | w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Qgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- Srodkéw transportowych do przewozu materiatdw,

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu pedane w ST D-00.00.00 Wymagania ogalne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport znakow, konstrukcji wsporczych | sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp) powinien sie
odbywac Srodkami transporfowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie@ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ooélne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzie jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw,

Lokalizacja i wysoko&é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa.

5.3, Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu | posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim ckresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo
przystgpic natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnacd i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu | prefabrykatem nalezy wypetnic materiatem kamiennym, np. klincem i dokiadnie
Zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérma powierzchnia prefabrykatu powinna byc
réwna z powierzchnia pobocza lub byc wyniesiona nad te powierzchnig nie wigee] niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacig
projektowg | SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchytka w wysokoscl umieszozenia znaku, nie wiece] niz =+ 2 cm,
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- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5§ cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych jedno lub dwustronnych, Jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwose bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi  lub  innego rodzaju  urzgdzeniami  ochronnymi  lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlinosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdw w konstrukejach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny byc tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnig.
Wysokosé czeécl konstrukeji wsporczej, pozostale) po odiaczeniu gomej jej czesci od fundamentu, nie
moze byé wieksza od 0,25 m,

5.5.3. Zapobieganie zagroZzeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic mozliwosc tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czesc fundamentu pokrywata sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérma czesé fundamentu powinna byc wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegloé¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadie do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - cdleglosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat | sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.
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Ma drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozlgczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywad peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoélnosci - zaden z segmentdw lub elementow tarczy nie moze sie
od nigj odigczyt w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode,

Mie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcli wsporczej w  sposob  wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosc przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania przy czym wplywy zewnegtrzne
dzialajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z:

- nazwa, marka fabryczng lub innym ocznaczeniem umozliwiajgeym identyfikacje wytworcy lub
dostawey,

- data produkgji,

- pznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rdwniez miesiac i rok

wymaganego przegladu technicznego.

Mapisy na tabliczce znamionowe] muszg byé wykonane w sposob trwaty | wyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2, Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasle wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow,
Czestotliwose badan | ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow

L.p. Rodzaj badania Liczba badari Opis badarn badit
1 Sprawdzenie od 5§ do 10 badan z | Powierzchnig zbadac
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementdw w katdej | sprawdzenia glebokosci  wad | Wyniki badan
dostarczonej partii | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
wyrobow liczgee] do | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
1000 elementow mikrometraw itp. wymaganiami
punkiu 2
2 Sprawdzenie Przeprowadzic uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi Iub

sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawniongj jednosice zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow | materialow w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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- zgodnost wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysokoS¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowost wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosé wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 9.3,
7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg sztuki dla znakow konwencjonalnych.
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakéw pozostalych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 8, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbier ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
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8. PN-H-04651

9. PN-H-74218
10. PN-H-74220

11. PN-H-B2200
12. PN-H-B4018
13. PN-H-84019

14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-83010
18. PN-H-83-401
19. PN-M-0B515
20. PN-M-62011

21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

23. PN-M-69775

24, PN-5-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-B2/4131-03

27. BN-BB/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia .
Cynk
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
Stal niestopowa konstrukeyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunku
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne
Diwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania | badania
Spawalnictwo, Wadliwos¢ ziaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety | elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Tom |. Zasady stosowania znakow i urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, ktére zostang wykonane w ramach inwestyci
sRynek jako salon miasta rewitalizacja rynku w Ustroniu” projekt budowlany rynku miejskiego
w ustroniu wraz z wjazdami, parkingami, zadaszeniem sceny, fontanna, instalacja wod.-kan.,
gaz, co, elektryczna, obiektami kubaturowymi oraz urzadzeniami budowlanymi na dziatkach nr
297/ 1, 29713, 297/4, 297/5, 298/2, 298/3, 4792, 99pb oraz na czesci dziatek nr 296, 295, 102pb,
4790/2 przy ulicach A. Brody i 3-go Maja w Ustroniu.

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna ( ST ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow | obejmuja;:
- kraweznik o wym. 15x30 oraz na tawie betonowej z oporem — ul. A.Brody

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujgce craz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00
Mymagania ogalne” pkt 2.

2.2.Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi przy ukladaniu kraweznikow betonowych sa;
2.2.1.Krawezniki betonowe

Stosowane krawezniki betonowe gatunku 1 powinny byé wykonane z betonu klasy B-30 i muszg
odpowiada¢ wymaganiom norm BN-B0/6775-03/01 i BN-BO/6775-03/04 oraz posiadac atest
producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

Beton uzyty do produkcji elementow prefabrykowanych powinien spelnia¢ nastepujgce warunki:

- nasiakliwosc = 8%,

- &cieralnosé na tarczy Boehmego — 3mm,

- mrozoodpornose F150, zgodnie z PN-BB/B-06250.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ gladkie, bez rowkow, pekniec i rys. dopuszcza sig drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, kidrych glebokos¢ nie powinna
przekracza 5mm. Zacieranie elementdw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawgdzie
stykow montazowych powinny byc bez szczerb.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow:

- na diugosci 8 mm,

- na szerokosci | wysokosci £3 mm
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Krawezniki nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Sktadowanie krawgznikow powinno byc takie,
aby zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem szkodliwych czynnikow
zewnetrznych na beton,

2.2.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz .32,5" wa
PN-197-1:2002 [B].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.3, Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa wg PN-86/B-06712 [6] w sposob odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-
06250 [3].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow | marek.

2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ ocdmiany ,1" | odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250 [9].
2.3.Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-BG6/B-06712 [6], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-TS/B-06711 [5].

Cement na podsypke i do zaprawy betonowo-piaskowej powinien by¢ cementemn portlandzkim klasy
nie mniejszej niz 32,5.

2.4 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15 wg PN-88/B-06250 [3], ktorego
skiadniki powinny odpowiadad wymaganiom punktu 2.2.

2.5.Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac wymaganiom
normy BN-74/6771-04 [11].

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2.Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 4.
4.2 Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunki jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie
transportu, a géma warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy,

4.3.Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].
Kruszywa ( piasek, zwir, tluczei ), mozna przewozic dowolnym $Srodkiem fransporiu (np.
Samochodami skrzyniowymi lub samochodami wywrotkami ), w warunkach zabezpieczajacych je



SPECYFIKACJE DROGOWE D.0B.01.01

przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowac w bebny blaszane |lub beczki drewniane, Transport powinien
odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Oagdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-06250:1999 [2]

Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalne] metody Proctora.

5.3 Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [17].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 cm szczeliny
dylatacyjne wypeinione bitumiczna masg zalewowa.

5.4 Ustawienie kraweZnikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo ( odlegloéé goérmej czesci kraweznika od jezdni ) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku barku takich ustalern powinno wynosic 10 + 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych ( np. Ze wzgledu na ,wyrobienie" écieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, #wirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [17].

5.4.2. Ustawlienie kraweznikow na fawach betonowych

Ustawienie kraweznikdw na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe] o
grubosci 3 do 5 cm po zageszozeniu,

5.4.3 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeini¢c zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawsg
cementowo-piaskowa stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawach betonowych.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic | zmyc woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] | o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng
tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzic wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byc zgodne z pkt.
5.2
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6.2.2.Sprawdzenie law

Przy wykonaniu taw badaniu podlegajg:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podluzny gérmnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b} Wymiary faw

Wymiary taw nalezy sprawdzic w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiardw wynosza;

dla wysokosci £ 10 % wysokoéci projektowane

dia szerokosci tawy + 10 % szerokosci projekiowang|

c) Rawnosc gornej powierzchni faw

Rownosé gornej powierzchni faw sprawdza sie przez przylozenie w dwach punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe] iaty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy | przylozong latg nie moze przekraczac 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac = 2 cm na 100
m wykonanej tawy :

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawieniu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomi od linii projektowane], ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika

c) rowno&é gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzana przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokiadnosc wypelniania spoin bada sie co 10 metrow, Spoiny muszg byc wypeinione catkowicie na
petna alebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka ocbmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m { metr ) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajs;
- wykonanie koryta pod fawe

- wykonanie tawy

- wykonanie podsypki

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdélne wymagania dotyczace postawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne”
pkt. 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m obejmuje:

- prace pomiarowe

- dostarczenie na migjsce wbudowania materiatow

- wykonanie wykopu pod fawe

- ew. wykonanie szalunku

- wykonanie tawy

- ustawienie kraweznikéw na podsypce ( piaskowe] lub cementowo - piaskowej )
- wypeinienie spoin kraweznikow zaprawg

- ew. zalanie spoin masg zalewows

- pielegnacje spoin

- Zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw | badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B8/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-06250:1998 Roboty ziemne budowlane

PN-B8/B-06250 Beton zwykly

PMN-63/B06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow | zapraw

PMN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PMN-B0/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu Metody pomiaru cech geometrycznych
PM-197-1:2002 Cement portlandzki

PMN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow | zapraw

BN-B8/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe - masa zalewowa

BN-87/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchni kolejowych i drogowych, Zwir i pospotka
BN-B4/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowe;
BMN-BT/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-BO/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BMN-BO/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8845-02 KraweZniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych ( KPED ) Transprojekt Warszawa, 1979 1 1982 r.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustaleniem betonowego obrzeza chodnikowego, ktore zostana wykonane w ramach
inwestycji ,Rynek jako salon miasta rewitalizacja rynku w Ustroniu” projekt budowlany rynku
miejskiego w ustroniu wraz z wjazdami, parkingami, zadaszeniem sceny, fontanna, instalacja
wod.-kan., gaz, co, elektryczna, obiektami kubaturowymi oraz urzadzeniami budowlanymi na
dziatkach nr 297/ 1, 2987/3, 297/4, 297/5, 298/2, 298/3, 4792, 99pb oraz na czesci dzialek nr 296,
295, 102pb, 4790/2 przy ulicach A. Brody i 3-go Maja w Ustroniu.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu |
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem befonowego obrzeza chodnikowego | obejmuja;
- ustawienie obrzezy betonowych o wym. 8x30cm — chodnik przyjezdniowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe-prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST 00.00.00, Wymagania ogalne” pki1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogéine wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00, Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania | skiadowania podano w ST
00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wag. zasad niniejsze| 5T sa;
2.21. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wym. 8x30x100cm gatunku | powinny byé wykonane z betonu klasy B-30 i

spefniac warunki zawarte w normach BN-80/036775-03/01 i BN-BO/6775-03/04. Kazda dostarczona

partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta. Beton uzyty do el

prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig =5% oraz mrozoodpornoscig F150

zgodnie z normg PN-BB/B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy:

- nadiugosci £Bmm,

- naszerokosci | wysokosci £3mm

dopuszczalne wady | uszkodzenia obrzezy:

- wklestosc lub wypukiosé powierzchni | krawedzi — 2mm

- szczerby | uszkodzneia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieranie) —
niedopuszczalne

Obrzeza nalezy sktadowac w pozycji budowania.

Skiadowanie obrzery powinno byé zorganizowane w sposob chronigcy material przed jego

uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewngtrznych

na beton.
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Tablica 1. Wymiary cbrzeza

: - Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza i 5 h =
On 75 3] 20 3
100 ] 20 3
75 ] 30 3
Ow 80 8 24 3
100 8 30 3

2.3. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z
zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: gruboesc¢ 2,5 cm,
szerokosc Scm, diugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosc obrzeza.

2.4. Beton | jego skladniki .
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B-30.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadac wymaganiom PN-86/B-06712 [2], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-79/B-06711 [11].

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32 5.
odpowiadajgcy wymaganiom PN-197-1:2002[5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i cdpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250 [B].

2.6.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 15 wg PN-B8/B-086250 [3], kidrego
skiadniki powinny cdpowiadac wymaganiom punktu 2.2.

2.7.Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na geraco, powinna odpowiadac wymaganiom
normy BN-74/6771-04 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00.00. Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00, Wymagania ogolne” pki 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byc przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowe]. Obrzeza powinny byé
Zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatow podano w ST D-08.01.01, Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom obrzeza.

5.3. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczac od wytyczenia linii obrzez. Wykop pod obrzeze nalezy wykonac zgodnie z
Dokumentacja Projektowsg | normg PN-06250:1899. Wymiary wykopow powinny odpowiadac
wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno byc wyprofilowane | zageszczone. Wskaznika
zageszczenia min.0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzez o wymiarach 20x6cm na podsypce piaskowej o
grubosci 5cm, obsypujgc zewnetrzng sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokosc spoin migdzy
obrzezami nie powinna przekraczac¢ 1cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczyscic i zmyc
woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda,

5.4. Wykonanie podsypki oraz taw betonowych
Wykonanie pozostalych elementdw pozostalych podano w ST D-08.01.01, Krawezniki betonowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.00.00,.Wymagania ogélne” pkt 6
6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac zgodnie z
ze ST I normami na obrzeza.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podioza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg £2% w stosunku do wymaganego,

- szerokoscl dna wykopu, z tolerancjg +1cm

Sprawdzenlu podlega:
odchylenie linii obrzezy w planie — max odchylenie moZe wyniesc 1cm na kazdy 100m,

- odchylenie niwelety — max +1cm na kazde 100m,

- rownoéé gornej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod latg 3-metrowg s1cm na kazde
100m,

- dokiadnosé wypeinienia spoin — wymagane wypelnienie catkowite — sprawdzenie co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m. (metr) ustawicnego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00, Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robat zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
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- wykonana podsypka.
- wykonanie tawy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00, Wymagania ogodlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m. Betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypeinienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. NORMY
1. PN-06250:1989 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-197-1:2002 Cement.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspalne wymagania i badania

8. BN-BO/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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