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1. Opis Techniczny

1.1 Podstawa opracowania

-Zlecenia wykonawcy

-Obowiazujace normy i przepisy

-Warunki techniczne Przytaczenia wydane przez ENION Cieszyn

-Inwentaryzacja wtasna w terenie

-Geodezyjne podktady mapowe

-Wypis z miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ustron
-Protokot ZUDP

-Katalog stupow oswietleniowych

1.2 Przedmiot Opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu oswietlenia fragmentu Al. Legionow
w Ustroniu od skrzyzowania z ul. Gw. Ludowej w kierunku linii napowietrznej SN .

1.3 Zakres Opracowania

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje

- Lini¢ kablowg o$wietlenia dlug 180 m
Przedhuzenie istniejacego obwodu oswietleniowego zasilanego z PZ 424
Ustron Al. Legiondéw

1.4 dane techniczne

Punkt zapalania PZ 424
-zabudowany na istniejacym shipie RK/ZN10 sieci rozdzielczej zasilane;
ze stacji Ustron Basen 21 1964 z transformatorem 250kVA

-Napiecie zasilania 400/230V
-Pomiar energii elektrycznej 3-fazowy 2 taryf.
-zabezpieczenie przelicznikowe Bm 100/250
-sterowanie o$wietlenia zegar UPT 4
-Sie¢ pracuje w uktadzie TNC

-Istniej. linia kablowa oswietleniowa YAKY 4x25mm?2
1.5 Projektowania linia oSwietleniowa

Wzdtuz Al Legionéw na odcinku od punktu zapalania PZ 424 w kierunku skrzyzowania
z ulica Armii Krajowej istnieje o§wietlenie kablowe. Zrealizowane jest oprawami OPC z
kloszem kulistym mlecznym (szt 24) oraz oprawami OW z kloszem ,,szyszka” mleczna
(szt 5). Oprawy zabudowane sa na masztach stalowych.

W oparciu o wydane warunki przylaczenia projektowany odcinek sieci oswietleniowe;j
stanowi¢ bedzie przedluzenie istniejacego o$wietlenia .

Projektowany odcinek sieci o$wietleniowej wykonaé kablem YAKY 4x35mm®

Dla oswietlenia Al. Legionéw zaprojektowano w oparciu wytyczne Inwestora shupy
oswietleniowe firmy ROSA typu STK 60/50/3p o wysokosci 5 m instalowane na
fundamentach prefabrykowanych. Jako zrédta swiatta zastosowano oprawy parkowe typu
OPC-1-S-70W z kloszem kulistym biatym i lampa sodowa 70 W. Oprawy montowane
be¢da na wysiggnikach dwuramiennych .

Potaczenie oprawy oswietleniowej z linig zasilajaca nalezy wykonaé przewodami typu
YDYzo 3x1,5 mm w tabliczce bezpiecznikowej. Kazda oprawe nalezy zabezpieczyé
wktadka topikowa typu Bi-Wts gl/Gg 6 A.

Na stupie przyklei¢ nalepke ,,Urzadzenie elektryczne” oraz oznaczy¢ nr stupa.



Ukltadanie kabla w ziemi. Kabel 400/230V uklada¢ nalezy w wykopie na glgbokosci min.
0,7 m w ziemi. Pod i nad kablem nalezy wykona¢ warstwy piaskowe o grubosci 0,2m, a
nastepnie przykry¢ folig kalandrowana o szerokosci 0,4m koloru niebieskiego. Trasa
projektowanego kabla przebiega¢ bedzie wzdtuz Al. Legionow.

Skrzyzowania kabla z innymi sieciami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych.

Przed przystapieniem do wykonania wykopu pod kabel nalezy wytyczy¢ jego doktadng
tras¢, na podstawie wykopow kontrolnych.

W przypadku zblizen z innymi sieciami wykopy nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
przedstawicieli instytucji, ktérych dana sie¢ jest wlasnoscia.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz norma PN-85/E-05125.

1.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochron¢ przed porazeniem pradem elektrycznym zgodnie z WTZ stanowi¢ bedzie
samoczynne szybkie wylaczenie ( uklad sieciowy TNC).

Na catej dlugosci linii o§wietleniowej zyla ochronna PE bedzie bednarka Fe Zn 25x4mm
uktadana réwnolegle do kabla ziemnego.

Przewdod PEN nalezy uziemi¢ w miejscach pokazanych na schemacie ideowym
projektowanego oswietlenia. Opornos¢ uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q.

Do przewodu PEN sieci nalezy przytaczy¢ stupy, wysiggniki oraz metalowe czgsci opraw
oswietleniowych. Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami, oraz
niniejszym projektem.

1.12 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

I. Podstawa opracowania

Plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia opracowano na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 23czerwca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

I1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje plan ,,bioz” dla zadania:

Linia o$wietleniowa kablowa przy Al. Legionow w Ustroniu.

Trasa projektowanego oswietlenia zostala przedstawiona na planie sytuacyjnym

I1I. Wykaz istniejacych, obiektow budowlanych podlegajacych adaptacji:
W zakresie zadania jest budowa sieci oswietleniowe;] :
- kablowej kablem YAKY 4x35 mm’ o dlug 220 m

IV. Istniejace elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagrozenia

W przedmiotowym zakresie planowanych robdt znajduja si¢ nastgpujace, istniejace
elementy zagospodarowania, terenu mogace stwarza¢ zagrozenia:

-Aleja Legiondéw

-przewody elektroenergetyczne (linia S/N napowietrzna)

-gazowe

-istniejacy drzewostan

V. Zagrozenia mogace wystapi¢ w toku realizacji robot



Wykonywane roboty beda mogty stwarza¢ nastgpujace zagrozenia

-od ruchomych elementow sprzgtu mechanicznego wykonujacego roboty ziemne w catym
zakresie wykonywania prowadzonych prac

-porazenia pradem elektrycznym

-upadku z wysokosci przy pracach montazowych na stupach

-niebezpieczenstwo wybuchu gazu w przypadku uszkodzenia przewoddéw gazowych
-niebezpieczenstwo od ruchu rowerowego — Aleja Legionow

- jezdnia ul. Armii Krajowe;.

VI. Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robot

Realizacja robot odbywaé si¢ bedzie sukcesywnie od miejsca wiaczenia w kierunku
ktadki. Teren robdt nalezy wygrodzi¢ w sposob wyrazny (tablice informacyjne i1 zakazu,
tasmy ostrzegawcze, barierki, siatki itp.) od miejsc ogdlnodostepnych dla osob trzecich.
Miejsca kolizyjne z istniejacym uzbrojeniem terenu zlokalizowaé przy wspotudziale
przedstawicieli ich witascicieli 1 stuzb geodezyjnych. Szczegdly podaja plany
zagospodarowania terenu z naniesionymi uzgodnieniami branzowymi.

VII. Instruktaze i szkolenia pracownikow

Realizacj¢ zadania nalezy poprzedzi¢ szkoleniem pracownikéw w tematyce prowadzenia
zmechanizowanych i recznych robot ziemnych, prowadzenia robdt w poblizu uzbrojenia
terenu oraz w obrebie drog komunikacyjnych.

Szkolenia powinien prowadzi¢ specjalista d\s BHP.

Z chwilag na teren budowy kazdy z pracownikéw musi zosta¢ poddany szkoleniu
stanowiskowemu w zakresie realizowanych prac co powinno by¢ odnotowane w zeszycie
szkolen. Instruktaze winny by¢ powtarzane w cyklach tygodniowych.

Kazdy zatrudniony powinien zna¢ zasady postgpowania w przypadku wystepowania
zagrozen:

- wykonywania rob6t w wykopach,

- przebywania w poblizu pracujacego sprzgtu zmechanizowanego (koparek, tadowarek,
podnosnikéw, dZzwigow itp.),

- obstudze wiertnic do przewiertoéw poziomych,

- pracy na wysokosciach (rdwniez z kosza podnosnika samochodowego),

- pracy w poblizu urzadzen pod napigciem,

- robdt w poblizu uzbrojenia energetycznego,

- stosowania srodkéw ochrony osobistej,

- udzielenia pierwszej pomocy w razie wypadku.

W przypadku pojawienia si¢ jakiegokolwiek zagrozenia, pracownicy przebywajacy w
niebezpiecznej strefie, powinni si¢ z niej wycofaé, powiadamiajac osob¢ dozoru o
powstatej sytuacji.

Na terenie prowadzenia prac kazdy pracownik winien posiada¢ niezbgdny sprzet ochrony
osobistej, tj. helm ochronny, regkawice ochronne, ubranie i buty robocze. Odziez robocza
pracownikow powinna mie¢ naszywki z nazwa firmy. Dodatkowo, pracownicy pracujacy
w poblizu drég powinni by¢ ubrani w kamizelki odblaskowe. Prowadzenie robdt powinno
si¢. odbywa¢ pod bezposrednim nadzorem brygadzisty lub mistrza budowy, za$
dopuszczenie do prac niebezpiecznych winno by¢é prowadzone na podstawie
szczegdtowych przepisow.

VIIL SrodKi techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom



Wykopy na glebokosci 1- 2,5m winne posiada¢ zabezpieczenie w postaci $cianek
azurowych, za$ glgbsze — w postaci Scianek szczelnych wykonanych przy uzyciu bali
drewnianych, rozpdr stalowych oraz ptyt szalunkowych. Montaz jak i demontaz deskowan
powinien przebiega¢ pod nadzorem odpowiednich 0sob.

Ruch pojazdéw w poblizu prowadzonych robot ziemnych powinien odbywaé si¢ poza
klinem odlamu gruntu tzn. w odleglosci wigkszej od krawegdzi wykopu niz glgbokosé
wykopu, co wymaga wlasciwego ustawienia barierek ogrodzeniowych. Zejscia do wykopu
nalezy wykona¢ przy uzyciu drabin, rozstawionych w odlegtosciach nie przekraczajacych
20m.

Teren prowadzenia prac nalezy w sposob wyrazny oznakowac przy pomocy:

- znakoéw ostrzegawczych,

- barierek siatek,

- nocnego oswietlenia koloru zoéttego,

- ta$m ostrzegawczych biato-czerwonych i tablic ,,UWAGA Glgbokie wykopy!”,

Dla celéw komunikacyjnych na czas prowadzenia robot nalezy wykorzysta¢ istniejace
ulice

i drogi tymczasowe z plyt drogowych ulozonych na czas budowy. Przekopami
kontrolnymi nalezy ustali¢ potozenie istniejacego uzbrojenia terenu.

Urobek wykonywany z wykopdéw powinien by¢ sktadowany co najmniej odlegtosci 1m
poza klinem odtamu gruntu, lub w przypadku braku miejsca odwozony samochodami na
teren tymczasowego sktadowania.

IX. Uwagi koncowe

- Nalezy powiadomi¢ geodezj¢ w celu zinwentaryzowania linii o$wietleniowe;j

- Przed wykopaniem dotéw pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia terenu.

Zachowac odleglosci 1 wytyczne podane w uzgodnieniach branzowych

- Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosciowych
elektrycznych, szczegdlnosci pomiar stanu izolacji trasy kablowej i pomiar rezystancji
uziemienia.

- Przed podtaczeniem projektowanego oswietlenia do czynnej sieci o§wietleniowe;

uzyska¢ zgode z ENION Cieszyn

- Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

- Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru.



2. Obliczenia

Bilans mocy

Moc maksymalna

29 opraw istniejacych
8 opraw projekt.

Moc zainstalowana

Wspdtczynnik jednoczesnosci
Moc maks dla obwodu Al. Legionow

Dobor zabezpieczen

- Dla obwodu Al. Legionéw.
Moc maksymalna P,=3,06 kW

Prad maksymalny I,
I = b, 305 494

" Un  3x380x0,93

29x 83 W= 24 kW
8x 83 W=0,66 kW

Pn=3,06 kW
P; =3,06 kW
k=1

P,,=3,06 kW

- W istniej SO dla obwodu Al. Legionow zabudowaé zabezpieczenie obwodowe

RBK 00 WTN-00gl/gG 16A

Obliczanie spadku napigcia

Obliczenia spadku napigcia zostaty ujgte w tabeli ,,Spadek napigcia”.

- Dla sieci zasilajacych 3-fazowych

P - moc maksymalna czynna [W[
L - dtugos$¢ przylacza [m]
Y - konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q2]
S - przekroj przytacza [m]
Un — napigcie znamionowe mig¢dzyprzewodowe [V]
AU, = Pl 10?
y-s-U,
- Dla obwodow oswietleniowych 1-fazowych
P - moc maksymalna czynna [W]
L - dlugos$¢ przytacza [m]
Y - konduktywnos¢ przewodu mierzonego [Q)]
S - przekrdj przytacza [m]

Un — napigcie znamionowe miedzyprzewodowe [V]

_P-1-200

AU,
" y-s-U,f



-Obliczenia skutecznosci dzialania zabezpieczen zwarciowych jako elementow
ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne szybkie wylaczanie pradu

4.2.5 Obliczanie impedancji petli zwarcia:
RZ=RT+2*(RL1+RL2+RL3+. . )
XZ = XT+2*(XL1+XL2+XL3+. . )

Z,=+R;+ X}

gdzie:

Rz, X7z - rezystancja 1 reaktancja zastgpcza obwodu zwarciowego [Q2]

Rr, X7 - rezystancja i reaktancja transformatora [€2]

R, Xy - rezystancje i reaktancje obwodoéw odbiorczych niskiego napigcia [Q]
Zs - impedancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q]

Obliczenie pradu zwarcia jednofazowego

I 08-U,
a —Zs
gdzie:
L, - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadzialanie zabezpieczenia [A]
Uo - - napigcia fazowe wzgledem ziemi [V]

- Obliczanie skutecznosci zadziatania zabezpieczenia

Ig)k-1,

gdzie:

k - krotno$¢ zadziatania zabezpieczenia zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s

Iy - warto$¢ wktadki zabezpieczenia zwarciowego [Al].

UWAGI!

Dla obliczenia skutecznos$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dodano parametry
stacji transformatorowej o mocy 250 kVA 1 linii zasilajacej YAKY 4x25 mm’.
Wyniki obliczen skutecznosci zadzialania zabezpieczen zwarciowych przedstawiono w
tabeli ,,Zwarcie”.



Wyznaczanie przekroju przewodow ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala
k,-A$-1,21-Av-1,

gdzie:

k, - wspotczynnik okreslajacy krotnos$¢ przekroczenia obcigzalnosci

dopuszczalnej dlugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
A% - wspdlczynnik temperaturowy

I, - warto$¢ obciazalnosci dopuszczalnej dtugotrwatej dla przewodu lub kabla
[A]
/ - wspdlczynnik okreslajacy krotnos¢ zadziatania zabezpieczenia
przeciagzeniowego
Av - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przeciazeniowego
1, - warto$¢ zabezpieczenia przeciazeniowego [A]
1

k, = —

l-eT”
gdzie:
tq - czas trwania obciazenia dorywczego (10, 30, 60, 90 min)
T - cieplna stata przewodu
A9 = '9dd — l90'

‘9d _‘90

gdzie:
8, - temperatura dopuszczalna dlugotrwata przewodu
9, - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
9" - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewoddw ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa dlugotrwalg
przedstawiono w tabeli ,,Przecigzenie”.

Obliczenia poziomu i rOwnomiernosci luminancji dla oSwietlenia przedmiotowej
drogi rowerowej przeprowadzono w oparciu o norm¢ PN -EN 13201 oraz wytyczne
Inwestora

Wyniki obliczen zalaczono w egzemplarzu archiwalnym.
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WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA DOPUSZCZALNY SPADEK NAPIECIA

I. SPADEK NAPIECIA W SIECI N.N.

Moc transf. =

Napiecie miedzyfazowe=

Napiecie fazowe=

250 kVA
400 V

230V

Stacja transf:

Nr transf.

Ustron Basen

21964

Parametry jednostkowe przewodow i kabli}/km] Obliczone charakterystyczne parametry techniczne
przekroj S moc czynna P | dtugos¢ linii l. koduktywnos¢y napigcie spadek napigcia AU
Nr odcinka typ przewodu lub kabla [mm2] rodzaj pradu [kw] [m] [Sm/mm2] migdzyprzewod. [V] [%]
1 YAKY 3,4,5x.. v 35 przem. 3-faz. |w 40 10 33 400 0,2165
2 YAKY 3,4,5x.. v 35 przem. 3-faz. |w 33 400 0,0000
3 AsXS 1,2x.. v 35 przem. 1-faz. |w 33 230 0,0000
4 YDY 2x.. v 35 staty v 56 230 0,0000
5 YDY 3,4,5x.. v 35 przem. 1-faz. |w 56 230 0,0000
6 YDYt 2x.. v 35 przem. 3-faz. |w¥ 56 400 0,0000
7 YDYt 3,4,5x.. v 35 staty v 56 230 0,0000
8 YDYp 2x.. v 35 przem. 1-faz. |w 56 230 0,0000
9 YDY 2x.. v 35 przem. 3-faz. |w 56 400 0,0000
10 YDY 3,4,5x.. v 35 staty v 56 230 0,0000
11 OMY 3,4,5x.. v 16 przem. 1-faz. |w 56 230 0,0000
RAZEM 0,22 %

1. SPADEK NAPIECIA W LINII OSWIETLENIA ULICY

Typ oprawy=
Napiecie Un=

llo$¢ opraw na 1 faze=

Rosa OPC

230V
11 szt.

Nr oprawy przyjetej do obliczen

+ oprawy istniejace

[Parametry jednostkowe przewodoéw i kablicl/km]

Obliczone charakterystyczne parametry techniczne

przekro] S moc czynna P dfugoscTiniil. | moc czynna P koduktywnos¢y napiecie spadek napiecia AU
Nr oprawy typ przewodu lub kabla [mm2] oprawy [W] [m] odcinka [W] [Sm/mm2] miedzyprzewod. [V] [%]
4 proj YAKY 3,4,5X.. v 35 140 132 910 33 230 0,3932
1 proj YAKY 3,4,5X.. v 35 140 124 770 33 230 0,3125
istn YAKY 3,4,5X.. v 25 70 120 630 33 230 0,3465
istn YAKY 3,4,5X.. v 25 70 120 560 33 230 0,3080
istn YAKY 3,4,5X.. v 25 70 115 490 33 230 0,2582
istn YAKY 3,4,5X.. v 25 70 115 420 33 230 0,2213
istn YAKY 3,4,5X.. v 25 70 115 350 33 230 0,1845
istn YAKY 3,4,5X.. v 25 70 115 280 33 230 0,1476
istn YAKY 3,4,5X.. v 25 70 114 210 33 230 0,1097
istn YAKY 3,4,5X.. v 25 70 140 140 33 230 0,0898
istn YAKY 3,4,5X.. v 25 70 120 70 33 230 0,0385
YAKY 3,4,5X.. v 35 0 33 230 0,0000
YAKY 3,4,5X.. v 35 0 33 230 0,0000
YAKY 3,4,5X.. v 35 0 33 230 0,0000
YAKY 3,4,5X.. v 35 0 33 230 0,0000
YAKY 3,4,5X.. v 35 0 33 230 0,0000
YAKY 3,4,5X.. v 35 0 33 230 0,0000
YAKY 3,4,5X.. v 35 0 33 230 0,0000
do oprawy | YDY 2X.. v 15 170 6 170 56 230 0,0459
RAZEM 2,46 %
OGOLEM: 2,67 %
UWAGA!

Spadek napiecia AU% jest mniejszy od dopuszczalnego

SPADEK NAPIECIA




