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1. Opis Techniczny

1.1 Podstawa opracowania  

-Zlecenia wykonawcy

-Obowi zuj ce normy i przepisy 

-Warunki techniczne Przy czenia wydane przez ENION Cieszyn 

-Inwentaryzacja w asna w terenie 

-Geodezyjne podk ady mapowe 

-Wypis z miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Ustro

-Protokó  ZUDP 

-Katalog s upów o wietleniowych

1.2 Przedmiot Opracowania  

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu o wietlenia fragmentu Al. Legionów 

w Ustroniu od skrzy owania z ul. Gw. Ludowej  w kierunku linii napowietrznej N . 

1.3 Zakres Opracowania   

Niniejsze opracowanie swym zakresem  obejmuje 

- Lini  kablow  o wietlenia  d ug 180 m 

  Przed u enie istniej cego obwodu o wietleniowego zasilanego z   PZ 424

  Ustro  Al. Legionów

1.4 dane techniczne 

Punkt  zapalania  PZ 424 

-zabudowany  na istniej cym  s upie  RK/ N10 sieci rozdzielczej  zasilanej 

  ze stacji Ustro  Basen 21 1964 z transformatorem 250kVA 

-Napi cie zasilania      400/230V 

 -Pomiar energii  elektrycznej                                              3-fazowy 2 taryf. 

 -zabezpieczenie przelicznikowe     Bm 100/250 

 -sterowanie o wietlenia     zegar UPT 4 

 -Sie  pracuje w uk adzie      TNC  

 -Istniej. linia kablowa o wietleniowa YAKY 4x25mm2     

1.5 Projektowania linia o wietleniowa 

Wzd u   Al. Legionów na odcinku od punktu zapalania  PZ 424 w kierunku skrzy owania

z ulic  Armii Krajowej istnieje o wietlenie kablowe. Zrealizowane jest oprawami OPC z 

kloszem kulistym mlecznym (szt 24)  oraz oprawami OW z kloszem „szyszka” mleczna 

(szt 5). Oprawy zabudowane s  na masztach stalowych. 

W oparciu o wydane warunki przy czenia projektowany odcinek sieci o wietleniowej

stanowi  b dzie  przed u enie istniej cego o wietlenia . 

Projektowany odcinek sieci o wietleniowej wykona  kablem YAKY 4x35mm
2 . 

Dla o wietlenia Al. Legionów  zaprojektowano w oparciu wytyczne Inwestora s upy

o wietleniowe firmy ROSA typu STK 60/50/3p o wysoko ci 5 m instalowane na 

fundamentach prefabrykowanych. Jako ród a wiat a zastosowano oprawy parkowe typu 

OPC-1-S-70W z kloszem kulistym bia ym i lamp  sodow  70 W. Oprawy montowane 

b d  na wysi gnikach dwuramiennych .  

Po czenie oprawy o wietleniowej z lini  zasilaj c  nale y wykona  przewodami typu 

YDY o 3x1,5 mm w tabliczce bezpiecznikowej. Ka d  opraw  nale y zabezpieczy

wk adk  topikow  typu  Bi-Wts gl/Gg 6 A.  

Na s upie przyklei  nalepk  „Urz dzenie elektryczne” oraz oznaczy  nr s upa.



Uk adanie kabla w ziemi. Kabel 400/230V uk ada  nale y w wykopie na g boko ci min. 

0,7 m w ziemi. Pod i nad kablem nale y wykona  warstwy piaskowe o grubo ci 0,2m, a 

nast pnie przykry  foli  kalandrowan  o szeroko ci 0,4m koloru niebieskiego. Trasa 

projektowanego kabla przebiega  b dzie wzd u  Al. Legionów. 

Skrzy owania kabla z innymi sieciami nale y wykona  w rurach ochronnych. 

Przed przyst pieniem do wykonania wykopu pod kabel nale y wytyczy  jego dok adn

tras , na podstawie wykopów kontrolnych.

W przypadku zbli e  z innymi sieciami wykopy nale y prowadzi  pod nadzorem 

przedstawicieli instytucji, których dana sie  jest w asno ci .

Prace nale y wykona  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz norm  PN-85/E-05125. 

1.9 Ochrona przeciwpora eniowa 

Ochron  przed pora eniem pr dem elektrycznym zgodnie z WTZ stanowi  b dzie

samoczynne szybkie wy czenie ( uk ad sieciowy TNC). 

Na ca ej d ugo ci linii o wietleniowej y  ochronn  PE b dzie bednarka Fe Zn 25x4mm 

uk adana równolegle do kabla ziemnego. 

Przewód PEN nale y uziemi  w miejscach pokazanych na schemacie ideowym 

projektowanego o wietlenia. Oporno  uziomu nie mo e przekroczy  warto ci 10 .

Do przewodu PEN sieci nale y przy czy  s upy, wysi gniki oraz metalowe cz ci opraw 

o wietleniowych. Ca o  prac nale y wykona  zgodnie z obowi zuj cymi normami, oraz 

niniejszym projektem. 

1.12  Informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia. 

I. Podstawa opracowania 

Plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia opracowano na podstawie Rozporz dzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 23czerwca 2003 r. w sprawie szczegó owego zakresu i 

formy planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz szczegó owego zakresu rodzajów 

robót budowlanych, stwarzaj cych zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia ludzi. 

II. Zakres opracowania  

Niniejsze opracowanie obejmuje plan „bioz” dla zadania: 

Linia o wietleniowa kablowa przy Al. Legionów w Ustroniu. 

Trasa projektowanego o wietlenia zosta a przedstawiona na planie sytuacyjnym  

III. Wykaz istniej cych, obiektów budowlanych podlegaj cych adaptacji:

W zakresie zadania jest budowa sieci o wietleniowej : 

- kablowej kablem YAKY 4x35 mm
2
 o d ug 220 m 

IV. Istniej ce elementy zagospodarowania mog ce stwarza  zagro enia

W przedmiotowym zakresie planowanych robót znajduj  si  nast puj ce, istniej ce

elementy zagospodarowania, terenu mog ce stwarza  zagro enia:

-Aleja Legionów

-przewody elektroenergetyczne (linia S/N napowietrzna)

-gazowe

-istniej cy drzewostan 

V. Zagro enia mog ce wyst pi  w toku realizacji robót 



Wykonywane roboty b d  mog y stwarza  nast puj ce zagro enia

-od ruchomych elementów sprz tu mechanicznego wykonuj cego roboty ziemne w ca ym 

zakresie wykonywania prowadzonych prac 

-pora enia pr dem elektrycznym  

-upadku z wysoko ci przy pracach monta owych na s upach

-niebezpiecze stwo wybuchu gazu w przypadku uszkodzenia przewodów gazowych 

-niebezpiecze stwo od ruchu rowerowego – Aleja Legionów 

- jezdnia ul. Armii Krajowej. 

VI. Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robót 

Realizacja robót odbywa  si  b dzie sukcesywnie od miejsca w czenia  w kierunku 

k adki. Teren robót nale y wygrodzi  w sposób wyra ny (tablice informacyjne i zakazu, 

ta my ostrzegawcze, barierki, siatki itp.) od miejsc ogólnodost pnych dla osób trzecich.

Miejsca kolizyjne z istniej cym uzbrojeniem terenu zlokalizowa  przy wspó udziale

przedstawicieli ich w a cicieli i s u b geodezyjnych. Szczegó y podaj  plany 

zagospodarowania terenu z naniesionymi uzgodnieniami bran owymi. 

VII. Instrukta e i szkolenia pracowników 

Realizacj  zadania nale y poprzedzi  szkoleniem pracowników w tematyce prowadzenia 

zmechanizowanych i r cznych robót ziemnych, prowadzenia robót w pobli u uzbrojenia 

terenu oraz w obr bie dróg komunikacyjnych.  

Szkolenia powinien prowadzi  specjalista d\s BHP. 

Z chwil  na teren budowy ka dy z pracowników musi zosta  poddany szkoleniu 

stanowiskowemu w zakresie realizowanych prac co powinno by  odnotowane w zeszycie 

szkole . Instrukta e winny by  powtarzane w cyklach tygodniowych. 

Ka dy zatrudniony powinien zna  zasady post powania w przypadku wyst powania

zagro e :

- wykonywania robót w wykopach, 

- przebywania w pobli u pracuj cego sprz tu zmechanizowanego (koparek,  adowarek,

podno ników, d wigów itp.), 

- obs udze wiertnic do przewiertów poziomych, 

- pracy na wysoko ciach (równie  z kosza podno nika samochodowego), 

- pracy w pobli u urz dze  pod napi ciem, 

- robót w pobli u uzbrojenia energetycznego, 

- stosowania rodków ochrony osobistej, 

- udzielenia pierwszej pomocy w razie wypadku. 

W przypadku pojawienia si  jakiegokolwiek zagro enia, pracownicy przebywaj cy w 

niebezpiecznej strefie, powinni si  z niej wycofa , powiadamiaj c osob  dozoru o 

powsta ej sytuacji. 

Na terenie prowadzenia prac ka dy pracownik winien posiada  niezb dny sprz t ochrony 

osobistej, tj. he m ochronny, r kawice ochronne, ubranie i buty robocze. Odzie  robocza 

pracowników powinna mie  naszywki z nazw  firmy. Dodatkowo, pracownicy pracuj cy

w pobli u dróg powinni by  ubrani w kamizelki odblaskowe. Prowadzenie robót powinno 

si  odbywa  pod bezpo rednim nadzorem brygadzisty lub mistrza budowy, za

dopuszczenie do prac niebezpiecznych winno by  prowadzone na podstawie 

szczegó owych przepisów. 

VIII. rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj ce zagro eniom



Wykopy na g boko ci 1- 2,5m winne posiada  zabezpieczenie w postaci cianek

a urowych, za  g bsze – w postaci cianek szczelnych wykonanych przy u yciu bali 

drewnianych, rozpór stalowych oraz p yt szalunkowych. Monta  jak i demonta  deskowa

powinien przebiega  pod nadzorem odpowiednich osób. 

Ruch pojazdów w pobli u prowadzonych robót ziemnych powinien odbywa  si  poza 

klinem od amu gruntu tzn. w odleg o ci wi kszej od kraw dzi wykopu ni  g boko

wykopu, co wymaga w a ciwego ustawienia barierek ogrodzeniowych. Zej cia do wykopu 

nale y wykona  przy u yciu drabin, rozstawionych w odleg o ciach nie przekraczaj cych

20m. 

Teren prowadzenia prac nale y w sposób wyra ny oznakowa  przy pomocy: 

- znaków ostrzegawczych, 

- barierek siatek, 

- nocnego o wietlenia koloru ó tego,

- ta m ostrzegawczych bia o-czerwonych i tablic „UWAGA G bokie wykopy!”, 

Dla celów komunikacyjnych na czas prowadzenia robót nale y wykorzysta  istniej ce

ulice

i drogi tymczasowe z p yt drogowych u o onych na czas budowy. Przekopami 

kontrolnymi nale y ustali  po o enie istniej cego uzbrojenia terenu. 

 Urobek wykonywany z wykopów powinien by  sk adowany co najmniej odleg o ci 1m 

poza klinem od amu gruntu, lub w przypadku braku miejsca odwo ony samochodami na 

teren tymczasowego sk adowania.

IX. Uwagi ko cowe 

- Nale y powiadomi  geodezj  w celu zinwentaryzowania   linii o wietleniowej

- Przed wykopaniem do ów pod s upy nale y wykona  przewierty kontrolne w celu

zlokalizowania istniej cego uzbrojenia terenu.

Zachowa  odleg o ci i wytyczne podane   w uzgodnieniach  bran owych

- Przed oddaniem do eksploatacji nale y dokona  pomiarów wielko ciowych

elektrycznych, szczególno ci pomiar stanu izolacji trasy kablowej i pomiar rezystancji   

uziemienia. 

- Przed pod czeniem projektowanego o wietlenia do czynnej sieci o wietleniowej

uzyska  zgod    z  ENION Cieszyn

- Teren po robotach nale y doprowadzi  do stanu pierwotnego. 

- Wszystkie zmiany wynik e w trakcie budowy uzgodni  z projektantem lub inspektorem   

nadzoru.



2. Obliczenia

Bilans mocy

Moc maksymalna  

29 opraw istniej cych           29 x 83 W=  2,4    kW 

  8 opraw projekt.                  8 x 83 W = 0,66  kW  

              Pm = 3,06  kW 

Moc zainstalowana             Pi  = 3,06  kW  

Wspó czynnik jednoczesno ci   k=1 

Moc maks  dla obwodu Al. Legionów          Pm=3,06 kW 

Dobór zabezpiecze

- Dla obwodu Al. Legionów. 

Moc maksymalna Pm=3,06 kW   

Pr d maksymalny Im

A
xxUn

P
I

m

m
9,4

93,03803

05,3

- W istniej SO dla obwodu  Al. Legionów zabudowa  zabezpieczenie obwodowe

  RBK 00 WTN-00gl/gG 16A 

Obliczanie spadku napi cia

Obliczenia spadku napi cia zosta y uj te w tabeli „Spadek napi cia”.

- Dla sieci zasilaj cych 3-fazowych 

P  - moc maksymalna czynna [W[ 

L - d ugo  przy cza [m] 

 - konduktywno  przewodu mierzonego [ ]

S - przekrój przy cza [m] 

Un – napi cie znamionowe mi dzyprzewodowe [V] 

2%

100

n
Us

lP
U

- Dla obwodów o wietleniowych 1-fazowych 

P  - moc maksymalna czynna [W[ 

L - d ugo  przy cza [m] 

 - konduktywno  przewodu mierzonego [ ]

S - przekrój przy cza [m] 

Un – napi cie znamionowe mi dzyprzewodowe [V] 

2%

200

n
Us

lP
U



-Obliczenia skuteczno ci dzia ania zabezpiecze  zwarciowych jako elementów 

ochrony przeciwpora eniowej przez samoczynne szybkie wy czanie pr du

4.2.5 Obliczanie impedancji p tli zwarcia: 

RZ=RT+2*(RL1+RL2+RL3+…)

XZ = XT+2*(XL1+XL2+XL3+…)
22

ZZS
XRZ

gdzie:

RZ, XZ - rezystancja i reaktancja zast pcza obwodu zwarciowego [ ]

RT, XT - rezystancja i reaktancja transformatora [ ]

RL, XL - rezystancje i reaktancje obwodów odbiorczych niskiego napi cia [ ]

ZS  - impedancja zast pcza obwodu zwarciowego [ ]

Obliczenie pr du zwarcia jednofazowego

S

a
Z

U
I

08,0

gdzie:

Ia  - pr d zwarciowy powoduj cy samoczynne zadzia anie zabezpieczenia [A] 

U0 - - napi cia fazowe wzgl dem ziemi [V] 

- Obliczanie skuteczno ci zadzia ania zabezpieczenia

bS
IkI

gdzie:

k - krotno  zadzia ania zabezpieczenia zwarciowego (z charakterystyki czasowo-

pr dowej) dla czasu t=0,4s 

Ib - warto  wk adki zabezpieczenia zwarciowego [A]. 

UWAGI! 

Dla obliczenia skuteczno ci zadzia ania zabezpiecze  zwarciowych dodano parametry 

stacji transformatorowej o mocy 250 kVA  i  linii zasilaj cej  YAKY 4x25 mm
2
.

Wyniki oblicze  skuteczno ci zadzia ania zabezpiecze  zwarciowych przedstawiono w 

tabeli „Zwarcie”. 



Wyznaczanie przekroju przewodów ze wzgl du na obci alno  pr dow  d ugotrwa a

BmZd
IlIk

gdzie:

d
k   - wspó czynnik okre laj cy krotno  przekroczenia obci alno ci

dopuszczalnej d ugotrwa ej przewodu lub kabla podczas obci enia dorywczego 

 - wspó czynnik temperaturowy 

Z
I    - warto  obci alno ci dopuszczalnej d ugotrwa ej dla przewodu lub kabla 

[A]

l    - wspó czynnik okre laj cy krotno  zadzia ania zabezpieczenia

przeci eniowego

              - wspó czynnik termiczny zadzia ania zabezpieczenia przeci eniowego

Bm
I              - warto  zabezpieczenia przeci eniowego [A] 

T

t
d

d

e

k

1

1

gdzie:

td  - czas trwania obci enia dorywczego (10, 30, 60, 90 min) 

T  - cieplna sta a przewodu 

0

0 '

dd

dd

gdzie:

dd
 - temperatura dopuszczalna d ugotrwa a przewodu 

0   - faktyczna temperatura otoczenia (pracy) 

'0  - obliczeniowa temperatura otoczenia 

Wyniki oblicze  przekrojów przewodów ze wzgl du na obci alno  pr dow  d ugotrwa

przedstawiono w tabeli „Przeci enie”.

Obliczenia poziomu i równomierno ci luminancji dla o wietlenia przedmiotowej 

drogi  rowerowej przeprowadzono w oparciu o norm   PN –EN 13201 oraz wytyczne 

Inwestora  

Wyniki oblicze  za czono w egzemplarzu archiwalnym. 
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I. SPADEK NAPI CIA W SIECI N.N.

Moc transf. = 250 kVA Stacja transf: Ustro  Basen
Napi cie mi dzyfazowe= 400 V

Napi cie fazowe= 230 V Nr transf. 21964

Obliczone charakterystyczne parametry techniczne

Nr odcinka typ przewodu lub kabla

przekrój S 

[mm2] rodzaj pr du

moc czynna P 

[kW]

d ugo  linii l.

[m]

koduktywno

[Sm/mm2]

napi cie

mi dzyprzewod. [V]

spadek napi cia U

[%]

1 35 40 10 33 400 0,2165

2 35 33 400 0,0000

3 35 33 230 0,0000

4 35 56 230 0,0000

5 35 56 230 0,0000

6 35 56 400 0,0000

7 35 56 230 0,0000

8 35 56 230 0,0000

9 35 56 400 0,0000

10 35 56 230 0,0000

11 16 56 230 0,0000

RAZEM 0,22 %

II. SPADEK NAPI CIA W LINII O WIETLENIA ULICY

Typ oprawy= Rosa OPC Nr oprawy przyj tej do oblicze 4
Napi cie Un= 230 V

Ilo  opraw na 1 faz = 11 szt. + oprawy istniej ce

Parametry jednostkowe przewodów i kabli [/km]

Nr oprawy typ przewodu lub kabla

przekrój S

[mm2]

moc czynna P

oprawy [W]

d ugo linii l.

[m]

moc czynna P

odcinka [W]

koduktywno

[Sm/mm2]

napi cie

mi dzyprzewod. [V]

spadek napi cia U

[%]

4 proj 35 140 132 910 33 230 0,3932

1 proj 35 140 124 770 33 230 0,3125

istn 25 70 120 630 33 230 0,3465

istn 25 70 120 560 33 230 0,3080

istn 25 70 115 490 33 230 0,2582

istn 25 70 115 420 33 230 0,2213

istn 25 70 115 350 33 230 0,1845

istn 25 70 115 280 33 230 0,1476

istn 25 70 114 210 33 230 0,1097

istn 25 70 140 140 33 230 0,0898

istn 25 70 120 70 33 230 0,0385

35 0 33 230 0,0000

35 0 33 230 0,0000

35 0 33 230 0,0000

35 0 33 230 0,0000

35 0 33 230 0,0000

18 35 0 33 230 0,0000

35 0 33 230 0,0000

do oprawy 1,5 170 6 170 56 230 0,0459

RAZEM 2,46 %

OGÓ EM: 2,67 %
UWAGA!

Spadek napi cia U% jest mniejszy od dopuszczalnego

Obliczone charakterystyczne parametry techniczne

WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODÓW ZE WZGL DU NA DOPUSZCZALNY SPADEK NAPI CIA

Parametry jednostkowe przewodów i kabli [/km]

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

przem. 3-faz.

przem. 3-faz.

przem. 1-faz.

sta y

przem. 1-faz.

przem. 3-faz.

sta y

przem. 1-faz.

przem. 3-faz.

sta y

przem. 1-faz.

AsXS 1,2x..

YDY 2x..

YDY 3,4,5x..

YDYt 2x..

YDYt 3,4,5x..

YDYp 2x..

YDY 2x..

YDY 3,4,5x..

OMY 3,4,5x..

AsXS 1 2x
YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YAKY 3,4,5x..

YDY 2x..

SPADEK NAPI CIA


