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Poz. 1.1 Deskowanie  
 
Przyjęto deskowanie połaci dachu z płyt OSB gr. 22 lub 18 mm.  Płyty mocować do krokwi za pomocą 
wkrętów do drewna.  
 
Poz. 1.2 Krokiew 
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 7,5 cm 
Wysokość   h = 16,0 cm 
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 
Drewno: 
Drewno z gatunków iglastych, klasy C27 
Klasa uŜytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Kąt nachylenia połaci dachowej   α = 7,00 
Rozstaw krokwi   a = 0,80 m 
Długość rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,85 m 
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego  ld,x = 3,40 m 
Długość rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 2,90 m 
ObciąŜenia dachu: 
 - obciąŜenie stałe (wg PN-82/B-02001: ): 
  gk = 0,200 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,30 
 - obciąŜenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Z1-4: maksymalne obciąŜenie dachu niŜszego przy dachu 
wyŜszym, strefa IV, H=300 m n.p.m., róŜnica wysokości h=4,0 m): 
  Sk = 2,250 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,40 
 - obciąŜenie wiatrem pk = 0,000 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,30 
 - obciąŜenie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 połaci dachowej  
WYNIKI:  
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Moment obliczeniowy - kombinacja (obc.stałe max.+śnieg) 
Mpodp = -3,18 kNm 
Warunek nośności - podpora: 
σm,y,d/fm,y,d = 0,907  <  1 
Warunek uŜytkowalności (wspornik): 
ufin = (-) 3,50 mm  <   unet,fin = 2,0·l / 200 = 8,56 mm 
Warunek uŜytkowalności (odcinek środkowy): 
ufin = 5,41 mm  <   unet,fin = l / 200 = 17,13 mm 
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Poz. 1.3 Płatew  
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 16,0 cm 
Wysokość   h = 24,0 cm 
Drewno: 
Drewno z gatunków iglastych, klasy C27 
Klasa uŜytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Płatew podparta tylko słupami 
Rozstaw słupów   l = 3,90 m 
ObciąŜenia płatwi: 
 - obciąŜenie stałe [0,200·(0,5·2,90+0,5·3,40)/cos 7,0o] 
  Gk = 0,635 kN/m;  γf = 1,30 
 - uwzględniono dodatkowo cięŜar własny płatwi 
 - obciąŜenie śniegiem [2,250·(0,5·2,90+0,5·3,40)] 
  Sk = 7,087 kN/m;  γf = 1,40 
 - obciąŜenie wiatrem Wk,z = 0,000 kN/m;  Wk,y = 0,000 kN/m;  γf = 1,30 
WYNIKI:  
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Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.stałe max.+śnieg) 
My,max = 20,73 kNm;     Mz,max = 0,00 kNm 
Warunek nośności: 
km·σm,y,d/fm,y,d + σm,z,d/fm,z,d = 0,569  <  1 
σm,y,d/fm,y,d + km·σm,z,d/fm,z,d = 0,812  <  1 
Warunek uŜytkowalności: - kombinacja (obc.stałe+śnieg) 
ufin,z = 14,99 mm;     ufin,y = 0,00 mm 
ufin = 14,99 mm  <   unet,fin = 19,50 mm 
  
Poz. 1.4  Belka podwalinowa. 
 
 
Schemat statyczny (cięŜar belki uwzględniony automatycznie): 
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Momenty zginające [kNm]: 
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- klasa trwania obciąŜenia od oddziaływania o najkrótszym czasie trwania  - stałe   
- brak stęŜeń bocznych na długości belki   
- stosunek ld/l =1,00   
- obciąŜenie przyłoŜone na pasie ściskanym (górnym) belki   
- klasa uŜytkowania konstrukcji  - 2   
 
Wymiarowanie wg PN-B-03150 :2000  
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Przekrój prostokątny 14 / 14 cm  
                         Wy = 457 cm3,  Jy = 3201 cm4,  m = 10,8 kg/m 
drewno z gatunków iglastych, klasy C27 
                         fm,y,d = 12,46 MPa,  fv,d = 1,29 MPa 
 
 Belka  
Zginanie 
 Moment maksymalny Mmax = 0,59 kNm 
  σm,y,d  = 1,30 MPa 
  σm,y,d / fm,y,d  = 0,10   <   1 
Zwichrzenie 
  kcrit = 1,00 
  σm,y,d  = 1,30 MPa   <   kcrit·fm,y,d = 12,46 MPa 
Ścinanie 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 1,95 kN 
  τd = 0,15 MPa   <  fv,d = 1,29 MPa 
Docisk na podporze 
 Reakcja podporowa   RD = 3,70 kN 
  (wymiarowanie na docisk pominięto) 
Stan graniczny uŜytkowalności  (γf =1,15;  kdef = 0,80) 
 Wartość graniczna ugięcia unet,fin = lo / 250 = 6,80 mm 
 Ugięcie maksymalne  ufin =  uM + uT =0,46 mm 
  ufin = 0,46 mm  <   ufin,net = 6,80 mm 
 
 
Poz. 1.5 Belka stropowa. 
 
 
Schemat statyczny (cięŜar belki uwzględniony automatycznie): 
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Momenty zginające [kNm]: 
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- klasa trwania obciąŜenia od oddziaływania o najkrótszym czasie trwania  - stałe   
- brak stęŜeń bocznych na długości belki   
- stosunek ld/l =1,00   
- obciąŜenie przyłoŜone na pasie ściskanym (górnym) belki   
- klasa uŜytkowania konstrukcji  - 2   
 
Wymiarowanie wg PN-B-03150 :2000  
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Przekrój prostokątny 5 / 15 cm  
                         Wy = 188 cm3,  Jy = 1406 cm4,  m = 4,13 kg/m 
drewno z gatunków iglastych, klasy C27 
                         fm,y,d = 12,46 MPa,  fv,d = 1,29 MPa 
 
 Belka  
Zginanie 
 Moment maksymalny Mmax = 1,20 kNm 
  σm,y,d  = 6,39 MPa 
  σm,y,d / fm,y,d  = 0,51   <   1 
Zwichrzenie 
  kcrit = 1,00 
  σm,y,d  = 6,39 MPa   <   kcrit·fm,y,d = 12,46 MPa 
Ścinanie 
 Maksymalna siła poprzeczna Vmax = -1,54 kN 
  τd = 0,31 MPa   <  fv,d = 1,29 MPa 
Docisk na podporze 
 Reakcja podporowa   RB = 3,07 kN 
  (wymiarowanie na docisk pominięto) 
Stan graniczny uŜytkowalności  (γf =1,15;  kdef = 0,80) 
 Wartość graniczna ugięcia unet,fin = lo / 250 = 15,60 mm 
 Ugięcie maksymalne  ufin = 7,34 mm 
  ufin = 7,34 mm  <   ufin,net = 15,60 mm 
 
Poz. 1.6 Słupy beki podwalinowej, szt.4  
 
DANE:  
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 14,0 cm 
Wysokość   h = 14,0 cm 
Drewno: 
Drewno z gatunków iglastych, klasy C27 
Klasa uŜytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Klasa trwania obciąŜenia:   stałe 
ObciąŜenia: 
Siła ściskająca   Nc = 12,00 kN 
Długość wyboczeniowa   ley = 3,10 m 
Długość wyboczeniowa   lez = 3,10 m 
WYNIKI:  



Obliczenia statyczno – wytrzymałościowe  mgr inŜ.. Antoni Sienicki  
Rozbudowa budynku Przedszkola nr 6, termomodernizacja bud.  i 
modernizacja kotłowni  – Ustroń Nierodzim, ul. Szeroka 7  

5/21 

 

  A = 196 cm2 
  Wy = 457 cm3 
  Wz = 457 cm3 
  Jy = 3201 cm4 
  Jz = 3201 cm4 
  m = 7,25 kg/m

z

z

y y

14

14

 
 
Ściskanie: 
Nc = 12,00 kN 
Warunek smukłości: 
λy = 76,71  <   λc = 150 
λz = 76,71  <   λc = 150 
Warunek nośności: 
kc,y = 0,511;   kc,z = 0,511 
σc,y,d = 1,20 MPa   <   fc,0,d = 10,15 MPa 
σc,z,d = 1,20 MPa   <   fc,0,d = 10,15 MPa 
 
 
Poz. 2.1 Nadpro Ŝe N1   -  l = 1,50 m , szt. 4 
 
 
 Zestawienie obciąŜeń rozłoŜonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciąŜenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   obc. z dachu  12,35 1,00  --  12,35 cała belka 
2.   CięŜar własny belki  1,56 1,10  --  1,72 cała belka 
 Σ: 13,91 1,01  14,07  

 
Schemat statyczny belki 

qo = 14,07

A Bleff = 1,76 m

 
Rozpiętość obliczeniowa belki    leff = 1,76 m 
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 5,45 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk = 5,39 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 5,39 kNm 
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 12,38 kN 
 
Dane materiałowe : 
Klasa betonu:  B20  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
CięŜar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciąŜenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,35 
Stal zbrojeniowa  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa 
Stal zbrojeniowa montaŜowa  A-0 (St0S-b ) 
 



Obliczenia statyczno – wytrzymałościowe  mgr inŜ.. Antoni Sienicki  
Rozbudowa budynku Przedszkola nr 6, termomodernizacja bud.  i 
modernizacja kotłowni  – Ustroń Nierodzim, ul. Szeroka 7  

6/21 

 
ZałoŜenia obliczeniowe : 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyŜulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla belek (tablica 8) 
 
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :  
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Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 20 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Przekrój podwójnie zbrojony 
Przyjęto górą 2φ12 o As2 = 2,26 cm2 
Przyjęto dołem 3φ12 o As1 = 3,39 cm2   (ρ= 0,62% ) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 5,45 kNm  <  MRd = 23,24 kNm 
Ścinanie: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co max. 160 mm na całej długości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 10,62 kN  <  VRd1 = 33,61 kN 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,051 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,84 mm  <  alim = 8,80 mm 
 
Poz. 2.2  Nadpro Ŝe N2   - l = 2,10 m , szt. 3  
 
 
 Zestawienie obciąŜeń rozłoŜonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciąŜenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   obc. z dachu  12,35 1,00  --  12,35 cała belka 
2.   CięŜar własny belki  1,56 1,10  --  1,72 cała belka 
 Σ: 13,91 1,01  14,07  

 
Schemat statyczny belki 

qo = 14,07

A Bleff = 2,36 m

 
Rozpiętość obliczeniowa belki    leff = 2,36 m 
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 9,79 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk = 9,69 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 9,69 kNm 
Reakcja obliczeniowa lewa     RSd,A = 16,60 kN 
Reakcja obliczeniowa prawa     RSd,B = 16,60 kN 
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Dane materiałowe : 
Klasa betonu:  B20  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
CięŜar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciąŜenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,35 
Stal zbrojeniowa  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa 
Stal zbrojeniowa montaŜowa  A-0 (St0S-b ) 
 
ZałoŜenia obliczeniowe : 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyŜulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla belek (tablica 8) 
 
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :  
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Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 20 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Przekrój podwójnie zbrojony 
Przyjęto górą 2φ12 o As2 = 2,26 cm2 
Przyjęto dołem 5φ12 o As1 = 5,65 cm2   (ρ= 1,04% ) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 9,79 kNm  <  MRd = 35,80 kNm 
Ścinanie: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co max. 160 mm na całej długości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 14,84 kN  <  VRd1 = 37,47 kN 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,065 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 2,31 mm  <  alim = 11,80 mm 
 
Poz. 2.3  Nadpro Ŝe N3   - l = 1,80 m , szt. 1 
 
 
 Zestawienie obciąŜeń rozłoŜonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciąŜenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   obc. z dachu  12,35 1,00  --  12,35 cała belka 
2.   CięŜar własny belki  1,56 1,10  --  1,72 cała belka 
 Σ: 13,91 1,01  14,07  

 
Schemat statyczny belki 
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qo = 14,07

A Bleff = 2,06 m

 
Rozpiętość obliczeniowa belki    leff = 2,06 m 
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 7,46 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk = 7,38 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 7,38 kNm 
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 14,49 kN 
 
Dane materiałowe : 
Klasa betonu:  B20  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
CięŜar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciąŜenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,35 
Stal zbrojeniowa  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-0 (St0S-b )  →  fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 260 MPa 
Stal zbrojeniowa montaŜowa  A-0 (St0S-b ) 
 
ZałoŜenia obliczeniowe : 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyŜulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla belek (tablica 8) 
 
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :  
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Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 20 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Przekrój podwójnie zbrojony 
Przyjęto górą 2φ12 o As2 = 2,26 cm2 
Przyjęto dołem 4φ12 o As1 = 4,52 cm2   (ρ= 0,83% ) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 7,46 kNm  <  MRd = 29,82 kNm 
Ścinanie: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co max. 160 mm na całej długości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 12,73 kN  <  VRd1 = 35,54 kN 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,061 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,47 mm  <  alim = 10,30 mm 
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Poz. 2.4 Wieniec w poziomie murłaty h x b = 25 x 25  cm – mb 21,20  
 
Przyjęto wieniec h x b = 25 x 25 cm zbrojony stalą 34GS 4 x φ 12 i strzemionami φ 6 ze stali St0S-b co 
30 cm  
 
Poz. 3.1  Płyta stropowa P1 – szt. 2  
 
 
 Zestawienie obciąŜeń rozłoŜonych [kN/m2]:  
Lp. Opis obciąŜenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Brzoza, dąb, klon grub. 2 cm  [7,0kN/m3·0,02m] 0,14 1,30  --  0,18 
2.   Warstwa cementowa grub. 4 cm  

[21,0kN/m3·0,04m] 
0,84 1,30  --  1,09 

3.   Styropian grub. 12 cm  [0,45kN/m3·0,12m] 0,05 1,30  --  0,07 
4.   Warstwa cementowo-wapienna na siatce 

metalowej grub. 1 cm  [22,0kN/m3·0,01m] 
0,22 1,30  --  0,29 

5.   ObciąŜenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne 
szkolne, szatnie i łaźnie zakładów 
przemysłowych, pływalnie oraz poddasza 
uŜytkowane jako magazyny lub kondygnacje 
techniczne.) 

2,00 1,40 0,50 2,80 

6.   Płyta Ŝelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10  --  3,30 
 Σ: 6,25 1,24  7,72 

 
Schemat statyczny płyty:  

A Bleff = 3,84

qo = 7,72

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 3,84 m 
 
Wyniki oblicze ń statycznych:  
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 12,45 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 10,68 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 10,21 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 8,77 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 14,83 kN/m 
 
Dane materiałowe :  
Grubo ść płyty   12,0 cm  
Klasa betonu   B20  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
CięŜar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciąŜenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,37 
Stal zbrojeniowa główna   A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Pręty rozdzielcze   φ8 co max. 20,0 cm, stal A-III (34GS) 
Otulenie zbrojenia przęsłowego   cnom = 20 mm 
Otulenie zbrojenia podporowego   c`nom = 20 mm 
 
ZałoŜenia obliczeniowe :  
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona): 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 4,03 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ10 co 10,0 cm  o As = 7,85 cm2/mb   (ρ= 0,83% ) 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,084 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 19,50 mm  >  alim = 19,20 mm   
Podpora:  
Zbrojenie potrzebne As = 3,41 cm2/mb.   Przyjęto  φφφφ10 co 20,0 cm  o As = 3,93 cm2/mb   (ρ= 0,41% ) 
 
Poz. 3.2  Belka B1 – h x b  = 25 x 25 cm l = 2,13 m  – szt. 2  
 
 
 Zestawienie obciąŜeń rozłoŜonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciąŜenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   obc. z płyty ( 7,73* 3,90 )  30,30 1,00  --  30,30 cała belka 
2.   CięŜar własny belki  1,56 1,10  --  1,72 cała belka 
 Σ: 31,86 1,00  32,02  

 
Schemat statyczny belki 

qo = 32,02

A Bleff = 2,28 m

 
Rozpiętość obliczeniowa belki    leff = 2,28 m 
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 20,80 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk = 20,70 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 20,70 kNm 
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 36,50 kN 
 
Dane materiałowe : 
Klasa betonu:  B20  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
CięŜar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciąŜenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,44 
Stal zbrojeniowa  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-I (St3S-b )  →  fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 310 MPa 
Stal zbrojeniowa montaŜowa  A-III (34GS) 
 
ZałoŜenia obliczeniowe : 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyŜulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla belek (tablica 8) 
 
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :  
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Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm,   beff = 145,0 cm,   hf = 10,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 20 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Przekrój podwójnie zbrojony 
Przyjęto górą 2φ12 o As2 = 2,26 cm2 
Przyjęto dołem 4φ12 o As1 = 4,52 cm2   (ρ= 0,83% ) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 20,80 kNm  <  MRd = 33,71 kNm 
Ścinanie: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co max. 160 mm na całej długości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 34,10 kN  <  VRd1 = 35,54 kN 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,194 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,68 mm  <  alim = 11,40 mm 
 
Poz. 3.3  Belka B2 – h x b  = 25 x 25 cm l = 0,875 m – szt. 2 
 
 
 Zestawienie obciąŜeń rozłoŜonych [kN/m]: 
Lp. Opis obciąŜenia Obc.char. γf kd 

Obc.obl. Zasięg [m] 
1.   obc. z płyty ( 7,73* 3,90 )  30,30 1,00  --  30,30 cała belka 
2.   CięŜar własny belki  1,56 1,10  --  1,72 cała belka 
 Σ: 31,86 1,00  32,02  

 
Schemat statyczny belki 

qo = 32,02

A Bleff = 1,02 m

 
Rozpiętość obliczeniowa belki    leff = 1,02 m 
Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 4,20 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny    MSk = 4,18 kNm 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 4,18 kNm 
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 16,41 kN 
 
Dane materiałowe : 
Klasa betonu:  B20  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
CięŜar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciąŜenia   28 dni 
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Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,44 
Stal zbrojeniowa  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Stal zbrojeniowa strzemion  A-I (St3S-b )  →  fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 310 MPa 
Stal zbrojeniowa montaŜowa  A-III (34GS) 
 
ZałoŜenia obliczeniowe : 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Cotanges kąta nachylenia ścisk. krzyŜulców bet.    cot θ = 2,00 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla belek (tablica 8) 
 
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :  
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Przyjęte wymiary przekroju: 
bw = 25,0 cm,   h = 25,0 cm,   beff = 145,0 cm,   hf = 10,0 cm 
otulina zbrojenia cnom = 20 mm 
 
Zginanie (metoda uproszczona): 
Przekrój podwójnie zbrojony 
Przyjęto górą 2φ12 o As2 = 2,26 cm2 
Przyjęto dołem 4φ12 o As1 = 4,52 cm2   (ρ= 0,83% ) 
Warunek nośności na zginanie:    MSd = 4,20 kNm  <  MRd = 33,71 kNm 
Ścinanie: 
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuciętymi φ6 co max. 160 mm na całej długości belki 
Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 14,01 kN  <  VRd1 = 35,54 kN 
SGU: 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Szerokość rys ukośnych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 0,07 mm  <  alim = 5,12 mm 
 
 Poz. 3.4  Płyta P2 l = 2,33 m  
 
 
 Zestawienie obciąŜeń rozłoŜonych [kN/m2]:  
Lp. Opis obciąŜenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
1.   Brzoza, dąb, klon grub. 2 cm  [7,0kN/m3·0,02m] 0,14 1,30  --  0,18 
2.   Warstwa cementowa grub. 4 cm  

[21,0kN/m3·0,04m] 
0,84 1,30  --  1,09 

3.   Styropian grub. 12 cm  [0,45kN/m3·0,12m] 0,05 1,30  --  0,07 
4.   Warstwa cementowo-wapienna na siatce 

metalowej grub. 1 cm  [22,0kN/m3·0,01m] 
0,22 1,30  --  0,29 

5.   ObciąŜenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne 
szkolne, szatnie i łaźnie zakładów 
przemysłowych, pływalnie oraz poddasza 
uŜytkowane jako magazyny lub kondygnacje 
techniczne.) 

2,00 1,40 0,50 2,80 
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6.   Płyta Ŝelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10  --  3,30 
 Σ: 6,25 1,24  7,72 

 
Schemat statyczny płyty:  

A Bleff = 2,45

qo = 7,72

 
Rozpiętość obliczeniowa płyty leff = 2,45 m 
 
Wyniki oblicze ń statycznych:  
Moment przęsłowy obliczeniowy   MSd = 5,07 kNm/m 
Moment podporowy obliczeniowy   MSd,p = 4,35 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny   MSk = 4,16 kNm/m 
Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały   MSk,lt = 3,57 kNm/m 
Reakcja obliczeniowa    RA = RB = 9,46 kN/m 
 
Dane materiałowe :  
Grubo ść płyty   12,0 cm  
Klasa betonu   B20  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
CięŜar objętościowy betonu   ρ = 25 kN/m3 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciąŜenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,37 
Stal zbrojeniowa główna   A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Pręty rozdzielcze   φ8 co max. 20,0 cm, stal A-III (34GS) 
Otulenie zbrojenia przęsłowego   cnom = 20 mm 
Otulenie zbrojenia podporowego   c`nom = 20 mm 
 
ZałoŜenia obliczeniowe :  
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = leff/200 - jak dla stropów (tablica 8) 
 
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002  (metoda uproszczona): 
Przęsło: 
Zbrojenie potrzebne As = 1,57 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ10 co 12,0 cm  o As = 6,54 cm2/mb   (ρ= 0,69% ) 
Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm 
Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,87 mm  <  alim = 12,25 mm 
Podpora:  
Zbrojenie potrzebne As = 1,34 cm2/mb.   Przyjęto  φφφφ10 co 24,0 cm  o As = 3,27 cm2/mb   (ρ= 0,34% ) 
 
Poz. 3.5  Schody zewn ętrzne  
 
 
DANE:  
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Wymiary schodów : 
Długość biegu   ln = 3,52 m 
RóŜnica poziomów spoczników   h = 1,80 m 
Liczba stopni w biegu   n = 12 szt. 
Grubość płyty   t = 16,0 cm  
Długość górnego spocznika   ls,g = 0,90 m 
Wymiary poprzeczne: 
Szerokość biegu   2,00 m 
Oparcia : (szerokość / wysokość) 
Podwalina podpierająca bieg schodowy   b = 30,0 cm, h= 100,0 cm 
Wieniec ściany podpierającej spocznik górny   b = 25,0 cm,  h = 16,0 cm 
 
Zestawienie obciąŜeń [kN/m2] 

Opis obciąŜenia Obc.char. γf kd Obc.obl. 
ObciąŜenie zmienne (dojścia do wejść i wyjść 
audytoriów, auli, sal (konferencyjnych, zebrań, sal 
rekreacyjnych w szkołach itp.)) 

3,00 1,30 0,60 3,90 

 
ObciąŜenia stałe na biegu schodowym: 
Lp. Opis obciąŜenia Obc.char. γf 

Obc.obl. 
1.   Okładzina górna biegu (Płytki kamionkowe grubości 10 mm na 

zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm  
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm  

0,88 1,20 1,06 

2.   Okładzina boczna biegu (Płytki kamionkowe grubości 10 mm na 
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm  
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.1 cm  

0,21 1,20 0,25 

3.   Płyta Ŝelbetowa biegu grub.16 cm + schody 15/32 6,29 1,10 6,92 
4.   Okładzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna) grub.1,5 

cm  
0,31 1,20 0,38 

 Σ: 7,69 1,12 8,60 
 
ObciąŜenia stałe na spoczniku: 
Lp. Opis obciąŜenia Obc.char. γf 

Obc.obl. 
1.   Okładzina górna spocznika (Płytki kamionkowe grubości 10 mm 

na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm  
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm  

0,88 1,20 1,06 

2.   Płyta Ŝelbetowa spocznika grub.16 cm  4,00 1,10 4,40 
3.   Okładzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna) 

grub.1,5 cm  
0,28 1,20 0,34 

 Σ: 5,17 1,12 5,80 
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Dane materiałowe : 
Klasa betonu  B20  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
CięŜar objętościowy betonu   ρ = 25,00 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciąŜenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,30 
Stal zbrojeniowa  A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Średnica prętów   φ = 12 mm 
Otulina zbrojenia   cnom = 20 mm 
Stal zbrojeniowa konstrukcyjna   34GS 
Średnica prętów konstrukcyjnych   φ = 8 mm 
Maksymalny rozstaw prętów konstr.   25 cm 
 
ZałoŜenia obliczeniowe : 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
Graniczna szerokość rys   wlim = 0,3 mm 
Graniczne ugięcie   alim = jak dla belek i płyt (tablica 8) 
 
WYNIKI:  
 
Przyjęty schemat statyczny: 

A

Bgo,b = 8,61 kN/m2

go,s = 5,80 kN/m2

po = 3,90 kN/m2

4,40

1,
75

 
 
Wyniki oblicze ń statycznych:  
  Przęsło A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 29,92 kNm/mb 
  Reakcja obliczeniowa     RSd,A = 27,35 kN/mb 
  Reakcja obliczeniowa     RSd,B = 25,78 kN/mb 
   
   
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :  

  

1

1

 
Zginanie: (przekrój 1-1) 
  Moment przęsłowy obliczeniowy    MSd = 29,92 kNm/mb 
  Zbrojenie potrzebne As = 6,98 cm2/mb.  Przyjęto φφφφ12 co 7,0 cm  o As = 16,16 cm2/mb   (ρ= 
1,21% ) 
   (decyduje warunek dopuszczalnego ugięcia) 
  Warunek nośności na zginanie:    MSd = 29,92 kNm/mb  <  MRd = 60,79 kNm/mb 
Ścinanie: 
  Siła poprzeczna obliczeniowa  VSd = 26,35 kN/mb 
  Warunek nośności na ścinanie:    VSd = 26,35 kN/mb  <  VRd1 = 95,08 kN/mb 
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SGU: 
  Moment przęsłowy charakterystyczny długotrwały  MSk,lt = 22,72 kNm/mb 
  Szerokość rys prostopadłych:    wk = 0,073 mm  <  wlim = 0,3 mm 
  Maksymalne ugięcie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 21,58 mm  <  alim = 21,99 mm 
 
Poz. 3.6  Słupy , szt. 3 
 
 
DANE:  
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   prostokątny 
Szerokość przekroju   b = 25,0 cm 
Wysokość przekroju   h = 25,0 cm 
 
Zbrojenie: 
Pręty podłuŜne φ = 12 mm ze stali A-III (34GS)  →  fyk = 410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 500 MPa 
Strzemiona φ = 6 mm  
 
Parametry betonu: 
Klasa betonu:  B20  →  fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa 
CięŜar objętościowy   ρ = 25 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50%  
Wiek betonu w chwili obciąŜenia   28 dni 
Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 3,35 
 
Otulenie: 
Otulenie nominalne zbrojenia   cnom = 20 mm 
 
ObciąŜenia:  [kN,kNm] 

  NSd NSd,lt MSd 
 1. 52,90 0,00 0,00 

 
Dodatkowo uwzględniono cięŜar własny słupa o wartości No = 4,30 kN 
 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 2,50 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji:   przesuwna 
Numer kondygnacji od góry:   1 
Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciąŜenia  βx = 1,00 
Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciąŜenia  βy = 1,00 
 
ZAŁOśENIA OBLICZENIOWE:  
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
 
Ściskanie: 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuŜ boków "b" : 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 0,94 cm2 Przyjęto po 2φ12 o As = 2,26 cm2 
Przyjęto zbrojenie symetryczne wzdłuŜ boków "h" : 
  Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As1 = As2 = 0,94 cm2. Przyjęto po 2φφφφ12 o As = 2,26 cm2 
Łącznie przyjęto 4φφφφ12 o As = 4,52 cm2 (ρ= 0,72% ) 
Strzemiona: 
Przyjęto strzemiona pojedyncze φ6 w rozstawie co 18,0 cm 
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Poz. 4.1  STOPA  F1 – SZT. 3 
 

  

0,
40

H
=

0,
40

  

1 2

34
0,25

0,17 0,25 0,17
B = 0,60

0,
25

0,
17

0,
25

0,
17

L 
=

 0
,6

0

V = 0,14 m3  
Opis fundamentu : 
Typ:  stopa schodkowa  
Wymiary: 
  B = 0,60 m  L = 0,60 m  H = 0,40 m  w = 0,40 m 
  Bg = 0,25 m  Lg = 0,25 m  Bt = 0,17 m  Lt = 0,17 m 
  Bs = 0,25 m  Ls = 0,25 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
  D = 1,20 m  Dmin = 1,20 m 
  brak wody gruntowej w zasypce 
 
Opis podłoŜa: 
Nr nazwa gruntu h [m] nawodni

ona 
ρo

(n) 
[t/m3] 

γf,min γf,max φu
(r) [o] cu

(r) [kPa] M0 [kPa] M [kPa] 

1 świry 4,50 nie 1,70 0,90 1,10 34,12 0,00 140476 140476 

 
NapręŜenie dopuszczalne dla podłoŜa     σdop [kPa] = 300,0 kPa 
Kombinacje obciąŜeń obliczeniowych: 
Nr typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 
1 długotrwałe 52,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
Materiały : 
Zasypka: 
  cięŜar objętościowy:  20,00 kN/m3 
  współczynniki obciąŜenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Beton: 
  klasa betonu: B20 
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  cięŜar objętościowy:  24,00 kN/m3 
  współczynniki obciąŜenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
  klasa stali: A-III (34GS) 
  otulina zbrojenia cnom = 85 mm 
 
ZałoŜenia obliczeniowe : 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoŜa: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoŜa: β = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciąŜenia: 1,00 
Czas trwania robót: powyŜej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:  
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO śA - wg PN-81/B-03020  
   
Nośność pionowa podło Ŝa: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoŜa QfN = 616,4 kN 
  Nr = 62,4 kN   <  m·QfN = 499,3 kN  (12,50% ) 
Nośność (stateczno ść) podło Ŝa z uwagi na przesuni ęcie poziome:  
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoŜa QfT = 30,1 kN 
  Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 21,7 kN  (0,00% ) 
ObciąŜenie jednostkowe podło Ŝa: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  NapręŜenie maksymalne σmax = 173,4 kPa 
  σmax = 173,4 kPa   <  σdop = 300,0 kPa  (57,79% ) 
Stateczno ść fundamentu na obrót:  
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 18,72 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 13,5 kNm  (0,00% ) 
Osiadanie:  
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtórne  s''= 0,01 cm, całkowite s = 0,04 cm 
  s = 0,04 cm   <  sdop = 1,00 cm  (4,49% ) 
   
   
NapręŜenia: 
Nr typ σ1 [kPa] σ2 [kPa] σ3 [kPa] σ4 [kPa] C [m] C/C' aL [m] aP [m] 
1 D 173,4 173,4 173,4 173,4 --  --  --  --  

 
Nośność pionowa podłoŜa: 
 w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej 
Nr N [kN] QfN [kN] mN [% ] z [m] N [kN] QfN [kN] mN [% ] 
1 62,4 616,4 0,10 12,5 0,00 62,4 616,4 0,10 12,5 

 
Nośność pozioma podłoŜa: 
 w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej 
Nr N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [% ] z [m] N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [% ] 
1 60,3 0,0 30,1 0,00 0,0 0,00 60,3 0,0 30,1 0,00 0,0 
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OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 2002  
   
Nośność na przebicie:  
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia:  
WzdłuŜ boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Zbrojenie potrzebne As = 0,25 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 4 prętów φ12 mm   o As = 4,52 cm2 
WzdłuŜ boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Zbrojenie potrzebne As = 0,25 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 4 prętów φ12 mm  o As = 4,52 cm2 
   
Poz. 4.2  ŁAWA  40 x 60 cm – mb 46,22 
 
 
DANE:  
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V = 0,49 m3/mb  
Opis fundamentu : 
Typ:  ława schodkowa  
Wymiary: 
  B = 0,60 m  H = 1,40 m  w = 0,40 m 
  Bg = 0,25 m  Bt = 0,17 m 
  Bs = 0,25 m  eB = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
  D = 1,30 m  Dmin = 1,15 m 
  brak wody gruntowej w zasypce 
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Opis podłoŜa: 
Nr nazwa gruntu h [m] nawodni

ona 
ρo

(n) 
[t/m3] 

γf,min γf,max φu
(r) [o] cu

(r) [kPa] M0 [kPa] M [kPa] 

1 świry 5,00 nie 1,75 0,90 1,10 34,20 0,00 140476 140476 

 
NapręŜenie dopuszczalne dla podłoŜa     σdop [kPa] = 300,0 kPa 
Kombinacje obciąŜeń obliczeniowych: 
Nr typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] ∆e [kPa/m] 
1 długotrwałe 38,50 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
Materiały : 
Zasypka: 
  cięŜar objętościowy:  20,00 kN/m3 
  współczynniki obciąŜenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Beton: 
  klasa betonu: B20 
  cięŜar objętościowy:  24,00 kN/m3 
  współczynniki obciąŜenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
  klasa stali: A-III (34GS) 
  otulina zbrojenia cnom = 85 mm 
 
ZałoŜenia obliczeniowe : 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoŜa: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciąŜenia: 1,00 
Czas trwania robót: powyŜej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:  
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO śA - wg PN-81/B-03020  
   
Nośność pionowa podło Ŝa: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoŜa QfN = 453,3 kN 
  Nr = 58,4 kN   <  m·QfN = 367,1 kN  (15,90% ) 
Nośność (stateczno ść) podło Ŝa z uwagi na przesuni ęcie poziome:  
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu  
  Obliczeniowy opór graniczny podłoŜa QfT = 27,1 kN 
  Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 19,5 kN  (0,00% ) 
ObciąŜenie jednostkowe podło Ŝa: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  NapręŜenie maksymalne σmax = 99,5 kPa 
  σmax = 99,5 kPa   <  σdop = 300,0 kPa  (33,17% ) 
Stateczno ść fundamentu na obrót:  
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący MuB,2 = 17,64 
kNm/mb 
  Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 12,7 kNm/mb  (0,00% ) 
Osiadanie:  
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
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  Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtórne  s''= 0,01 cm, całkowite s = 0,04 cm 
  s = 0,04 cm   <  sdop = 1,00 cm  (4,29% ) 
   
   
NapręŜenia: 
Nr typ σ1 [kPa] σ2 [kPa] C [m] C/C' 
1 D 99,5 95,0 --  --  

 
Nośność pionowa podłoŜa: 
 w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej 
Nr N [kN] QfN [kN] mN [% ] z [m] N [kN] QfN [kN] mN [% ] 
1 58,4 453,3 0,13 15,9 0,00 58,4 453,3 0,13 15,9 

 
Nośność pozioma podłoŜa: 
 w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej 
Nr N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [% ] z [m] N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [% ] 
1 54,3 0,0 27,1 0,00 0,0 0,00 54,3 0,0 27,1 0,00 0,0 

 
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 2002  
   
Nośność na przebicie:  
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia:  
  Decyduje:  kombinacja nr 1  
  Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,16 cm2/mb 
  Przyjęto konstrukcyjnie φφφφ12 mm co 20,0 cm   o As = 5,65 cm2/mm 
 
 
 

Poz. 4.3  ŁAWA betonowa pod schody  30 x 200 cm zagłębiona  1,20 m pod 
terenem  
 


