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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot ziemnych w zakresie
formowania nasypéw w ramach: Przebudowy obiektu mostowego nr 1.2 - Przepust w ciagu ul. Harbutowickie;j
w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wykonanie nasypow.

1.4.  OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp, polozone poza pasmem
Robot drogowych.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m’],

Pd; - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481-12 [Mg/m’].

1.4.3. Wskaznik roznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru: U= dso /d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu;
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w ST.DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania  dotyczace Robdét podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Grunty do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne bez zastrzezen Przydatne z Tre$¢ zastrzezen
zastrzezeniami
Na dolne i gorne Grunty z wykopow
warstwy nasypow o  ZWIr
ponizej warstwy «  pospblka
mrozoocrsh.ronnej przy «  piasek gruby
wysokosci nasypu . piasek éredni
e piasek drobny
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Grunty z ukopow
e piasek $redni

Na dolne i gérne grunty z dokopu Grunty z wykopow Na partie nasypu
warstwy nasypow - piasek pylasty powyzej 1,00 m. nad
ponizej warstwy - piasek sredni podtozem,
mrozoochronnej zabezpieczonych

przed zawilgoceniem
lub wykonaniem
przewarstwienia
gruntem
przepuszczalnym

2.2. Woda

Woda przy budowie nasypow jest materialem pomocniczym stuzacym do korygowania wilgotno$ci
wbudowanych gruntéw do wilgotnos$ci optymalnej przy ich zaggszczeniu.
Woda powinna by¢ czysta. Przewiduje si¢ pobor wody z sieci wodociagowej wraz z dowozem.

3.  SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwo$ci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczenia. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien wykona¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej

wydajno$ci. Powinny one gwarantowal przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w

Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez

dysponowac sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie Robot w przypadku awarii sprzgtu

podstawowego.

Kierownik Projektu poleci usuna¢ z placu budowy sprzgt nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom

sformutownym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

Do formowania nasypow stosuje si¢ spycharki, zgarniarki lub dowolny sprzgt zaakceptowany przez Kierownika

Projektu.

Do zaggszczania nasypow powinny by¢ stosowane:

* walce statyczne gladkie, okotkowane i ogumione (samojezdne i przyczepne)

e sprzgt o dziataniu dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, srednie i cigzkie, plyty
wibracyjne lekkie i cigzkie.

Wodg do zaggszczenia nasypow przewiduje si¢ przewozi¢ beczkowozami z urzadzeniami do polewania. Sprzet

powinien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robdt. Dobor sprzgtu budowlanego pod wzgledem

typdw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Kierownika

Projektu.

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtoéci transportu. Wydajnos¢ srodkoéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarbwno w
obrebie pasa Robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszaja si¢ po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w
szczegblnos$ci w odniesieniu do gabarytdw i obciazenia na o$. Koszt usuwania zanieczyszczen istniejacych
nawierzchni spowodowane nanoszeniem ziemi przez kilka $§rodkéw transportowych ponosi Wykonawca.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obciazaja Wykonawcg.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone (max. 5 km z dokopu do 1 km w obrgbie
budowy) nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszenie odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.02.03.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokop

5.1.1. Migjsce dokopu
Nie podaje si¢ szczegdtowej lokalizacji miejsca. Miejsce dokopu okresla Wykonawca.

5.1.2. Zasady prowadzenia Robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mozna rozpoczaé po pobraniu probek gruntu i zbadaniu jego
przydatnosci do budowy nasypow oraz po wydaniu pisemnej zgody przez Kierownika Projektu.
Teren dokopu nalezy odhumusowaé. Grunty nie przydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane,
chyba ze wymaga tego dostep do gruntow przydatnych. Dno dokopu nalezy wykonaé¢ w pochyleniu minimum 3%
w celu jego odwodnienia, w razie konieczno$ci nalezy wykona¢ rowy odwadniajace. Po zakonczeniu eksploatacji
dokom teren nalezy zrekultywowaé z wykorzystaniem humusu zdjgtego przed rozpoczgciem eksploatacii.
Dokumentacje techniczna dokopu i rekultywacji opracuje Wykonawca.

5.2. WyKkonanie nasypow

5.2.1. Podloze pod nasypy

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zaggszczenie powierzchniowej warstwy podloza na glgboko$¢ 50 cm
od powierzchni terenu, a wskaznik zageszczenia powinien wynosic:
¢ pod nasypami na drodze gtownej - 0,97,
¢ pod nasypami drég bocznych - 0,95

Jezeli wymagane wskazniki zaggszczenia podloza nie moga by¢ uzyskane bezposrednio za pomoca
zageszczenia to nalezy ustali¢ technologig ulepszenia gruntu podtoza dla uzyskania wymaganych sktadnikéw.

5.2.2. Odwodnienie nasypow

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych oraz wdd stojacych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.
Stad obowiazek takiego wykonania robot aby powierzchniom nasypdéw nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienie gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego. Wykonanie robot ziemnych winno
by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéow projektowanego odwodnienia, do ktoérych
odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robdt ziemnych.

5.2.3. Sposdb wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych wczesniej przez

Kierownika Projektu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokos$ci.

1 Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

2 Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

3 Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest wznoszony w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest wnoszony na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

4 Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jest spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem S$cicku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym.

5 Gorne warstwy nasypu o grubo$ci co najmniej 0.50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnisto§ci “U” nie mniejszym niz 3,5 1 wskazniku wodoprzepuszczlnosci “k” nie
mniejszym niz 8m/dobg.

6 Grunt przewieziony w miejsce wbudowania moze by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.2.4. Wykonywanie nasypow w bezposrednim sasiedztwie obiektéw inzynierskich

Do wykonania nasypéw w obrebie obiektow inzynierskich, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu,
moga by¢ stosowane tylko grunty niespoiste o nast¢pujacych wlasciwosciach.
e dobrej zaggszczalnosci; o wskazniku réznoziarnistosci “U” nie mniejszym od 4 (zwiry) lub 5 (pospotki i

piaski)

* dobrej wodoprzepuszczalno$ci; o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnoscei “k” nie mniejszym od 8 m/dobg.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdélne, sformutowane w punkcie 5.2.3.
Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1.00 na catej wysokoS$ci nasypu przy optymalnej
wilgotnosci.
Przed rozpoczgciem wykonywania nasypow wokot przyczotkow teren nalezy oczysci¢ z obcych materialow oraz
zasypa¢ do poziomu terenu rodzimego.
Na tak przygotowane podtoza grunt nasypowy nalezy rozsciela¢ warstwami poziomymi o stalej grubosci na catej
powierzchni nasypu.
Orientacyjne grubos$ci warstw nie powinny przekraczac:
* przy zaggszczeniu r¢gcznym 15 cm,
e przy zaggszczeniu walcami 20 cm,
e przy zageszczeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami 40 cm.
Nasypywanie i zggszczanie gruntu w poblizu $cian podpor powinno byé przeprowadzone w sposob nie
powodujacy uszkodzenia izolacji i gwarantujacy uzyskanie wymaganego zaggszczenia gruntu.
Badanie zaggszczenia w poziomie gornej powierzchni nasypu przeprowadza si¢ w czasie odbioru.
Badania warstw potozonych nizej nalezy przeprowadza¢ sukcesywnie dla kazdej warstwy nasypu o grubo$ci Im.

5.2.5. Wykonanie nasypow nad przepustami.
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych, poziomych warstw gruntu spetniajacego warunki okreslone w p. 5.2.4.

5.2.6. Poszerzenia istniejacego nasypu.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1.0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowiazujace zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntow
o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.7. Wykonanie nasypoéw w okresie deszczow.

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej
warto$ci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem 1 powtornym zaggszczeniu nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem polanym albo
hydratyzowanym.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o wlasciwosciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie mokrego gruntu migdzy dwiema
warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystapi¢ do Kierownika Projektu o
wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu Robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawié nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu zaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.8. Wykonanie nasypoéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
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nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Za zgoda Kierownika Projektu w nasyp moga by¢ wbudowane zamarznigte grunty
niespoiste, jednak ilo§¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3 ukladanego
jednoczes$nie gruntu niezamarznigtego.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nast¢pnych warstw.

5.2.9. Zageszczenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzegtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawegdzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubo$¢ warstwy poddanej zaggszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspolczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie na kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny do zaggszczenia.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja - 20% do +
10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartoSci to
wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 20% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢
W sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé¢ bezzwlocznie, nie dopuszczajac do zmiany
wilgotnosci gruntu.
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okreSlaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczania lub porownania pierwotnego i wtdrnego modelu odksztatcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spelni¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Minimalna warto$¢ I

Strefa nasypu dla nasyp drogi krajowej dla nasypu drog bocznych
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1 1

Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci od niwelety robot 1.00 0.97

ziemnych: - 1.2 m,

Warstwy nasypu na glgbokos¢ od
niwelety robot ziemnych ponizej 0.97 0.95
-1.2 m,

Jezeli jako kryteria zaggszczania gruntu stosuje si¢ poréwnania wartosci moduldw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszczania warstwy.

5.2.10. Probne zaggszczanie
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zaggszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i
liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczonego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Poletko do$wiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
3,5-4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z
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tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zageszezajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.2.9. Grunt ulozony na poletku wedhug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia na dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie uzyskania
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2.9. dokonuje si¢ wyboru sprzg¢tu i ustala potrzebna
liczbg przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.11. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarpy nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangentem kata. Maksymalna glgbokos¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni
skarpy nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace rownosci , wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy lub okreslone przez
Kierownika Projektu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz co 10 m liczac po trasie danego odcinka drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodnoS$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji projektowe;.
Szczegdlna uwagge nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowego wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczania nasypu,
d) pomiar ksztattu nasypu.

6.2. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwoscei:
- sktad granulometryczny, wedtug PN-88/B-04481,
- zawartos$¢ czesci organicznych wedhug PN-88/B-04481,
- wilgotno$¢ naturalng wedtug PN-88/B-04481,
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wedtug
PN-88/B-04481,
- granicg¢ plynnosci wedlug PN-88/B-04481,
- kapilarno$¢ bierna wedtug PN-60/B-04493.

6.3. Badania kontrolne prawidlowosci w wykonaniu poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczania gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienie kazdej warstwy,
¢) grubo$¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$¢ przy zaggszczeniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500m® warstwy.
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.2.3. poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w punkcie 5.2.7. 1 5.2.8. dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozéw.
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6.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunkéw modutow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.9.15.2.1.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, a
oznaczenie moduldw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-12.

Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m*> warstwy w przypadku okre$lenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggsczenia Robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowos¢
zaggszczania konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika
Projektu wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg :
- prawidlowosci wykonania skarpy,
- szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarpy, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w punkcie 5.2.10.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.
Kontrolg nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz co 100 m liczac po osi danego odcinka drogi.

6.6. Badania w czasie odbioru korpusu drogowego

Badania w czasie odbioru korpusu drogowego podano w SST D.02.01.01. “Wykonanie wykopdéw w
gruntach I-V kat.” pkt. 6.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr szeScienny (m*) wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne eclementy Robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorcom Robdt
zanikajacych a caty korpus drogowy odbiorcom: czg$ciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.

8.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy Roboty zostaly wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Badania odbiorcze dotycza sprawdzenia:
a) technicznych dokumentow kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
¢) spadkéw podtuznych rowow,
d) zaggszczania gruntow,
¢) wykonania skarp,
f) odwodnienia .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnoSci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m’) nasypu wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu w nasyp,

- wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp

- zaggszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarpy z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z

Dokumentacja Projektowa o Specyfikacja Techniczna,

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480
PN-81/B-04452
PN-88/B-04481
PN-60/B-04493
PN-68/B-06050

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza przez obciazenie

plyta.
BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
podatnych.
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-67/8936-01

Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie woéd opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

* Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978



