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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA JEZDNI Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego w ramach w ramach: Przebudowy obiektu mostowego nr
1.2 - Przepust w ciagu ul. Harbutowickiej w Ustroniu.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:
- warstwy $cieralna o gr. 4 cm, z BA 0/12,8,

1.4.  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi PN i ST M.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu Iub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robédt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt podano w SST
DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

1. MATERIALY

1.1.  Warunki ogoélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”.

1.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od roznych
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producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robdt wymaga zgody Kierownika
Projektu oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tab. 11 2.

1.3.  Polimeroasfalt
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

1.4. Wypeiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

1.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. L, II; gat.1,2 kL LIIV; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
JW. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1 -
4 Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego kl. L, II; gat.1,2 kl. I; gat.1
wg PN-S-96025:2000
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypeiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zastepczy podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorynjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 50/70 50/70
8 Polimeroasfalt drogowy DES0O A,B,C, DE30 AB, C
wg TWT PAD

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity k1.1, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) do cienkich warstw

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6

1 Kruszywo tamane granulowane

wg PN-B-11112:1996:

a) ze surowca skalnego kl. LIT; gat.1,2 kL LIIV; gat.1

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

jw. kl. I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1T -
4 Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego kLLII, gat.1,2 kLI, IIV; gat.1,2

wg PN-S-96025:2000
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypehiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zastgpczy podstawowy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorynjnego pyly z odpylania,
popioty lotne
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7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 50/70 35/50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, C
wg TWT PAD DES0 A,B,C,
DP30, DP80
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Kierownika
Projektu.

1.6.  Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

1.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre§lone
w WT.EmA-99.

1.8.  Srodek adhezyjny

Dodatek stabilizujacy mieszankg¢ BA, musi posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez jednostke
uprawniong oraz zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

1.9. Material do uszczelnienia.

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowaé tasme bitumiczna. Material powinien posiadaé Aprobate
Techniczna wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2. SPRZET

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2.2.  Wytwérnia mieszanki

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robdt, nie dalej niz 30 km, co pozwala
na transport wykonanej mieszanki max. w ciagu lh.

Otaczarka o wydajnosci 150 t/h powinna by¢ wyposazona w sprawnie dzialajacy uklad odpylania
umozliwiajacy wychwytywanie pylow z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika.

Otaczarka nie moze zaklocaé warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

2.3.  Ukladanie mieszanki
Do uktadania nalezy zastosowac uktadarke mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozona gruboscia
i szerokos$cia, podgrzewana ptyta wibracyjna do wstepnego zaggszczania.
Skrapiarka.
2.4. Sprzet do zageszczania
Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
- walce gladkie stalowe $rednie
- walce ogumione cig¢zkie
Walce musza by¢ wyposazone:
- w system zwilzania walow przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,
- w fartuchy ostonowe kot ( dot. walcow ogumionych ) w celu utrzymania ich temperatury,
- w urzadzenia umozliwiajace regulacjg cisnienia w oponach w czasie walowania,
- w balast umozliwiajacy zmiang obciazenia.
Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
podczerwieni.
Sprzet do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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3. TRANSPORT

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne .

3.2.  Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spelniaé nastgpujace warunki:

- do transportu mozna uzywac¢ samochodow samowytadowczych

- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej

- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie
transportu

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci 20 - 30 Mg

- skrzynie samochodow - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke.

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

- zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termoséw z podwojnymi $Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania Robdt
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, Wykonawca
dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych i probki materialdéw pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu 0/16 lub 0/8 lub
0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20" 0/16 0/12,8
Przechodzi przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+70 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢ ziarn >2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
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0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 1325 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu
W mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,56,5 | 4,5%5,6 | 4,3+5,4 | 4,8%6,0 | 4,8%6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach 1+7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rils. 2. Krzywe graﬁiczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm o nieciaglym uziarnieniu do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. 1+5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.

6+8.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wtasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga si¢ > 14,0
2 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, > 552 >10,0%
kN
3 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach
Marshalla, % 75,0<90,0 78,0+86,0
6 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
- 0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,040
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
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- 0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0720 5,0+7,0 5,0+7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 2 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 3,0+5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 — dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen

3) probki zagegszczone 2 x 75 uderzen

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazace;j,

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+5.
Wykonana warstwa wiazaca, wyrdOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 6+8.

wyrownawczej

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 | 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 | 62+83 | 66+90 | 77+100
9,6 57+86 | 67+92 | 70+100 | 55+74 | 56+81 | 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50%69 50+75 60+83
6,3 47+76 | 53+80 | 55+76 | 45+63 | 45+67 | 54+73
4,0 40+67 | 42+69 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 42+60
2,0 30+55 | 30+54 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
zawarto$¢ ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 2040 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 1325
0,30 1025 | 11+24 | 15%35 9+19 7+19 10+21
0,18 6=+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %
m/m 4,3+58 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,055,5 | 4,0+5,5 | 4,3+5,8

1) tylko do warstwy wyréwnawczej
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wiazacej, wyrd6wnawczej
1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
2 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie >16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN 28,0 >211,0
> 6,07
Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zaggszczonych
2x75 uderzen, % v/v 4,0+8,0 4,0+8,0
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probce Marshalla, % 65,0+80,0 <75,0

7 | Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm

-0/12,8 3,5+5,0

- 0716 4,046,0 4,0+6,0

- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0

- 0725 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 298,0 2 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9.0 4,5+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 — dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrownawczej

4.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczgta po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu, na
wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta robocza. Nie dopuszcza si¢ recznego
sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglgdnieniu zmiany jego ggstosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50 145°C +165°C
- dla asfaltu 50/70 140°C + 160° C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- z asfaltu 35/50 140°C +170°C
- z asfaltu 50/70 135°C+165°C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna produkowaé w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przedhuzenie tego terminu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Kierownika Projektu w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawcg i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu.

4.4. Przygotowanie podloza

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy
starannie usuna¢ szczotka.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
w ilosci ustalonej w SST D 04.03.01.

Warstwy nalezy uktada¢ po wczesniejszym odebraniu przez Kierownika Projektu podioza.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

4.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ wg SST D.04.03.01.

4.6. Warunki przystapienia do robodt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

4.7.  Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projektu kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac pelny zarob probny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.
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Tablica 8. Tolerancje zawartosci  sktadnikbw  mieszanki mineralno-asfaltowej wzglegdem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Odchylenie zawartosci ktoregokolwiek ze sktadnikow od sktadu projektowanego nie powinno
powodowac¢ zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej wartosci wymaganych.

4.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do uktadania nalezy wykonaé¢ odcinek probny. Decyzje o potrzebie wykonania
odcinka podejmuje Kierownik Projektu.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iloéci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Kierownika Projektu.

4.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do uktadania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 135°C,
- dla asfaltu 50/70  125°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

4.10. Wykonanie uszczelnien wzdluz kraweznikéw, dylatacji i urzadzen obcych.

4.10.1. Podtoze

Podtoze powinno by¢ czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy starannie usunac¢
szczotka.

4.10.2. Uktadanie tasmy

Paski tasmy nalezy docia¢ odpowiednio do dlugosci uszczelnienia i usunaé papier przekladkowy.
Podgrza¢ ostroznie palnikiem propanowym tak, aby powierzchnia tasmy stata si¢ klejaca. Tak podgrzana tasme
naktada¢ na ztacze dociskajac ja szpachla lub innym narzedziem.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

5.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Kierownikowi Projektu do akceptacji.

5.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Probki do badan kontrolnych produkeji Wykonawca pobiera na Wytworni. Natomiast probki do badan
sprawdzajacych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 9.
Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Dozowanie sktadnikow dozoér ciagly
2 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
3 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
4 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
5 | Wlasciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg
6 | Wlasciwos$ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
7 | Temperatura sktadnikoéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
8 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
9 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
10 | Wiasciwos$ci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.
6.3.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 8
6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg¢ migknienia asfaltu.
6.3.5. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza. Natomiast
pelne badanie nalezatoby przeprowadzi¢ przy kazdej zmianie wypelniacza oraz w przypadku wystapienia
watpliwosci, co do jego jakosci.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy okresli¢ bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy
klasowe nalezy sprawdzaé przy kazdej zmianie kruszywa oraz w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego
jakosci.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadno$¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.10. WiasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

5.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

5.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 10.
Tablica 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ warstwy kazdy pas ruchu planografem albo tatg co 20 m
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rz¢dnych niwelacji podtuzne;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug

Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji budowy

Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

5
6
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza
8
9

Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni 3000m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie JW.
12 | Grubos$¢ warstwy JwW.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierdownos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6
Drogi klasy GiZ 6 9
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjne;j.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy $cieralnej BA 0/12,8 grubosci 4 cm.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i Wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m*) wykonanej warstwy $cieralnej
wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie materiatbw na mieszanke,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Kierownika Projektu recepty laboratoryjne;j,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,
- pokrycie materialem uszczelniajacym powierzchni czotowych kraweznikow, wlazéw i wpustow,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- utozenie tasmy bitumicznej przy krawegznikach,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

3. PN-76/B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne. ]

4. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

AN
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7. PN-B-06714-22:1984Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepno$ci bitumow.

8. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

9. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

11. PN-S-02201:1987 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

12. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

13. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

14. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

16. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mieszanek
mineralno — asfaltowych.

17. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9.2. Inne dokumenty

1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/1999r.)

2 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. IBDiM, Zeszyt 54/1997.

3 Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM, Zeszyt 60/1999.

4 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnego mieszanek mineralno- bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. IBDiM, Zeszyt 48/1995.

5 Zalecenia wykonywania cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco” bitumicznych nawierzchni drogowych
(ZW-CWG-95), IBDiM, Zeszyt 50/95.

6 Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o nieciaglym uziarnieniu (ZW-
MMB-NU-95), IBDiM, Zeszyt 50/95

7 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
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