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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SzczegotowejSpecyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zasypania wykopow wraz z ich zaggszczeniem; w ramach Przebudowy obiektu mostowego nr 4.34 -
Ktadka dla pieszych w ciagu ul. Polnej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie Robot ziemnych, tj. zasypanie wykopow z zaggszczeniem i1 uformowanie skarp.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji wspolpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji
mostu na grunt.

1.4.2. 'Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek gestosci objgtosciowe]j szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zggszczonego
(nasypu) do maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu

Wilgotno$é optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktorej grunt ubijany w sposoéb znormalizowany
uzyskuje maksymalna gestos¢ objgtosciowa pds.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w SST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne.

2.2. Do wykonywania zasypki - mozna stosowaé tylko grunty niespoiste - piaski o
nastepujacych wlasciwos$ciach:
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— dobrej zageszczalno$ci, o wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 5,
— dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosei "k" nie mniejszym niz 8 (m/
dobg).

3.  SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢eznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Przewiduje sig¢ transport na
odlegtos¢ 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty ziemne.

5.2.  Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Projektu, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.2.2. Zasypka elementéw konstrukcyjnych

Ogolne zasady wykonywania zasypek:
Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu:

— przekroju poprzecznego

— profilu podhuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Kierownika Projektu.
W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

— zasypki nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa z gruntdw przydatnych do budowy nasypu i wznosié¢
réwnomiernie na calej szerokosci;

— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania, przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w granicach klina odtamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0.20 m.

Mozna ja zaggszczaé recznie lub mechanicznie . Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢
mniejszy niz:

— 1.00 - dla przestrzeni za $cianami czotowymi,

— 1.00 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0.20 m

— 1.00 - dla warstwy do glebokosci 1.20 m w srodkowej cz¢sci nasypu na potowie jego szerokosSci

— 0.95 - dla warstw ponizej 1.20 m i do glebokosci 1.20 m w czesciach skrajnych nasypu.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zaggszczenie warstwy nalezy okres§lac za
pomoca oznaczania wskaznika zaggszczania lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztaltcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowaé tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zaggszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spelnia¢é wymagania podane wyze;j.

Jezeli, jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna M.11.01.04.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggscic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu
. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej , zaggszczang warstwg gruntu
nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza od optymalnej , grunt przed zaggszczeniem powinien
by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, powinny byé
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalna gruntu mozna
przyjmowac orientacyjnie:

— dla piaskow, zwirow - 10%.
Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
— rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwg nasypanego gruntu zaggszczaC na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajacego,
— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Sprawdzenie i odbiér Robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia
gruntu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowej,
szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
— badania zaggszczenia nasypu

pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badanie przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz.
W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:
— sklad granulometryczny
— zawartos$¢ czgsci organicznych
— wilgotno$¢ naturalng
— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego
— granice¢ ptynnosci
— kapilarnos¢ bierna wg PN-60/B-04493.

6.4. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie
— odwodnienia kazdej warstwy
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy
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— przestrzegania nastgpujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntow w okresie deszczow i mrozow:

— wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci

— jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakazaé
wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy

— osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym

— niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze , przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu

— wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow $niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub
stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutéw odksztalcenia
wedhug BN-64/8931-02.
Zaggszczenie nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
— 1 raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu wartosci Is
— 1 raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem do
Dziennika Budowy.
Oceng wynikow zaggszezania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy
sposob:
— oblicza si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztalcenia Io,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli Roboét ziemnych,
— zageszezenie nasypu na dojezdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione beda
warunki:
— 2/3 wynikow badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zaggszczenia, a pozostate wyniki
nie powinny odbiegac o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (Io) od warto$ci wymaganej
— Is - érednie nie mniej niz Is - wymagane
— o - $rednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu i zasypek

Pomiary ksztattu obejmuja kontrole:

— prawidlowo$ci wykonania zasypek

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okreslonym w
Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja grubosci poszczegolnych warstw zasypki: + 2 cm.

Tolerancja wskaznika zaggszczania gruntow: + 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla zasypki jest metr sze$cienny (m3) przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem
zmian sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu.

8.2.  Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg SST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci Robot ulegajacych zakryciu sa nastepujace dane i
dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
— dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byly Roboty
fundamentowe
— Dziennik Budowy
— Dbadania jako$ciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukcyjne

8.2.2. Zakres

Odbioér Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
— grubosci poszczegdlnych warstw zasypki
— wskaznika zaggszczenia gruntow.

8.3.  Odbioér ostateczny - wg SST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogo6lne”.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
— protokoty wszystkich odbioréw Robot zanikajacych.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m3) zasypki wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialow,
— przygotowanie i utrzymanie materiatéw odpowiedniej wilgotnosci,
— wbudowanie zaakceptowanego przez Kierownika Projektu materialu w stanie optymalnej wilgotno$ci
— zageszezenie 1 uformowanie materiatu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowe]j ksztattu
zewngtrznego zasypki,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan laboratoryjnych , prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
— zrdéznicowany rodzaj zasypek.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 -  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzanie ptyta.

PN-68/B-06050 -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 -  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-81/B-04452 -  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 -  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 -  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 -  Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



