Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna M.21.02.04

M.21.02.04. NAPRAWA POWIERZCHNIOWA BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot polegajacych na naprawie powierzchniowej istniejacego muru betonowego poprzez wykonanie
warstwy betonu natryskiwanego (torkretu) z zaprawy modyfikowanej polimerami, w ramach Przebudowy
obiektu mostowego nr 4.34 - Ktadka dla pieszych w ciagu ul. Polnej w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot wymienionych w p.1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie ptaszcza z zaprawy PCC III gr. 5 cm zbrojonego siatka i wg
niniejszej SST obejmuje

- przygotowanie podtoza - skucie do glgbokosci Scm i oczyszczenie;

- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne istniejacego zbrojenia;

- wykonanie siatki zbrojeniowe;j;

- naniesienie poszczegoélnych warstw materiatu;

- pielegnacj¢ utozonej warstwy.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.
Ubytek - odspojenie czgSci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego.
Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypeltniajacego ubytek.
Punkt rosy - temperatura betonu, w ktdrej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.
Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST
M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Do wykonania ptaszcza nalezy stosowac¢ preparaty firmowe — zaprawy typu PCC oraz SPCC - o nastgpujacych
cechach ogolnych:

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM,

- nieprzeterminowana przydatno$¢ do stosowania,

- mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

- odpornos¢ na dziatanie materiatlow bitumicznych.
Wykonawca obowiagzany jest udokumentowac zrodto zakupu materiatdéw i przedtozy¢ je z atestem Kierownikowi
Projektu do akceptacji.
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2.2, Wymagania szczegélowe

- maksymalne uziarnienie kruszywa <3 mm

- §rednia wytrzymato$¢ stwardnialej zaprawy na $ciskanie:
- po 7 dobach > 30 MPa,
- po 28 dobach > 45 MPa.

- §rednia wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:
- po 7 dobach > 5 MPa,
- po 28 dobach > 9 MPa.

- skurcz po 90 dobach < 1,0 %o

- przyczepno$é do betonu po 7 dobach:
- wartos$¢ $rednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna > 1,0 MPa.

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza badania metoda ,,pull - off”:
- przed badaniem mrozoodpornosci > 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1
- po badaniu mrozoodpornosci 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1

- przyczepnos¢ do stali zbrojeniowe;:
- gladkiej =10 MPa - procedura PB-TM-X2
- zebrowanej 215 MPa - procedura PB-TM-X2

- mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:

- ubytek masy <5%
- spadek wytrzymatos$ci na zginanie <20%

- spadek wytrzymatos$ci na $ciskanie <20%

W zalezno$ci od miejsca naprawy nalezy przyjacé nastgpujace rodzaje zapraw:

-PCCI -dla powierzchni obciazonych dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym
(wierzch
plyty pomostowej);
-PCC1I - dla powierzchni nie obciazonych bezposrednio ruchem drogowym, ale
obcigzone
dynamicznie (belki gtéwne i spod ptyty pomostowe;j);
-PCCIII - dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nie

obcigzone dynamicznie (masywne filary, przyczotki).

Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz material do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
powinny stanowi¢ jednolity system naprawczy.

3. SPRZET

Uzyty przez Wykonawcg sprzgt lub narzgdzia do uzupehniania ubytkéw betonu powinny zapewniaé
ciaglo$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot. Wybor sprzgtu i narzedzi do wykonywania robot w
dostosowaniu do technologii robo6t przewidzianej przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcey i podlega
akceptacji przez Kierownika Projektu.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawceg sprzet lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot Kierownik Projektu moze zazadaé zmiany stosowanego sprz¢tu lub narzedzi.

Wykonawca winien dysponowac podczas prowadzenia robot wilgotno$ciomierzem i termometrem
elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Sposob transportu materiatow, konstrukcji lub wyrobow przewidzianych do uzupehienia ubytkow
betonu nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen. Transport produktu w opakowaniach
fabrycznych odpornych na wilgo¢, krytymi srodkami transportowymi.

Wyboru §rodkéw transportu dokonuje Wykonaweca.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania organizacyjne

5.1.1. Roboty objete niniejsza ST powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajacych §wiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac.
5.1.2. Po przygotowaniu podloza, oczyszczenie podloza betonowego z pozostatosci powlok ochronnych,
pytow i czesci luznych.
5.1.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zaakceptowania projekt technologii i organizacji
robot.
5.1.4. Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosi¢ w trakcie prowadzenia robdt nie mniej
niz +8°C oraz nie wigcej niz +25°C.
5.1.5. Dopuszcza si¢ wykonywanie robot przy temperaturach nie speiniajacych powyzszych wymogow, ale
tylko przy spetnieniu nastgpujacych warunkow:

- opracowanie specjalnej technologii robdt i uzgodnienie jej z producentem preparatu

- zaakceptowanie tej technologii przez Kierownika Projektu.

5.2. Przygotowanie podloza do nanoszenia warstwy wyréwnujacej

5.2.1. Krawedzie zaglebien lub spekan nalezy nacia¢ na glgboko$¢ nie mniejsza niz 10 mm.
5.2.2. Skucie istniejacego betonu musi by¢ na tyle giebokie, aby pozwalalo na potozenie zaprawy o grubosci
przynajmniej 45 mm.
5.2.3. Powierzchnig istniejacego betonu nalezy zgroszkowaé tak, aby utworzyly si¢ zaglebienia o glgbokosci
do 5 mm.
1. Przynajmniej na sze$¢ godzin przed natozeniem zaprawy powierzchni¢ betonowa nalezy nasyci¢ woda a
ewentualny nadmiar wody usuna¢ sprezonym powietrzem lub szmatami.
2. Podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania wytrzymatos$ciowe:
- wytrzymato$¢ Srednia na Sciskanie > 25 MPa
- wytrzymato$¢ na odrywanie $rednia = 1,5 MPa
minimalna = 1,0 MPa

1 Przygotowanie zbrojenia

W przypadku powierzchniowej korozji pretdw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué¢ do
polowy $rednicy preta zbrojeniowego. Gdy prety sa skorodowane na catym obwodzie, rozkucie powinno siggaé
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczys$ci¢ z rdzy metoda mechaniczng do stopnia
czystosci Sa 2 1/2. Po oczyszczeniu prety nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym o spoiwie mineralnym
lub zywicznym (w zalezno$ci od stosowanego systemu naprawczego).

5.3. Przygotowanie zaprawy

Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposob zgodny z instrukcjami fabrycznymi
producenta (instrukcje te Wykonawca zobowiazany jest przedtozy¢ Kierownikowi Projektu celem umozliwienia
kontrolowania prawidlowosci przygotowania zaprawy).

5.4. Nanoszenie zaprawy

Jezeli stosowana jest warstwa sczepna, to zapraw¢ PCC nanosi si¢ na $wieza warstwe sczepna, gdy
wykazuje ona wilasciwosci klejace. Zaklada si¢ nanoszenie rgcznie przez zacieranie warstwami. Grubos$¢
naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢é mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakeji
kruszywa ale nie mniej niz 1 cm.

Z uwagi na grubos¢ warstwy nalezy zalozy¢ siatke zbrojeniowa z pretow [ 6 mm o oczkach 15x15 cm,
zwigzang z istniejacym betonem za pomoca stalowych kolkow rozporowych. Otulenie prgtow zbrojeniowych
musi by¢ 2 10 mm. Gdy zaprawa zwiaze (tj. gdy palec nie zaglgbia si¢ w masg, a tylko odciska lekki §lad), nalezy
zaciera¢ zaprawg do gladkos$ci przy uzyciu zacieraczek drewnianych lub syntetycznej gabki.

5.5. Pielegnacja naniesionej zaprawy

Bezwzglednie po utozeniu i wyréwnaniu naniesionej warstwy nalezy ja zabezpieczy¢ przed utrata wilgoci
poprzez przykrycie folia polietylenowa. Pielggnacja ta trwa¢ powinna przez 48 godzin.
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5.6. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Transport i magazynowanie skladnikéw zapraw powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom jak dla
materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i sktadowane
w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 25 °C.

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak
rowniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

Spos6b prowadzenia prac nie moze powodowaé skazenia §rodowiska. Wszelkie odpady materiatow z
zywicami Wykonawca obowiazany jest usuna¢ z terenu robo6t i poddad je utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Kontrola jako$ci obejmuje:
-kontrolg materiatow,
-kontrolg przygotowania podtoza,
-kontrola prawidtowoSci przygotowania i uktadania zaprawy,
-sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych,
-badanie wytrzymalo$ci warstwy zaprawy na odrywanie.

6.2. Kontrola materialow

Wykonawca zobowiazany jest dla zastosowanych materialow przedstawi¢ do akceptacji Kierownika
Projektu aktualna Aprobatg Techniczna oraz atesty producenta.

Kontrol¢ wytwarzania materialow sprawuje ich producent i dokumentuje wydaniem atestu dla kazdej
partii materiatow.
Kierownik Projektu obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Kontrola przygotowania podloza obejmuje sprawdzenie spelnienia warunkow podanych w punkcie 5.2. 1 5.3
niniejszej ST.

6.4. Kontrola prawidlowosci przygotowania i ukladania zaprawy

Sprawdza si¢ zgodno$¢ prowadzenia robot z warunkami zawartymi w instrukcji producenta preparatu
oraz spetlienie dopuszczalnych warunkow dla prowadzenia robdt okreslonych w niniejszej ST.

6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

Sprawdzenia nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami normy PN-77/S-10040. Sprawdzeniu podlegaja grubosci
nalozonej warstwy oraz rowno$¢ powierzchni.

6.6. Badanie wytrzymalosci na odrywanie

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ 1 oznaczenie na 25 m*> wykonanej
naprawy lecz nie mniej niz 5 dla kazdej konstrukcji pod jedna jezdnia.

Warto$¢ s$rednia z wszystkich oznaczen nie powinna by¢ nizsza niz 1,5 MPa a minimalna warto$¢
pojedynczego oznaczenia nie mniejsza jak 1,0 MPa, przy czym przelom powinien wystapi¢ w betonie. Jesli
warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowe oznaczenie obok
w odlegtosci okolo 1 m.

W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
rownoczes$nie warto$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5 MPa to nalezy uzna¢, ze warunek
wytrzymato$ci zostal spetniony.
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6.7. Badania kontrolne

Kierownik Projektu ma prawo zazadania wykonania przez Wykonawce dodatkowych badan na
probkach kontrolnych (przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie:

-badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie na probkach — beleczkach 4x4x16 cm wg PN-85/B-04500,

-badanie wytrzymatos$ci na zginanie na probkach jak wyze;j.
Uzyskane z badan warto$ci wytrzymato$ci musza spelnia¢ warunki podane w punkcie 2.2 niniejszej ST. Koszt
wykonania dodatkowych badan obciaza Wykonawcg.

6.8. Tolerancje wykonania

Rownos¢ powierzchni: przeswit migdzy przylozona w dowolnym miejscu tata o dtugosci 4 m, a gorna
powierzchnia wykonanej warstwy, mierzona w $rodku taty winna by¢ <2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) naprawy powierzchni betonu zaprawa naprawcza
modyfikowang polimerami o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:
- materiaty uzyte do wykonania warstwy,
- przygotowanie podloza betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia);
- zakres 1 ksztalt odkucia,
- deskowania,
- zbrojenie siatka,
- wykonana warstwa wyrownawcza.

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w
Dzienniku Budowy wykonania robot okre$lonego rodzaju zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w
Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwiagzanych z uzupelianiem ubytkow (z wypehlianiem ubytkow lub
wykonania warstw wyrownawczych i spadkowych powierzchni plyty betonowej), zatarciem zarysowanych
powierzchni elastyczna masa szpachlowa, a takze spelnienia wymagan okreslonych w rysunkach, Specyfikacji
oraz innych warunkéw dotyczacych robdt zawartych w umowie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) naprawy powierzchni betonu
zaprawa naprawcza modyfikowana polimerami wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie),
- oczyszczenie 1 zabezpieczenie antykorozyjne odstonig¢tego zbrojenia,
- wykonanie siatki zbrojeniowe;j
- przygotowanie i naniesienie warstwy sczepnej,
- przygotowanie i naniesienie zaprawy,
- pielggnacja naniesionej zaprawy,
- oczyszczenia stanowiska pracy,
- koszty zwiazane z zapewnieniem bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska (w tym ewentualne podesty
zabezpieczajace),
- odpady i ubytki materiatowe,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardéw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej
nalozonych powtok.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obicktach mostowych
(WTW), Studia i materiaty IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z widknami stalowymi do naprawy obiektow
mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r.

Wytyczne badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa 1992.
Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2




