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ZESTAWIENIE RYSUNKOW KONSTRUKCYJNYCH

O1K RZUT DACHU
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1. Podstawy opracowania:

- zlecenie Urzgdu Miasta Ustroti;

- projekt architektury i technologii half sportowej przy Szkole Podstawowej nr 1;

- projekt zagospodarowania terenu wokol w/w hali;

- projekty bran2owe w/w sali gimnastycznej

- .Dokumenta41a geotechniczna" sporzgdzona przez f. "Wodgeo" z s. w Bielsku-Bialej, ul.

Sixta 5 w kwietniu 2005 r.;

- mapa sytuacylno-wysokosciowa 1:500;

- przepisy i normy zwigzane.

^.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotenn opracowania jest cz$sc konstrukcyjna projektu budowlanego Bali sportowej

przy Szkole Podstawowej nr I w Ustroniu.

3. Dane geotechniczne

Podioze gruntowe wg dokumentacji geotechnicznej posiada budowq geologicznq prostgl.

Kategoria geotechniczna obiektu: H.

Do glebokosci 1.1 p.p.t. istn. (2,0 m p.p.p.) zalegajq nasypy niebudowlane. Grunt nosny stanowiq

nast@pujgce warstwy:

• zwiry i pospolki gliniaste oraz gliny pylaste w stanie plastycznym na pograniczu

twardoplastycznego o migzszosci 0,5=1,1 m (o spggu na poziomie 2,2-3,1 m p.p.p.):

• zwiry, pospolki i otoczaki piaskowca w stanie sredniozag@szczonym, nieprzewiercone do

glgbokosci 5.0 m p.p.t. istn..

Woda gruntowa wyst@puje ponizej 1,5 m p.p.t. istn. (2.9 m p.p.p.).

W zwiqzku z powyzszym zaprojektowano fundamenty bezposrednie, posadowione na glgbokosci

2,2 m p.p.p. W celu uniknigcia r62nicy osiadan nalezy pod lawami posadawianymi w warstwie

gliniastej wykona6 poduszki ze zwiru stabilizowanego cementem w ilosci 50 kg/m' zwiru.

Poduszki zwirowe powinny siggac od spodu law a2 do stropu gruntow sypkich (nieza(Tlinionych).
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OPIS KONSTRUKCJI

1. Podstawy opracowania:

- zlecenie Urz@du Miasta Ustron;

- projekt architektury i technotogii Kali sportowej przy Szkole Podstawowej nr 1;

- projekt zagospodarowania terenu wokol w/w Kali;

- projekty bran2owe w/w hali sportowej;

- ,Dokumentacja geotechniczna" sporzgdzona przez f. "Wodgeo" z s. w Bielsku-Bialej, ul.

Sixta 5 w kwietniu 2005 r.;

- mapa sytuacyjno-wysokogciowa 1:500;

- przepisy i normy zwiftzane.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest cz@gc konstrukcyjna projektu budowlanego Kali sportowej

przy Szkole Podstawowej in 1 w Ustroniu.

3. Dane geotechniczne

Podlo2e gruntowe wg dokumentacji geotechnicznej posiada budow@ geologiczn4 prostq.

Kategoria geotechniczna obiektu: II.

Do glcbokogci 1,1 p.p.t. istn. (2,0 m p.p.p.) zalegajft nasypy niebudowlane. Grunt nogny stanowia

nast@pujgce warstwy:

• 2wiry i pospolki gliniaste oraz gliny pylaste w stanie plastycznym na pograniczu

twardoplastycznego o miakszogci 0,5=1,1 m (o spggu na poziomie 2,2-3,1 m p.p.p.);

• kwiry, pospolki i otoczaki piaskowca w stanie gredniozaggszczonym, nieprzewiercone do

glcbokogci 5,0 m p.p.t. istn..

Woda gruntowa wyst@puje ponikej 1,5 m p.p.t. istn. (2,9 m p.p.p.).

W zwiqzku z powykszym zaprojektowano fundamenty bezpogrednie, posadowione na glcbokogci

2,2 m p.p.p. W celu unikni@cia roknicy osiadan nale2y pod lawami posadawianymi w warstwie

gliniastej wykonac poduszki ze kwiru stabilizowanego cementem w ilogci 50 kg/m' zwini.

Poduszki 2wirowe powinny sicgac od spodu law a2 do stropu gruntow sypkich (niezaglinionych).
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4. Koncepcja konstrukcji

flala sportowa o wymiarach 51,3 x 32,6 m, dwunawowa; z l4cznikiem o wymiarach 8,1 x 9,2 in.

Konstrukcja mieszana, zelbetowa (slupy) z wypelnieniem murowym / drewniana (dzwigary

dachowe).

Zaprojektowano dylatacje migdzy budynkiem szkoly istnieJ4cej a l4cznikiem oraz wpoprzek obu

naw w poblizu §ciany szczytowej wewn@trznej, dziel4ce projektowany obiekt na cz@§ci o

dlugo§ciach odpowiednio: 36,9 m i 22,7 m.

5. Ustroje i elementy konstrukcyjne

4.1.Fundamenly oraz sciany oporowe betonowe z betonu B20, zbrojone staI4 A-I i A-III;

posadowione na 10 cm warstwie betonu BI5.

4.2.Slupy i rdzenie zelbetowe w nawie glownej w rozstawie co 5,3=6,0 m (w nawie bocznej,

szatniach i lqczniku w rozstawie co 5,3=6,9 m), przejmuJ4ce oprocz sit pionowych take

parcie wiatru; monolityczne z betonu B20, zbrojone stal4 A-I11 (prcty podluzne) i A-I

(strzemiona).

4.3.Wience i nadproza zelbetowe; monolityczne z betonu B20, zbrojone stal4 A-III (prcty

podluzne) i A-I (strzemiona).

4.4.Stopnie trybuny oraz obudowa kanalu wentylacji mechanicznej - zelbetowe, j.w..

4.5.±gczniki dylatacyjne wiehcow - stalowe, trzpieniowe; typu,,Halfen" CRET lub podobne.

4.6.Sciany zewngtrzne nine - pelni4ce takze role stgzeri, grubo§ci 50 i 38 cm; murowane z

pustakow ceramicznych szczelinowych na zaprawie cementowej.

4.7.Sciany wewngtrzne nosne - grubo§ci 19 i 25 cm; murowane z pustakow ceramicznych

szczelinowych na zaprawie cementowej.

4.8.Dzwigary dachowe DI (nad sal4) - dwuspadowe, ze §ciggiem; z drewna klejonego GL30,

oparte na lozyskach stalowych ze stali St3S.

4.9.Dzwigary dachowe D4 (nad l4cznikiem) - dwuspadowe, o zakrzywionej krawgdzi dolnej; z

drewna klejonego GL24, oparte na lozyskach stalowych ze stall St3S.

4.10.D5tivigary, dachowe D2, D3, D5 i D6 - jednospadowe, proste; z drewna klejonego GL24,

oparte na lozyskach stalowych ze stall St3S.

4.11.Plahvie z drewna litego C24; pelni4ce takze rolg stgzen dzwigarow glownych; mocowane

do &wigarow za pomoc4 trojwymiarowych l4cznikow stalowych z blachy 2 mm oraz

gwozdzi 3x50 i wkrgtow 08x70.

4.12.Murlaty z drewna litego C24, mocowane do wiencow kotwami rozporowymi

mechanicznymi a do §cian kotwami wklejanymi.

4.13.Pokrycie dachu z blachy gladkiej na rfbek stoj4cy ukladanej na plytach OSB. Blacha

mocowana do plyt systemowymi lfcznikami wkladanymi w rabki. Plyty OSB 3 klasy

str. 2



grubosci 1,8 cm nad sa14i 2,5 cm nad szatniami i l4cznikiem stanowifrownoczesnie stc2enie

polaciowe i zabezpieczenie platwi przed zwichrzeniem; mocowane s4 do platwi wkrctaxni

04x50 co 150 mm w ukladzie przestawionym.

4.14.Podloga hali - gladz cementowa gmbosci 4 cm na z dodatkiem wlokien

polipropylenowych typu „Fibermesh" lub podobnych; dylatowana na pola o wym. 3,0 x 3,0

m. Podklad grubosci 15 cm z betonu B20 wykonywany na 2wirze zagcszczanym warstwami

co 20 cm po uprzednim wybraniu warstwy humusu i gruntu nienosnego (nasypowego).

6. Dane technologiczne

Przyjcto nastcpuJ4ce obci42enia technologiczne wystcpuJ4ce w czasie gry w koszykowkc wg PN-

EN 1270:1998:

• w poziomie kosza - 900 N

• w plaszczy2nie tablicy - 3200 N.

7. Przedsiqwziqcia ppoi w odniesieniu do konstrukcji

Dla projektowanego obiektu kategorii ZL I wymaga sic klasy odpomosci po2arowej „B".

7.1 .W 2elbetowych elementach glownej konstrukcji nosnej [R 120] zastosowano:

a) otulinc zbrojenia slupow i podci4g6w: 3 cm betonu + 1,5 cm tynku cem.-wapiennego;

b) otulinc zbrojenia plyt stropowych: 2 cm betonu + 1,5 cm tynku cementowo-wapiennego;

7.2.W drewnianej konstrukcji dachu [R 30] zastosowano:

a) drewno klejone o przekrojach sprawdzonych dla wymiarow zmniejszonych o efektywn4

glcbokosc zwcglenia 28 mm (dla obliczeniowego czasu zwcglania 30 min.);

b) powleczenie odkrytych elementow stalowych (l4cznik6w, przegubow itp.) farbami

ochronnymi, pccznieJ4cymi w czasie po2aru;

c) osloniccie drewnianych platwji dachowych od wnctrza plytami gipsowo - kartonowymi

GKF.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Klasy ekspozycji i zabezpieczenie przed koroz14 elementow 2elbetowych:

• XC2 - dla law i scian fundamentowych. Ochrona: posadowienie na 10 cm warstwie chudego

betonu oraz izolacja pionowa z mas dyspersyjno-bitumicznych,,Izoplast" lub podobnych;

• XC I - dla pozostalych elementow. Ochrona: otulina 2 cm, beton B20.

Zabezpieczenie przed korozJ4 elementow stalowych:

• przeguby i podpory d2wigar6w wewnatrz budynku - cynkowane;
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• podpory dzwigarow na zewnktrz budynku wykonane ze stali nierdzewniej;

• lfczniki blaszane, §ruby, wkrcty, gwozdzie, kotwy - cynkowane.

Zabezpieczenie przed korozj4 biologicznq, elementow drewnianych: malowanie farbami owado-

i grzybobojczymi.

r,

9. Zalecenia wykonawcze

Roboty ziemne w bezpo§rednim sfsiedztwie istniejqcego budynku szkolnego wykonac rccznie, ze

szczegolnq ostro2no§ci4, tak, aby unikngc podkopania istniejztcych fundamentow. Jezeli zaistnieje

taki przypadek, to nale2y niezwlocznie podbic podkopany odcinek lawy zwirem stabilizowanym

cementem w ilogci 50 kg/m3 zwinr.

W razie zaistnienia roznicy posadowien starego i nowego budynku nalezy lawy lELcznika wykonac

schodkowo az do zgubienia tej roznicy (po konsultacji z projektantem).

Podczas montazu dzwigarow dachowych DI (nad sala) i D4 (nad l4cznikiem) nalezy je

tynnezasowo st@zac w plaszczyznie pionowej w §rodku rozpi@to§ci dzwigarow, az do czasu

zamontowania platwi i stgzenia T1.

UWAGA! Wszystkie materialy i wyroby uzyte do wykonania konstrukcji hall sportowej muszq

posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa lub certyfikat zgodno§ci z odpowiednift PN/aprobatq

techniczn4.

int. Maciej ICH, K
43-300 Bielsko- ojna 3

Upr. nr 639/02
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
Poz. 501 /03N/C w Centralnym Ralestrze

str. 4



Obliczenia wykonano zgodnie z nast@pujacymi normami:

PN-82B-02000 "Obciczenia budowli,,

PN-82B-02001 "Obciczenia state.,,

PN-80B-02010 "Obciazenie §niegiem„

PN-77B-02011 "Obci4enie wiatrem,,

PN-B-03264 "Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr@2one. Obliczenia statyczne i projektowanie,,

PN-90B-03200 "Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,,

PN-B-03150 "Konstrukcje z drewna i material6w drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie,,

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe wykonano przy u2yciu programu komputerowego "ABC Rama

6.0" autorstwa dra int. Krzysztofa Grajka z Gliwic oraz ,,Konstruktor" f-my ,,Intersoft" z Lodzi.

- lokalizacja : Ustrori

- wysoko§E n.p.m . h = 363 m

- strefa obc. 4niegiem: IV -' qk = 1,09 kPa

4= 0,06+0 ,02 = 0,08 T = 0 ,23 --> bud . niepodatna na dynamiczne dziat. wiatru

- wsp. porywbw wiatru p = 1,8

- strefa wiatrowa : III -> qk = 0,43 kPa

- wsp. ekspozycji Ce = 1,0 (teren A)
ov^l

1. DACHY
- nachylenie potaci
- rozstaw platwi
- rozstaw wigzar6w
- wysoko§c budynku

- wysoko§6 naw:

- szeroko§d naw:

- klasa u±ytkowania konstrukcji

NAD SALLY I HOLEM
a= 15,1 ° (27,0%) 11,9° (21,0%)
b = 0,82 m 0,82 m
I = 5,30 m 3,60 m

H = 11,50 m

H, = 8,00 m H2 = 5,00 m
H,/H2 1,6

B1 = 24 ,50 m B2 = 8,20 m
2 2

Zestawienie obciaieri

a) state: obc. char. Yf obc. obl.

SALA kNIm2 kN/m2

bl. gladka 0 ,70 mm 0 ,055 1,2 0,066

/►^ piyty OSB 2,5 cm 0,163 1 ,2 0,195

weina mineralna 19,0 cm 0 ,285 1 ,3 0,371

laty 5x5 cm 0,030 1,1 0,033

plyty gips. -kartonowe 1,25 cm 0 ,150 1,2 0,180
razem : gk = 0,682 1,237 0,844 = g

platwie 8x24 cm 0,140 1,1 0,155

HOL

N. gladka 0,70 mm 0,055 1 ,2 0,066

pfyty OSB 2,5 cm 0 ,163 1 ,2 0,195

weina mineralna 19,0 cm 0 ,285 1,3 0,371

plyty OSB 1,0 cm 0 ,065 1 ,2 0,078 0,28

inst. wentyl. iotwietl. 0,150 1,3 0,195

faty 5x5cm 0,030 1 ,1 0,033

plyty gips.-kartonowe 2,50 cm 0,300 1,2 0,360
razem : gk 1,047 1,239 1,297 =g

platwie 8x24 cm 0,140 1,1 0,155
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b) §nieoiem: It = 1,4

c) wiatrem:
- budowla zamkni@ta

Yt=1,3

- Gtt c-rr'a c. li. ar*a f5et*cl um r ?::rr.`,>., abc. a 2lf',..

e*N

/v

fmvo,k = 15,0 MPa Em , N,m.n = 3000 MPa

kmod = 0,55 kdm, = 2,25

fmgo ,d = 6,3 MPa kderz = 0,75

przyjQto h =1,8 cm W= 54cm3

kmGmdifmd = 0,36 < 1

amd = 2,3 MPa < 6,3 MPa = kcmfmd

warunki no§notci sa spelnione

Str. 2

- sprawdzenie notnotci:
el. zabezpieczony przed zwichrzeniem

b=100 cm 1.= 49cm4

km = 1,00

-> kcm = 1,00

-0,31 kPa

-0.68 kpa

I=6,0m

0,8

wo = QkC,Pa = 0,777 a=1

Sprawdzenie noinoici plyt OSB

- przyj@to pyty OSB 3 klasy , uktadane w mijankQ

Obliczenia stat .-wytrzymalo§ciowe kiasa trwania obc. 2 [dominujqce obc. tniegiem - tredniotrw.j

a) pokrycie dachu wviszeao plyla trajprzgslowa to = 0,82 m

Md = 0,12 kNm

- dane mat. YM = 1,3



- sprawdzenie ugig6:

ookrvcie dachu niiszeoo

Md = 0,31 kNm

- dane mat.

- sprawdzenie notnotci:

plyta trdjprzgslowa

YM = 1,3

fmsgk = 15,0 MPa

kmad = 0,55

fm9o , d = 6,3 MPa

przyjgto h = 2,5 cm
b 100 cm

km 1,00

el. zabezpieczony przed zwichrzeniem -> k0m = 1,00

kmamd/fmd = 0,47

6md = 3,0 MPa <

warunki no§no§ci sa spetnione

- sprawdzenie ugigd:

I.I. PLATEW P1

Zestawienie obciateri

a) oionowych

ciq2ary
,Inieg

ssanie wiatru

C. wfasny platwi

b) rOwnoleatych do olatwi

gdzie:

obc. char. Y,

kN/m

9 = 0,56 1,237
s= 0,72 1,4

razem : q= 1,28 1,329
p = -0,57 1,3

-0,82 1,3
0,12 1,1

N = nNJ80 = 28,59 kN

Nd = 326,70 kN
n=7

Obliczenia statyczno -wytrzymatosciowe

drewno lite C 24

przyj@to h = 8,0 cm

b=24cm

slia w pasie 5ciskanym d£wigara

liczba el . stq2anych

wg PN-B-03207

fmk = 24,0 MPa

kmad = 0,80
fmd = 14,8 MPa

Pole przek.poprz. netto A = 192 cm2

Pole kcinania b x h = 192 cm2

Wsk. na zginanie W:= 768 cm3 Wy= 256 cm'

OBCIP2ENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2,6, 3

$ciskanie Nd= 28,6 kN

Scinanie Vy 0,1762 kN V,= 0,6576 kN

Zginanie M:= 6,247 kNm My= 0,1587 kNm

a = 0,53 cm <

warunek ugi@6 jest spelniony

a = 0,52 cm <

warunek ugi @d jest spelniony

1d=5,20m

0,55 cm = a lim= 1/150

10 = 0,82 m

Em, so, mean = 3000 MPa

kden = 2,25

k,. = 0,75

W= 104 cm3
I, = 130 cm4

1

6,3 MPa kcmfmd

0,55 cm = a „m= 1/150

obc. obl.

kN/m

0,69

1,00

1,70

-0,75 uiytkowanie

-1,06 budowa

0,13

Yu=1,3

E =11 GPa

Str. 3



SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Dlugo§6 pr@ta L.=5,2m Y-Y bez wyboczenia

Wsp.dt.wyboczen. µ, = 1

Smukfo§6 pr@ta X.,=75,06

Wsp.wyboczeniowy kc, = 0,5158

Wyboczenie: Sc / kc fm = 0,22 <1

Wyboczenie+Zginanie : Sc/kafm+ S,/fmd+ 0,7Sy/fmd= 0,80 <1

Sc/fm2+ 0,75,/ fmd+ Sy/fmd = 0,44 <1

Scinanie: T,/fyd = 0,03 <1

Ty/fyd = 0,01 <1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

U200)f= 20,24 mm < 26 mm (

Reakcje na podporach: V,= 4,61 kN ; Vy= 0,68 kN

/*k 1.2. DZWIGAR D1
Lc = 24,00 m

Zestawienie obciateri obc. char. Y,

kN/m

obc. obl.

kN/m

cigfary g = 4,52 1,237 5,59

§nieg s = 4,63 1,4 6,49

ssanie wiatru p = -3,70 1,3 -4,82 uiytkowanie nawietrzna

-1,65 1,3 -2,14 zawietrzna

-5,27 1,3 -6,85 budowa nawietrzna

-3,62 1,3 -4,71 zawietrzna

c. wiasny diwigara 0,79 1,1 0,87

Obliczenia statyczno -wytrzymato§ciowe wg PN-B-03207

drewno klejone GL 30 fmk = 30,0 MPa

kmm = 0,80 fmd 18,5 MPa

Yu = 1,3

E 12 GPa

Str. 4



Pas gbrny (16x96)

Pole przek.poprz.netto A = 1536 cm2

0^

Pole §cinania b x h= 1536 cm2

Wsk.na zginanie W, = 24576 cm3

OBCIPZENIA OBLICZENIOWE

Warianty i siy dla maksymalnych napr @ieA [Nrr : 1,2,4]

$ciskanie Nc = 314,9 kN

Scinanie V, = 4,446 kN

Zginanie M,= 239,9 kNm

Warianty i siy dla minimalnych napr@ieA [Nrr. 1 , 2,3,41

Sciskanie N,= 326,7 kN

Scinanie V, = 4,479 kN

Zginanie M,= 239,9 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Dlugo§6 pr@ta L,,=12,43m 0 = 0,82 m

Wsp.dl .wyboczen . µ,= 1 ty= 1

Smuklo§6 pr@ta X__,=44,85 ),,^= 17,75

Wsp.wyboczeniowy k,,,= 0,9439 k,,y= 1,022

Wyboczenie : Si k,fm = 0,20 < 1

Wyboczenie+Zginanie : S,/k„ fm + Sz/fmd = 0,91 < 1

Dtugo§d zwichrzeniowa Ld= 0,82 m

Wsp.zwichrzenia k,,,= 1

Zwichrzenie : SmJ(k«,fmd) = 0,53 < 1

Sciskanie + Zginanie : S,/fm2 + Sz/ fmd= 0,74 < 1

$cinanie : Ty&= 0,03 < 1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f= 37,61 mm <41 ,43 mm (U300)

Sciag (16x28)

Pole przek.poprz.netto A = 354 cm2

Pole §cinania b x h = 448 cm2

Wsk.na zginanie W,= 2091 cm3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Warianty i sily dla maksymalnych napr@ieA [Nrr: 1,2,3,4]

Rozciag. Nt= 314,4 kN

Scinanie VY 0,4895 kN

Zginanie M,= 0,4577 kNm

Warianty i shy dla minimalnych napr@ie6 [Nrr: 1,2,7]

Rozciag. Nt = 96,73 kN

Scinanie Vy = 0,2427 kN

Zginanie M ,= 0,2407 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Rozcia.ganie : St/ fm= 0,80 < 1

Rozciaganie+Zginanie : St/fw+S,/fmd= 0,81 < 1

Scinanie : ry/ fm= 0,01 < 1

Str. 5



Sciag (2-38x10)

Pole przek . poprz . netto A = 600 cmz

Wsk.na zginanie W:= 4813 cm3

OBCIgZENIA OBLICZENIOWE

Warianty i My dla maksymalnych naprgien

Nrr: 1,2,3,4

Rozciqg . N,= 314,4 kN

Zginanie Mz= 0,8981 kNm

Warianty i siy dia minimalnych naprgien

Nrr: 1,2,5

Rozciag. N, = 88,96 kN

Zginanie M, = 0,8981 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Rozciqganie: S,/ fm = 0,41 < 1

/'^ Rozciqganie+Zginanie : S,/fm+ Sdf, =0,42 < 1

Wieszak (2-16x8)

Pole przek.poprz.netto A = 218 cm2

OBCI/{ZENIA OBLICZENIOWE

Warianty i My dla maksymalnych napr@ze6

Nrr: 1,2,4,5

Rozciag. N,= 2,331 kN

Warianty i siy dla minimalnych naprgien

Nrr. 1,2,3,7

Rozciag. N,= 1,176 kN

SPRAWDZENIE SG NO$NO$CI

Rozciqganie: S,/fm= 0,01 < 1

WARUNKIPOZAROWE

przyj@to obciaienia j.w., lea ze wspotczynnikiem yt =1,0

Pas gomy (10x89)

Pole przek.poprz . netto A = 890 cmz

Pole 9cinania b x h = 890 cm2

Wsk.na zginanie W: = 13202 cm3

OBCIP1ZENIA OBLICZENIOWE [Nrr: 1,2,4]

Sciskanie Ne = 233,1 kN

Scinanie Vy = 3,421 kN

Zginanie M: = 177,3 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Dtugo§6 pr@ta L. = 12 ,43 m L y = 0,82 m

Wsp.dt .wyboczen. µ, = 1 µ4 = 1

Smuktos6 pr@ta X_: = 48,38 X y = 28,41

Wsp.wyboczeniowy k,,, = 0,9197 lc, = 1,002
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Sciskanie+Zginanie: (& /ftd)2+ Sz/fmd = 0,76 < 1

Wyboczenie: & / kcfCd = 0,20 < 1

Wyboczenie+Zginanie: Sc/ kczftd + Sz/fmd= 0,93 < 1

Dtugo§d zwichrzeniowa Ld= 0,82 m

Wsp.zwichrzenia kc,n = 1

Zwichrzenie: Smz/ kc,tlfmd= 0,73 <1

Sciag (10x22)

Pole przek.poprz.netto A = 207 cm2

eN

Pole scinania b x In = 220 cm2

Wsk.na zginanie Wz = 807 cm'

OBCIPtZENIA OBLICZENIOWE

Warianty i sily dla maksymalnych naprQ2e6 [Nrr : 1,2,4]

Rozciag . Nt = 224,2 kN

Scinanie V,, = 0 , 1883 kN

Zginanie M. = 0,131 kNm

Warianty i shy dla minimalnych naprQken [Nrr : 1,2,51

Rozciag . Nt = 56,07 kN

Scinanie V, = 0,1108 kN

Zginanie M. = 0,2017 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Rozciaganie : St/ fm = 0,85 < 1

Rozciaganie+Zginanie : St/ftd+Sz/fmd= 0,86 < 1

Sciag (2-32x4)

Pole przek . poprz . netto A = 192 cm2

Wsk.na zginanie Wz = 1365 cm'

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Warianty i sily dla maksymalnych napr@2e6 [Nrr : 1,2,4]

Rozciqg . N, = 224,2 kN

Zginanie M. = 0,275 kNm

Warianty i sily dla minimalnych napr@2e6 [Nrr: 1,2,5]

Rozciag . N, = 56,07 kN

Zginanie Mz = 0,275 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Rozciqganie : St/ fd= 0,92 < 1

Rozciaganie+Zginanie : St/fm+ Sz/fmd = 0,93 <1

Reakcje na podporach dtwigara : Vz= 179,4 kN/ 40,1 kN; Vy= 7,78 kN

Vzk= 138,1 kN/ 35,41 kN; Vyk= 5,98 kN

Str. 7



1.3. PLATEW P2

I,=3,52m

Zestawienie obcigie6

a) pionowvch

obc. char.

kNim

Y, obc. obi.

kNim

cig2ary g = 0,86 1,239 1,06
Inieg s= 2,02 1,4 2,83

razem : q = 2,88 1,352 3,90
ssanie wiatru p= -0,25 1 , 3 -0,33 u2ytkowanie

-0,56 1,3 -0,73 budowa

C. wiasnyplatwi 0,12 1,1 0,13

b) rownolealych do platwi

N = nNJ80 = 1,92 kN
gdzie : Nd = 12,80 kN sila w pasie §ciskanym dtwigara

n = 12 liczba eL stgtanych

Obliczenia statyczno -wytrzymalosciowe wg PN-B-03207

drewnoliteC24 fmk=24,0MPa YM=1,3

przyj@to h = 8 ,0 cm kmad = 0,80

b=24 cm fmd14 ,8MPa E=11GPa

Platew P2 (8x24)

Zabezpieczenie przed zwichrzeniem

Pole przek . poprz . netto A = 192 cm2

Pole §cinania b x h = 192 cm2

Wsk.na zginanie WW= 768 cm3 WY= 256 cm3

OBCIPZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2,6,3

§ciskanie N, = 1,85 kN

Zginanie M,= 5,912 kNm My= 1,584 kNm

SPRAWDZENIE SG NOS`NOtCI

Dtugo§c prgta Lo,= 3,52 m Y-Y bez wyboczenia

Wsp.dt.wyboczen. µ,= 1

Smuklo§E pr@ta R_z= 50,81

Wsp.wyboczeniowy kc,,= 0,8391

Wyboczenie : S,/k,fw=0,01 <1

Wyboczenie+Zginanie : Sd kczfcd+ S,/fmd + 0,7Sy /fmd= 0,79 <1

Sjfa2 + 0,75,/fmd + S,/fmd = 0,73 <1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f= 20,75 mm > 17,6 mm (L1200) (ugi@cia nieznacznie przekroczone)

Reakcje na podporach: V,= 6,67 kN; Vy= 0,15 kN
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1.4. DZWIGAR D2
L0=8,18m

Zestawienie obcigteh obc. char.

kNim

Y, obc. obl.
kN/m

ciqtary g = 4,37 1,237 5,41

tnieg s= 8,89 1,4 12,45

ssanie wiatru p = -0,28 1,3 -0,36 utytkowanie nawietrzna

-1,12 1,3 -1,45 zawietrzna

-1,79 1,3 -2,33 budowa nawietrzna

-2,46 1,3 -3,20 zawietrzna

c. wfasnydzwigara 0,38 1,1 0,42

OPN

Obliczenia statyczno -wytrzymatofciowe wg PN-B-03207

drewno klejone GL 24 fmk =24,0 MPa 7m = 1,3

k^ = 0,80 fmd =14,8 MPa E =11 GPa

belka (16x60)

Pole przek.poprz.netto A = 960 cm2

Pole §cinania b x h = 960 cm2

Wsk.na zginanie W2= 9600 cm3

OBCIP2ENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2,3

Sciskanie Nc= 13,61 kN

Scinanie V,= 0,2451 kN

Zginanie Mz= 118 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Dtugork pr@ta L.= 8,343 m L,= 0,82 m

Wsp.dt.wyboczen. µz= 1 i,= 1

Smukio§6 pr@ta X_z= 48,17 %_y= 17,75

Wsp.wyboczeniowy kc,z= 0,9237 kc,y= 1,022

Wyboczenie: Sc/kcfcd= 0,01 < 1

Wyboczenie+Zginanie: Sdk^zfm+ Sdfmd= 0,84 < 1

Diugo§c zwichrzeniowa Ld= 2,02 m

Wsp.zwichrzenia kcm= 1

Zwichrzenie: Smz/ kcrzfmd= 0,83 < 1

Sciskanie+Zginanie : Sc/fm 2 + Sz/fmd= 0,83 < 1

Scinanie: zy/ fm = 0,00 < 1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f= 29,7 mm -= 27,81 mm (L/300) (nieznacznie przekroczone)

Reakcje na podporach : Vz= 64 ,77 / 12,30 kN ; V y= 16,39 kN

VA=48 ,6/10,62M ; Vlk= 12,35 kN
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WARUNKIPOZAROWE

przyjgto obciateniaj .w., lecz ze wsp6tczynnikiem yr =1,0

belka (10x54)

Pole przek.poprz.netto A = 540 cm2

Pole §cinania b x h = 540 cmz

Wsk.na zginanie M = 4860 cm3

OBCIPENIA OBLICZENIOWE

Nrr. 1,2,4,3

Sciskanie (Nc)= 10,08 kN

Scinanie (Vy)= 0,3264 kN

Zginanie (Mz)= 79,26 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Sciskanie+Zginanie: S. /fm 2 + Sz /fma = 0,96 <1

Dlugo66 prgta L. = 8,343 m L =0,82m

Wsp.dt .wyboczen. µr = 1 14=1
Smukto§6 prf to X_,=53,52 ?,y = 28,41

Wsp.wyboczeniowy k,,r = 0,8733 k0 = 1,002

Wyboczenie: S^/Kfro = 0,01 <1

Wyboczenie+Zginanie: Sc /ka fm + Sz /fma = 0,98 <1

Dfugo66 obliczeniowa La = 1,9 m

Wsp.zwichrzenia ka„ = 1

Zwichrzenie: Sm:/ kcm fma = 0,98 <1

Str. 10



DACHY NAD SZATNIAMI I L4CZNIKIEM
- nachylenie polaci a= 11,9° (21,0%)

- rozstaw ptatwi b = 0,82 m 0,59 m

- rozstaw wigzarow I = 3,60 m 2,00 m

- wysoko§c budynku H = 11,50 m

- wysoko§6 naw: H,=11,50m H2=6,30m H1/H3 1,83

H3 = 4,00 m H4 = 7,00 m H,/H3 1,75

- dlugo§b naw: L, = 38,20 m L2 = 8,00 m
L3 =13,00 m L4 = 30,00 m

- klasa uiytkowania 2

Zestawienie obcigieri dia dachu

a state:

61. gladka
plyty OSB
welna minera/na
plyty OSB
inst wentyl. i o§wietl.

laty 5x5 cm
piytygips.-kartonowe

razem:

platwie 8x24 cm

b) §nieoiem:

obc. char.
kN/m2

0,70 mm 0,055

2,5 cm 0,163

19,0 cm 0,285

1,0 cm 0,065
0,150
0,030

2,50 cm 0,300
9k = 1,047

0,140

2,50

c) wiatrem:
- budowla zamkni@ta
- b,riew.'a c2',V0t1a j stao''u r,?"w"8; c3 . obc, rr.,n. a 26`%

Y,=1,4

Y, obc. obl.
kN/m2

1,2 0,066

1 , 2 0,195

1,3 0,371

1,2 0,078

1,3 0,195

1,1 0,033

1,2 0,360

1,239 1,297

1,1 0,155

1, = 10,4m

0,87 kPa
2,58 kPa 1 , 20 kPa 2,63 kP

Yr=1,3

2,50

wo = Q.Cefa = 0,777

0,28

1, = 6,0 m

-0,31 kPa 0,04 kPa
0 37 Ai-"a015 kP ,a,

1 1 1 ^
-0,4 0,05
24

0,10 kPa -0,31 kPa
044YkPa _ 0,15,4Pa1

44 wa

=9

a=1
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Sprawdzenie notno§ci ptyt OSB
- przyjgto plyty OSB 3 klasy, uktadane w mijank@

Obliczenia stat .-wytrzymalo§ciowe

k/asa tr wania obc. 2 (dominujgce obc. tniegiem - tredniotrwaie]

a) podbitka dachu

- dane mat

Md =0,04 kNm

ptyta tr6jprz@slowa

7M = 1,3

to = 0,82 m

fmso ,k =15,0 MPa Em,..m..n = 3000 MPa
kmod = 0,55 kd.n = 2,25

fmg0 , d = 6,3 MPa kdmz = 0,75

przyjgto h =1,0 cm

- sprawdzenie no.1nosci:

el. zabezpieczony przed zwichrzeniem

b 100 cm

km=1,00

-> kcm =

km6md/fmtl 0,36

6md = 2,3 MPa
warunki no§no5ci sa spelnione

- sprawdzenie ugigd:

b) pokrycie dachu

- dane mat

a = 0,42 cm
warunek ugi@6 jest spelniony

pyta tr6jprz@slowa

7M = 1,3

fmsgk = 15,0 MPa

kmod = 0,55
fmg0,d = 6,3 MPa

przyjgto h = 2,5 cm
b=100cm

km=1,00
-> kdm =

- sprawdzenie notnotci:

el. zabezpieczony przed zwichrzeniem

- sprawdzenie ugig6:

Md= 0,33 kNm

km6md/fmd 0,49

6md = 3,1 MPa
warunki no§no§ci sa spelnione

a= 0,54 cm <

wanmek ugi@6 jest spelniony

W= 17cm3

I.= 8 cm4

1

6,3 MPa komfmde

0,55 cm = a„m = 1/150

10 = 0,82 m

Em,go ,m..n = 3000 MPa

kdnr = 2,25
kdm = 0,75

W= 104 cm3

1. = 130 cm4

1

6,3 MPa

0,55 cm

kcr.f ande

= ah.= 1/150
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1.5. DZWIGAR D3

Lo, = 6,90 m La = 6,82 m

Zestawienie obcialieri obc. char.

kNim

Y, obc. obl.

kNim

cigtary g = 4,37 1,300 5,68
§nieg s= 9,28 1,4 12,99 MAX

3,14 1,4 4,39 MIN

wiatr p = 0,35 1,3 0,46 utytkowanie nawietrzna
-1,12 1,3 -1,45 zawietrzna

1,48 1,3 1,92 budowa nawietrzna
0,54 1,3 0,70 zawietrzna

c. wlasnydiwigara 0,38 1,1 0,42

Obliczenia statyczno-wytrzymafo§ciowe wg PN-B-03207

drewno klejone GL 24 fork = 24,0 MPa Yk, = 1,3

kmw = 0,80 fmd =14,8 MPa E =11 GPa

belka (16x60)

Pole przek.poprz.netto A= 960 cm2

Pole §cinania b x h = 960 cm2

Wsk.na zginanie WW= 9600 cm3

OBCIPPZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2,3,4

Sciskanie Nd= 84,09 kN

Scinanie VY= 65,76 kN

Zginanie Mz = 86,83 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Dtugo96 pr@ta Lam= 7,051 m Ldy= 0,82 m

Wsp.dt.wyboczen. µz= 1 p,= 1

Smukto66 pr@ta X_,=40,71 ?-y= 17,75

Wsp.wyboczeniowy kd,z= 0,9659 kd,y= 1,022

Wyboczenie: Sdkcfcd= 0,07 < 1

Wyboczenie+Zginanie: Sdkj,d+ S:/fmd= 0,68 < 1

Dlugo§6 zwichrzeniowa Ld= 2,02 m

Wsp.zwichrzenia kd,= 1

Zwichrzenie: Smz/kcrnfmd= 0,61 < 1

Sciskanie+Zginanie: (S./f,d)2+ S./fmd= 0,62 < 1

Scinanie: r,/f^ = 0,67 < 1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f = 8,131 mm < 35,25 mm (U200)

Reakcje na podporach:

V., = 50,62 kN; V12= 120,6 / 50,46 kN; Vz, = 32,04 kN; V,= 12,77 kN

Vzkl = 37, 75 kN ; Vzk,= 91,35 / 41 , 02 kN ; V:k,= 24,68 kN;
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1.6. DZWIGAR D3a
L°, = 6,90 m L°z = 2,42 m

Zestawienie obci4ien -> poz. 1.5.

Obliczenia statyczno -wytrzymato4ciowe wg PN-B-03207

drewno klejone GL 24

kmdd = 0,80

fmk = 24,0 MPa

fmd =14,8 MPa

Yk, = 1,3

E =11 GPa

SPRAWDZENIE SG NOSNO$CI -> poz. 1.5.

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f= 9,63 mm < 31,68 mm (U300)

1.7. DZWIGAR D4

lae=9,70m a= 11,9°

Zestawienie obci4ieh obc. char. Y, obc. obl.

kWm kWm

cigtary g = 2,32 1,239 2,87

enieg S = 5,26 1,4 7,37

wiatr w= 0,08 1,3 0,10

Obliczenia statyczno -wytrzymalotciowe

drewno klejone GL 24

kmm = 0,80

przyj@to hap = 91,2 cm

b=16cm

t = 2,5 cm

rn =10,80 m

Maps= 85,16 kNm

k, =1,532

k4 = 0,265

k, = 0,265

k, 1,437

Sprawdzenie napr@ie6 w kalenicy

a) r6wnoleglych do wt6kien

amd = 6kiMap.jbhap2 :

b) prostopadlych do wl6kien
a^ = 6kpMaplbhap2

5,5 MPa <

0,18 MPa <

wg PN-B-03207

fmk=24,0MPa Yk,=1,3

fisok = 0,4 MPa E =11 GPa

fmd = 14,8 MPa

fd,od = 0,25 MPa
V,1,14 m3

r=11,10m V=0,55m3

k2=-1,330 k3=1,999
k5 = 0,042 ka = 0,050

kdd = 1,7

kr =1,000 kp = 0,048

14,8 MPa = k,fmd

0,19 MPa krfmd

WARUNKI PO2AROWE przyjgto obcigtenia j. w., lea ze wsp6t zynnikiem y, =1,0

przyj@to hap = 85,2 cm
b=10cm

t=2,5cm

fmd=19,2MPa YM=1,0

fsod = 0,32 MPa
Vb = 0,66 m3

r„= 10,80 m r=11,10m V=0,31 m3

Mapd = 62,33 kNm

k,=1,532 k2=-1,330 k3=1,999

k4 = 0,265 k5 = 0,042 ks = 0,050

k7 = 0,265

k,1,442 kr = 1,000

k,, = 1,7
kp = 0,047
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Sprawdzenie napr@ietl w kalenicy

a) r6wnolegiych do wf6kien

6md = 6kiMap.d/bhap2 :

b) prostopadlych do wf6kien

6mod = G kPM.I.d/bh.pl

7,4 MPa

0,24 MPa

<

<

19,2 MPa = krfma

0,27 MPa = krfma

I.B. DZWIGAR D5

la„ = 6,17 m

Zestawienie obcigkeh

a=

obc. char.

9,8°

Yr

ci@tary g = 1,16 kN/m2 1,239 1,44 kN/m2

§nieg s= 1,15kN/m2 1,4 1,61 kN/m2

wiatr w= 0,10kN/m2 1,3 0,13 kN/m2

razem: szer. pasa obc. obc. char. Y, obc. obl.

1,54 m 3,71 kN/m 1,32 4,89 kN/m

1,26 m 3,03 kN/m 1,32 4,00 kN/m

0,47 m 1,13 kN/m 1,32 1,49 kN/m

Obliczenia statyczno -wytrzymaiosciowe wg PN-B-03207

drewno klejone GL 24

belka ( 16x60) kma = 0,80

Pole §cinania b x h = 960 cm2

Wsk.na zginanie Wz= 9600 cm3

fmk =24,0 MPa

fmd =14,8 MPa

YM =1,3

E = 11 GPa

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2,3

$cinanie Vy= 0,5409 kN

Zginanie Mz=24,01 kNm

SPRAWDZENIE SG NOSNOb`CI

Dlugok6 obliczeniowa Ld= 2,02 m

Wsp.zwichrzenia km = 1

Zwichrzenie: Smz/ kcmfmd = 0,23

Zginanie: Sz/fmd= 0,23

tcinanie: t /fw= 0,01

< 1

< 1

< 1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f= 4,09 mm <20,57 mm (U300)

1.9. DZWIGAR D6

l,=2,54m

Zestawienie obcigieri obc. char. Y, obc. obl.

kNim kNIm

cigtary g = 0,87 1,239 #NAZWA?

§nieg s= 2,50 1,4 #NAZWA?

wiatr w= 3,29 1,3 #NAZWA?

Obliczenia statyczno -wytrzymaio§ciowe wg PN-8-03207

drewnoklejoneGL24 fma=24,OMPa YM=1,3

kmm = 0,80 fma =14,8 MPa E=11 GPa
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belka (16x50)

Pole §cinania b x h = 800 cm2

Wsk.na zginanie W.= 6667 cm3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2,4,6

S`cinanie V,= 14,61 kN

Zginanie M .= 32,01 kNm

SPRAWDZENIE SG NO$NOSCI

Dlugok6 obliczeniowa Ld= 3,54 m

Wsp.zwichrzenia kct = 1

Zwichrzenie : Smz/ komfmd= 0,33 < 1

Zginanie: Sz/fmd= 0,31 < 1

$cinanie : ty/fw = 0,18 < 1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f = 0,6912 mm < 8,467 mm (L1300)

1.10. KROKIEW K1 nad wejiciem gf. b = 0,80 m

le = 2,86 m a11,9°

Zestawienie obcigieh obc. char.

kNim

Tf obc. obl.

kWm

cigtary 0 = 0,18 1 ,239 0,23

inieg S = 0,71 1,4 1,00

wiatr w = 0,94 1,3 1,22

c. wiasny krokwi 0,067 1,1 0,074

Obliczenia statyczno -wytrzymalotciowe

drewno lite C 24

przyj@to h =14,0 cm

b = 8 cm

wg PN-B-03207

fmk = 24,0 MPa

kmoe = 0,80
fmd =14,8 We E=11 GPa

belka (8x12)

Pole przek .poprz. netto A= 96 cm2

Pole §cinania b x In = 96 cm2

Wsk.na zginanie W.= 192 cm3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2, 3,4

Rozciag . N, 0,3374 kN

Zginanie M.2,361 kNm

SPRAWDZENIE SG NOS`NOSCI

Dlugoib obliczeniowa Ld= 3,104 m

Wsp.zwichrzenia kc,n= 1

Zwichrzenie : Smz/ kcriffmd 0,83 < 1

Rozcigganie+Zginanie: St/fm+ Sz/fmd = 0,80 < 1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f = 16,57 mm > 14,32 mm (L1200) ( ugitcia nieznacznie przekroczone)
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1.11. STg±ENIE TI (pionowe)

1, = 5,30 m a = 9,60 m

Zestawienie obcigien I = 24,00 m

a) state:

C. VA q 160x160 g = 0,154 kN/m

b) zmienne:

N = naNd/301 = 30,49 kN

gdzie: Nd = 326,70 kN sita w pasie 5ciskanym dtwigara

n=7 liczba el. st@tanych

Obliczenia statyczno -wytrzymatotciowe

drewno klejone GL 24 fmk = 24,0 MPa Yk, = 1,3

k,,,o, = 0,80 fmd =14, 8 MPa E =11 GPa

belka (16x16)

Pole przek . poprz . netto A = 256 cm2

OBCIA,ZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2

Sciskanie Nd = 30,5 kN

Scinanie V, = 0,2327 kN

SPRAWDZENIE SG NOSNOSCI

Sciskanie : S,/fcd= 0,12 < 1

Scinanie : Ty/td = 0,01 < 1

Dlugotd pr@ta L„ = 5,3 m L,, = 5,3 m

Wsp.dt .wyboczen. µ, = 1 iy = 1

Smukto§d prQta 2 ^ = 114,7 _y = 114,7

Wsp.wyboczeniowy kc,z = 0 ,2513 kc,y = 0,2513

Wyboczenie: S,/k,fdd = 0,49 < 1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f= 2,696 mm < 26 , 5 mm (L1200)

1.12. MURLATA

Zestawienie obcigien n. zapleczem

l„ = 0,80 m l^ = 1,26 m

b = 2,60 m

a) prostopadtych do murtaty

obc. char.

kN

Y, obc. obl.

kN

cigtary G = 0,59 1,200 0,71

tnieg S= 1,79 1,4 2,50
wiatr W„= 0,21 1,3 0,27 uiytkowanie

Wb = 0,87 1,3 1,14 budowa

b) rbwnoleolvch do murtaty
cigtary G = 0,12 1,200 0,15
tnieg S = 0,37 1,4 0,51
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Obliczenia statyczno -wytrzymafotciowe wg PN-B-03207

drewno lite C 24 fmk = 24,0 MPa Tm =1,3

przyjQto h =12,0 cm kmod = 0,80

b=12 cm fma14,8MPa E11GPa

r

Pole przek.poprz. netto A= 144 cm2

Pole §cinania b x h = 144 cm2

Wsk.na zginanie M = 288 cm3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2,3

Rozciag. Nt= 0,58 kN

Scinanie V, 2,768 kN

Zginanie M : 3,445 kNm

SPRAWDZENIE SG NO$NO$CI

Rozciqganie: St/fm= 0,00 <1

Rozciaganie + Zginanie : St/fm+ S:/fine= 0,78 <1

$cinanie: c,/fA=0,19 <1

SPRAWDZENIE SG UZYTKOWANIA

f= 1,891 mm < 6,3 mm (U200)

1.13. BELKA OKAPOWA

drewno lite C 24

przyjgto h = 24,0 cm
b=8cm

1.14. BELKA OKAPOWA

drewno lite C 24

przyjgto h = 14,0 cm
b=8cm

1.15. MURLATA

drewno lite C 24

przyjgto h = 24,0 cm

b = 8 cm
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2. STROPY I BELKI

Zestawienie obc. dla stropbw

a) state . powierzchniowe
plyta telbetowa 12,0 cm

tynk cem.-wap. 1,5 cm

b) zmienne . powierzchniowe

technologiczne

2.1. PODCIAG

Q
2 2,243,73 3,50

A

2 2,

Zestawienie obcigier5

state - liniowe
c. wiasny belki

c) skupione
z diwigara D3

Obliczenia

5,96 m

przyj@to h = 0,55 m
b = 0,30 m
d = 0,512 m

a) nad podpore B i F (w przesle AB)

zbrojenie podtuine
strzemiona:

- sprawdzenie SG notnotci:

- sprawdzenie zarysowania:

b) w przekle BC i CD
zbrojenie podtuine

strzemiona:

sprawdzenie SG noknotci:

- sprawdzenie ugigb:

sprawdzenie zarysowania:

c) nad podpora C. D i E (w przetle DE)

zbrojenie podlutne
strzemiona:

Q

C

obc. char.

kN/m2

3,000
0,285

razem: 3,285
kWm2

P, = 5,000

I

Yr obc. obl.

kN/m2

1,1 3,300

1,3 0,371

1,117 3,671

kN/m2

1,3 6,500 =p

3,50 L 3,50

0
act
u)

9=

Q, =
Q2 =

6,11

obc. char.

4,13 kN/m

90,97 kN/m
74,60 kN/m

t' Q 23,50 2,24 Q 1,84

D E

V,18 M

Y, obc. obl.

1,1 4,54 kN/m

1,320 120 ,08 kN/m

2,320 173,06 kN/m

F

6,50

beton B 20
stal A-III

A-I strzemiona

A. = 8,04 cm2
dwuramienne e 8 mm

Ms, _ -59,0 kNm
Vsd = 112,70 kN

w = 0,29 mm

A. = 8,04 cm2

dwuramienne e 8 mm

mm = 49,8 kNm

a = 0,70 cm

w = 0,07 mm

A. =14,07 cm2

dwuramienne o 8 mm

4#16 gbra 0,16%
co 11,0 cm (co 33 cm w prz@kle)

< -142,5 kNm = MRd

< 113,4OkN = VRd

< 0,30 mm = w„m

4#16 dolem 0,16%
co 33,0 cm

< 135,2 kNm = MRd

< 3,00 cm = anm

< 0,30 mm = wnm

7 #16 gory 0,27%

co 11,0 cm (co 33 cm w prz@sle)
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- sprawdzenie SG noSnotci:
Msd = -137,5 kNm <

V =
-247,1 kNm =MRd

sd 132,87 kN < 133,28 kN = VR- sprawdzenie zarysowania:
w = 0,29 mm <

d) w prze§le EF
0,30 mm

d

= wpm

zbrojenie podluine A =. 14,07 cm2
strzemio

7#16 dolem 0 27%na: dwuramienne 8
,

o mm co 33,0 cm
- sprawdzenie SG notnoSci: Msd = 138 , 9 kNm < 215,7 kNm = MRd- sprawdzenie ugi O:g a=1,30 cm < 3,00 cm =a„m
- sprawdzenie zarysowania:

w=0,12 mm <
2.2. STROP ANTRESOLI

0,30 mm =w,^

Obliczenia

i,s. = 6,49 m leery = 3,42 m

przyj@to h = 0,12 m beton B 20
d =

Msdx =

0,092 m

9,57 kNm/m
stal A-III zbroj. g/dwne

Msdy = 6,39 kNm/m
zbrojenie glbwne w kier. X:

zbrojenie gtOwne w kier. Y:

- sprawdzenie ugiid.•

- sprawdzenie zarysowania:

2.3. ZEBRO

rozpigtoSo I. _

Zestawienie obcigterl

a) stale - liniowe
c. wiasny belki

ze stropu poz. 2.2
b) zmienne - liniowe

6,49 m

Sc. dziai. z bL PGS 8,0 cm
ze stropu poz. 2.2

Obliczenia

przyj@to h = 0,50 m

b = 0,30 m

d = 0,462 m

zbrojenie podlutne
strzemiona:

- sprawdzenie SG notnosci:

- sprawdzenie ugigb:

- sprawdzen/e zarysowania:

- obliczone A. = 2,15 cm2
-Przyj@te A,=2,51 cm2 #8 CO 200 mm 0,27%

- obliczone A. = 3,31 cm2
przyjgte A. =3,59 cm2 #8 CO 140 mm 0 39%

a = 1,18 cm < 1,71 cm =a„m
,

w=0,28 mm < 0,30 mm = w,;m

9,=

obc. char.

3,75 kN/m

re

1.1

obc. obl.

4,13 kN/m
92 5,62 kN/m 1, 117 6,28 kN/m

2,42 kN/m 1,250 3,03 kN/m H = 2 00 mPZ 8,55 kN/m 1,3 11,12 kN/m
,

beton B 20
stal A-III

A-1 strzemiona

As = 10,05 cm2
dwuramienne o 8 mm

Msd = 129,3 kNm
V$d = 45,50 kN

a = 2,30 cm

w = 0,22 mm

5 #16 dolem 0,22%
co 18 ,0 cm (co 33 cm w prz@§Ie)

< 145,5 kNm = MRd
< 50,64 kN = VRd

< 3,00 cm = a,;.

< 0,30 mm = w„m
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2.4. NADPROZE

rozpigtotd I,R 3,15m

wys. skiepienia pozom. h =2,73 m

wys. nadprofa k=0,30 m

wys. -Iciany pianowej h.= 0,30m

Zestawienie obcigier

mur z pust. Porotherm 50 cm
tynk cem.-wap. 1,5 cm

razem :

tynk cem.-wap . 1,5 cm
mur z pust. Porotherm 50 cm
reakcja ze stropu 2. 2
reakcja z dachu
c. wiasny nadprofa

razem:

reakcja z dtwigara D3:

Obliczenia

przyj@to h = 0,32 m
b =0,50 m
d = 0,282 m

2.5. STROP nad korytarzem

sprawdzenie SG notnodci:

- sprawdzenie ugigd:

sprawdzenie zarysowania :

Msd = 63,6 kNm <

Vsd = 71,19 kN <

a = 0,80 cm <

w = 0,29 mm <

4#16 dolem 0,29%
co 10 ,0 cm (co 20 cm w prz@kle)

74,2 kNm = MRd
71,63 kN = VRd

1,58 cm = arm

0,30 mm = w ,im

i,R= 1,59m

Obliczenia stat:wytrzymalolciowe

przyj@to h = 0,12 m beton B 20
d = 0,092 m stal A -III zbroj. gibwne

Msd = 3,13 kNm/m
- obliczone A. =1,14 cm2

- przyjgte A. =3,59 cm2 #8 co 140 mm o,39%

- sprawdzenie ugigd: a = 0,08 cm < 0,80 cm = arm

- sprawdzenie zarysowania: w = 0,00 mm < 0,30 mm = w,im

zbrojenie gtowne:

obc. char.
kN/m

yf obc. obl.
kN/m

17,732 1,1 19,505
1,555 1,3 2,021

q, = 19,287 1,116 21,526 = qo

0,342 1,3 0,445

3,150 1,1 3,465
14,167 1,23 17,392

8,307 1,30 10,799

4,000 1,1 4,400

%, = 29,966 1,218 36,500 = q,

Q = 24,92 kN 1,3 32,40 kN

beton
stal

B 20
A-III
A-1 strzemiona

zbrojenie podtu±ne A, = 8,04 cm2
strzemiona : dwuramienne 9 8 mm
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2.6. NADPROZE Ns

rozpigtotb IM = 2,26 m

wys. tciany h, =2,70 m

S. = 2,15 m

wys. nadprota h. = 0,30 m

Zestawienie obcidieri obc. char.
kWm

tynk cem.-wap. 1 ,5 cm 0,855

tynk cem. 2 ,0 cm 1,260

mur z cegfy cer. 25 cm 12,150

zapr. cem. i cegly car. 47 cm 2,961

c. wiasny dtwigarbw 21120 0,224

Yr obc. obl.
kWm

1,3 1,112
1,3 1,638
1,1 13,365
1,3 3,849
1,1 0,246

= q,razem: qk, = 17,450 1,158 20,210

Obliczenia

Mg1 = 6,44 kNm

- przyj@to profil o danych: 21120

przekr6j kl. 1 St3S

A 6,12 cm2
MR. = W.fd = 23,52 kNm

XL= 1,11 $ =

- sprawdzenie notnotci:
V*= 0,6VR= 0,6*0,58A„fd = 46 kN

- sprawdzenie ugigb:

2.7. NADPROZE

rozpigtotb 1, = 6,00 m

wys. Sciany h, = 3,40 m

wys. 3ciany h2 1,70 m

wys. nadprota h,= 0,40 m

Zestawienie obciaieri

a) oionowych:

mur z pust. Porotherm
tynk cem .

tynk cem.-wap .

tynk cem.-wap.
tynk cem .

wieniec WI
c. wiasny nadprota

V., = 22,81 kN

f,215MPa
E = 205 GPa

VV. = 54,7 cm3

1. = 328 cm4
0,67 n=2,5

> 22,81 kN = V

M/4LMR. = 0,41 < 1,00

warunki no§nolci sa spelnione

Ym,. = 0,44 cm -= 0,45 cm =1)5= Ydop

warunek ugic6 jest spelniony

qo

4

obc. char.
kWm

Yr obc. obl.
kWm

50 cm 22 , 100 1,1 24,310

2,0 cm 2,520 1,3 3,276

1,5 cm 0,969 1,3 1,260

razem: q, = 25 , 589 1,127 28,846 = qo

1,5 cm 0,171 1,3 0,222

2,0 cm 0 , 252 1,3 0,328

50 cm 2,500 1,1 2,750

6 ,250 1,1 6,875

razem: qk, 9,173 1,109 10,175 = q,

S. = 5,70 m
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reakcja z dachu qk2 = 0,761

b) poziomych:
wiatr wlm, _ -2,39

Obliczenia

przyj@to h = 0,50 m beton

b = 0,50 m stal

d = 0,462 m

W KIER. POZIOMYM - dla obc . wiatrem:
Msd = 6,73 kNm

W KIER. PIONOWYM

a) nad podpora 9rodkowa

zbrojenie podtutne
strzemiona:

- sprawdzenie SG notnotci:

A, =10,05 cm2

czteroramienne e 8 mm

M,, _ -95,3 kNm
VR,= 101,47kN

- sprawdzenie zarysowania:

b) w przgkle AB
zbrojenie podtu2ne

strzemiona:

sprawdzenie SG notnotci:

- sprawdzenie ugigb:

sprawdzenie zarysowania:

c) w orze§le BC
zbrojenie podtu2ne

strzemiona:

sprawdzenie SG notnotci:

2.8. NADPROZE-WIENIEC

rozpigto&d

wys. tciany

l,,, = 5,30 m

h, = 0,60 m

Zestawienie obci4ien

pionowych:
tynk cem.

tynk cem.-wap.
mur z pust. Porotherm

c. wfasny nadprota

b) poziomych:
wiatr

Obliczenia

W KIER. POZIOMYM

w = 0,29 mm

A, = 8,04 cm2

czteroramienne o 8 mm

M,, = 90,3 kNm

a= 0,11 cm

w = 0,27 mm

A, = 4,02 cm2

czteroramienne e 8 mm

Mad = 31,3 kNm

1,35 1,027 = q2

1,3 -3,11 = wol

B 20 0,87 MPa

A-III
A-I strzemiona

< 18,13 kNm =M,

5#16 gOrq 0,22%

co 25,0 cm

< -157,9 kNm = MRd

< 101,72 kN = VRd

< 0,30 mm = wllm

4#16 dotem 0,17%

co 33,0 cm

< 128,7 kNm = MRd

< 3,00 Cm = anm

0,30 mm _WIn

2 #16 dolem BIgd:503

co 33,0 cm

< 67,8 kNm MRd

S. = 5,00 m

wys. nadprota h. = 0,40 m

obc. char.

kN/m

Y, obc. obl.

kN/m

2,0 cm 0,420 1,3 0,546

1,5 cm 0,285 1,3 0,371

50 cm 3,900 1,1 4,290

5,000 1,1 5,500

razem : qk, = 9,605 1,115 10,707 = q,

W= -1,91 1,3 -2,49

dla obc . wiatrem:

beton
stal

B 20
A-III

A-I

f

strzemiona

0,87 MPa

M^ = 8,74 kNm < 14,50 kNm = M,
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W KIER. PIONOWYM

w orze5le

zbrojenie podluine
strzemiona:

sprawdzenie SG notnotci.,

- sprawdzenie ugied:

sprawdzenie zarysowania:

b) nad oodoora

zbrojenie podluine

strzemiona:

sprawdzenie SG notnotci:

sprawdzenie zarysowania:

2.9. NADPROZE

rozpigtotd

wys. tciany

lm = 1,67 m

h,=0,70m

wys. nadproia h n= 0,30 m

Zestawienie obci$ieri

a) liniowe
tynk cem.
tynk cem.-wap.
mur z pust. Porotherm
wieniec W5

c. wiasny nadproia

b) skupione
reakcja z diwigara D2

Obliczenia

le^

4#16 dolem
co 33,0 cm

< 75,3 kNm MRd

< 2,65 cm = anm

< 0,30 mm = w,im

2#16 dolem
co 12,0 cm

< 29,60 kN VRd

< 0,30 mm = wnm

S0=1,42m

a=1,30m

obc. char.

kN/m

2,0 cm 0,546
1,5 cm 0,371
50 cm 4,550
50 cm 3,125

3,750

razem:

przyjqto h = 0,30 m
b =0,50 m

d = 0,264 m

zbrojenie podluine

strzemiona:

- sprawdzenie SG notnokci:

- sprawdzenie ugigd:

- sprawdzenie zarysowania:

przyj@to h = 0,40 m

b =0,50 m

d = 0,362 m

A, = 8,04 cm2
dwuramienne o 8 mm

Msd = 50,0 kNm

a = 0,80 cm

w= 0,18 mm

przyj@to h = 0,18 m

b ::0,50 m

d = 0,142 m

A, = 4,02 cm2

dwuramienne o 8 mm

vu = 27,82 kN

w = 0,00 mm

qk,

A

Y, obc. obl.

kN/m

1,3 0,710

1,3 0,482
1,1 5,005
1,1 3,438
1,1 4,125

1, 11 5 13,759 = q,

1,334 64,77 kN

B 20 tna 0,87 MPa

A III-
A-I strzemiona

0,22%

0,28%

m

4

A, = 2,26 cm2 2 #12 dolem 0,09%

A, = 2,26 cm2 2#12 gOr4

czteroramienne o 8 mm co 20,0 cm

Msd = 11 ,8 kNm < 21,3 kNm = MRd

Vsd = 63,54 kN < 77,64 kN = VRd

a = 0,00 cm < 0,84 cm = anm

w=0,20 mm < 0,30 mm `^'„m

12,342

48,55 kN

beton
stal
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2.10. NADPROZE S. = 5,00 m

rozpigtOtd I. = 5,30 m a,=0,47m

wys. tciany h, = 0,50 m az1,31 m

wys. nadproza hd = 0,47 m

d
L
T

Y

Leff

a, = 2,21 m
a,

7S
T

4-
{. Leff

Zestawienie obcigteri obc. char. Y, obc. obl.

a) liniowe kNb17 kN/m

tynk cem. 2,0 cm 0,407 1,3 0,530

tynk cem.-wap. 1,5 cm 0,276 1,3 0,359

mur z pust Porotherm 38 cm 2,470 1,1 2,717

c. wiasny nadprota 4,113 1,1 4,524

razem: t1 = 7 266 1 119 130 =8 Q,
e^l

b) skupione

k, , , ,

reakcja z dtwigara D2 pio nowa 48,60 kN 1,333 64,77 kN max

10,62 kN 1,158 12,30 kN m in

pozioma 12,30 kN 1,333 16,39 kN

Obliczenia
przyj@to h =0,47 m beton B 20 f d 0,87 MPa

b =0,35 m stal A-III

d = 0,432 m A-I strzemiona

W KIER. POZIOMYM

zbrojenie podlutne

strzemiona:

sprawdzenie SG notnotci:

- sprawdzenie ugigd:

sprawdzenie zarysowania:

W KIER. PIONOWYM

a) nad podpora 5rodkowa

zbrojenie podlu2ne
strzemiona:

- sprawdzenie SG notnotci:

- sprawdzenie zarysowania:

w przetle AB

zbrojenie podluine
strzemiona:

sprawdzenie SG notnotci:

- sprawdzenie ugigd:

sprawdzenie zarysowania:

A. = 4,02 cm2 2 #16 po bokach

dwuramienne 0 8 mm co 22,0 cm

M^ = 10 , 9 kNm < 23,0 kNm = MRd

a = 0,10 cm < 2,65 cm = a,kn

w=0,00mm < 0,30 mm =w„m

A. = 8,04 cm2 4#16 gorq

dwuramienne o 8 mm co 12,0 cm

Msd = -64,0 kNm < -116,7 kNm

Vsd = 94,41 kN < 94,95 kN
= MRd

VRd

w = 0,29 mm < 0,30 mm = wpm

A. = 6,03 cm2 3 #16 dolem

dwuramienne e 8 mm co 22,0 cm

Msd = 55,0 kNm < 88,3 kNm = MRd

a = 0,80 cm < 2,65 cm = a„m

w = 0,20 mm < 0,30 mm = w„m

0,19%

0,14%

Str. 25



2.11. PODCIPtG

rozpigtotd I. _ 5,60 m

Zestawienie obci4ieri obc. char. Y, obc. obl.

a) state - liniowe
c. wlasny belki 9,= 11,25 kN/m 1,1 12,38 kN/m

tynk cem. 2,0 cm 1,512 1,3 1,966

b) zmienne - liniowe

OWN

wiatr Wk = 11,74 kN 1,300 15,27 kN

gdzie : C = 1,80 e = 0,84 m

w,= 0,20 kN/m 1,3 0,26 kN/m
wZ 4,00 kN/m 1,3 5,20 kN/m

Obliczenia
przyj@to h = 1,50 m

b =0,30 m

d = 1,462 m

W KIER. POZIOMYM

zbrojenie podluine
strzemiona:

sprawdzenie SG notno&ci:

- sprawdzenie ugigd:

sprawdzenie zarysowania:

W KIER. PIONOWYM

zbrojenie podluine
strzemiona:

- sprawdzenie SG notnotci:

- sprawdzenie ugigd:

2.12. NADPROZE

rozpigtotd 1„, = 4,15 m
wys. Eciany h, =1,90 m

Zestawienie obcigieri

tynk cem.
tynk cem.-wap.
murz pust. Porotherm
c. wlasny nadproza

Obliczenia
przyj@to h = 0,30 m

b =0,35 m
d = 0,264 m

zbrojenie podluine
strzemiona:

- sprawdzenie SG notnotci:

beton B 20
stal A-III

A-I strzemiona

A. = 6,03 cm2 3 #16 po bokach

dwuramienne e 8 mm co 20,0 cm

Ms, = 11,1 kNm < 59,0 kNm =MRd

a =0,10 cm < 2,80 cm = a„m

w=0,00 mm < 0,30 mm =wpm

A, = 6,03 cm2 3#16 dotem

dwuramienne e 8 mm co 40,0 cm

Msd = 81,8 kNm < 321,0 kNm = MRd

a = 0,00 cm < 2,80 cm = a,.

2,0 cm
1,5 cm
38 cm

razem:

S. = 3,90 m

wys. nadproia hn = 0,30 m

obc. char. 7, obc. obl.

kWm kWm

1,050 1,3 1,365
0 ,713 1,3 0,926

9 , 386 1 , 1 10,325

2,625 1 , 1 2,888

Qki 13,774 1,126 15,503 = 4,

beton B 20

stal A-III
A-I strzemiona

0,04%

A, = 4,52 cm2 4#12 dotem 0,17%
dwuramienne e 8 mm co 20,0 cm

Ms, = 33 ,4 kNm < 39,3 kNm = MRd

V5 = 32,17 kN < 77,64 kN = VRd
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- sprawdzenie ugigd: a = 1,60 cm < 2,08 cm = a
,,,

- sprawdzenie zarysowania: w = 0,25 mm < 0,30 mm = wom

2.13. TRYBUNA

szeroko§d biegu B = 1,00 m

Zestawienie obcigieti dia biegu
a.=19,570

3,03 m

h = 16,0 cm
b = 45,0 cm

obc. obl.
kA/m2

0,324
2,112
4,378

6,814

a) state

obc. char.
kN/m2

Yf

lawki drawn. 0,270 1,2
stopnie 1,920 1,1
plyta telbetowa 15 cm 3,980 1,1

raze m: 6,170 1,104

b) zmienne
tium ludzi 4,000 1,3

Zestawienie obcigieri dia podestu obc. char. yf

a) state kN/m2
T

gladt cem. zbr. 4,0 cm 0,960 1,3

plyta telbetowa 15,0 cm 3,750 1,1

raze m: 4,710 1,141

b) zmienne
tium ludzi 8,000 1,2

Obliczenia
przyj@to h =0,15 m beton B 20

b=1,00m stal A-III

d = 0,125 m A-I

Ms, =14,96 kNm

zbrojenie gf6wne:

- sprawdzenie ugiib:

- sprawdzenie zarysowania:

2.14. BELKA-WIENIEC

Zestawienie obciateh

a) state - liniowe
c. wiasny belki
tynk cem.

reakcja z dachu

b) zmienne - liniowe

inieg

Obliczenia

razem:

przyj@to h = 0,40 m
b=0,35m
d = 0,370 m

- obliczone A. = 5,50 cm2

- przyjgte A. = 5,60 cm2

a = 1,47 cm

w = 0,23 mm

rozpigtotb

2,0 cm

1,,,, = 4,40 m

obc. char.

kWm

3,50
0,630
3,156
7,286

6,421

beton

stal

5,200

obc. obl.

kA/m2

1,248
4,125

5,373

9,600

zbroj. gldwne

rozdzielcze

dokm

#10 co 140 mm

< 1,51 cm = a,,m

< 0,30 mm = wiim

l„n = 3,70 m

Yr obc. obl.

kN/m

1,1 3,85
1 , 3 0,819

1,239 3,909

1,177 8,578

1,300 8,347

B 20

A-III
A-I strzemiona
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r

a) nad podoora §rodkowa

zbrojenie podluine
strzemiona:

sprawdzenie SG no§no§ci:

- sprawdzenie zarysowania:

b) w prze§le AB
zbrojenie podluine

strzemiona:

sprawdzenie SG no§no§ci:

- sprawdzenie ugig6:

sprawdzenie zarysowania:

2.15. POKRYWA KANALU

szeroko§C biegu B = 1,00 m

Zestawienie obcigieri

a) state
gladf cem. zbr. 4,0 cm

plyta telbetowa 12,0 cm

b) zmienne
Hum ludzi

A, = 3,39 cm2 3 #12 gor4

dwuramienne e 8 mm co 25,0 cm

M^ = -28,1 kNm < -43,3 kNm = MRd

Vsd = 32,05 kN < 46,55 kN = VRd

w=0,19 mm < 0,30 mm =w„m

A. = 2,26 cm2 2#12 dolem

dwuramienne 0 8 mm co 25,0 cm

mw = 24,9 kNm < 29,8 kNm MRd

a = 0,50 cm < 2,20 cm = a,;m

w = 0,28 mm < 0,30 mm = w„m

h,= 1,10m

obc. char. )f obc. obl.

kN/m2 kN/m2

0,960 1 ,3 1,248

3,000 1 ,1 3,300

razem : 3,960 1,148 4,548

8,000 1 ,2 9,600

Obliczenia stat .-wytrzymalo§ciowe

przyj@to h = 0,12 m beton B 20

b = 1,00 m stal A-III zbroj. glbwne

d = 0,095 m A-I rozdzieicze

mw = 2,14 kNm

zbrojenie glowne: - obliczone A. = 5,50 cm2

- przyjqte A. = 5,60 cm2

- sprawdzenie ugigb: a =1,47 cm

- sprawdzenie zarysowania : w = 0,23 mm

dolem

#10 co 140 mm

< 0,55 cm = anm

< 0,30 mm = w„m

0,06%
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3. SLUPY

3.1. SLUP

lx^ = 7,40 m

lY,^, = 3,93 m

Zestawienie obciaier5

- reakcja z dtwigara D1

V

179,40 kN

H

7,78 kN max

40,10 kN 7,78 kN min

- reakcja z nadprota 2 . 8 56,74 kN

- wiatr 8 -4,71 kN/m

- wiatr u 3,75 kN/m

- c. slupa 30,5 kN

Obliczenia stat .-wytrzymato*ciowe

przyj@to h = 0,50 m beton

b =0,30 m stal
c = 3,0 cm

zbrojenie gtOwne: - przyjqte A. = 31,40 cm2

strzemiona: podw6jne 0 8 mm

sprawdzenie SG noSnogci: M30 = 167,6 kNm

N5, = 331,5 kN

sprawdzenie zarysowania: w = 0,25 mm

B20
A-III
A-I

zbr. podiutne

strzemiona

10#20 p=2,09%
co 30,0 cm

< 205,5 kNm = MR, budowa

< 1424,5 kN = Nn, uiytkowanie

< 0,30 mm = wum

3.2. SLUP
lx,,,,=7,40 m
ly,co, = 3,00 m

Zestawienie obciq±en

- reakoja z dtwigara D1

V

179 ,40 kN

H

7,78 kN max
40,10 kN 7,78 kN min

- reakcja z dtwigara D2 64 , 77 kN 16,39 kN max

12,30 kN 16 , 39 kN min

- reakcja z nadprota 2.8 56,74 kN
- wiatr B -4,71 kN/m

- wiatr U 3,75 kN/m

- c. slupa 30,5 kN

Obliczenia stat:wytrzymato4ciowe - > poz. 3.1.

przyj@to h = 0 ,50 m beton B20
b = 0,30 m stal A-III zbr. podiutne

c = 3,0 cm A-I strzemiona

zbrojenie gkiwne: - przyjgte A. = 31,40 cm2 10 #20 2,09%

strzemiona: podwbjne 0 8 mm co 30,0 cm

3.3. SLUP
1.,., =11,40 m

ly,co, = 3,93 m

Zestawienie obcikieri v H

- reakcja z diwigara D3 50,62 kN 12,35 kN max

15,42 kN min
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- reakcja z nadprota 2.7 183 , 60 kN max
81,95 kN min

- wiatr B -5,33 kN/m

- wiatr U 4,24 kN/m

- c. slupa 47,0 kN

Obliczenia stat.-wytrzymatotciowe

r

przyj@to h = 0,50 m beton
b = 0,30 m stal

c = 3,0 cm

zbrojenie gt6wne : - przyjgte A.= 37,68 cm2

strzemiona : podwbjne e 8 mm

sprawdzenie SG notnotci: Ma, = 155,2 kNm
N^ = 273,7 kN

sprawdzenie zarysowania: w = 0,29 mm

3.4. RDZEN

-4,71 Minn
3,75 kN/m

Ix,co, = 3,20 m

ly,.,2,70 m

Zestawienie obcigter v H

- reakcja z nadpr. 2.10 145,30 kN 29,91 kN max
52,71 kN

- wiatr B
- wiatr u

- c. slupa 9,2 kN

Obliczenia stet:wytrzymato§ciowe

przyj@to h = 0,35 m

b =0,30 m
c = 3,0 cm

-4,10 kNm
3,26 kNm

B20
A-III

A-I

zbr. podlutne

strzemiona

12 #20 p=2,51%
co 30,0 cm

< 233,9 kNm = MRa

< 2276,0 kN = Nna

< 0,30 mm = w„m

min

beton B20
stal A-III zbr. podlutne

zbrojenie glOwne : - przyjgte A. =31,40 cm2

strzemiona : podwbjne e 8 mm

sprawdzenie SG notnotci: Nsa = 154,5 kN

sprawdzenie zarysowania: w = 0,28 mm

3.5. SLUP

A-I strzemiona

10 #20

co 20,0 cm

< 1278,5 kN = NRa

< 0,30 mm = wnm

Ix,ca, = 5,20 m

1,,., = 5,20 m

Zestawienie obciaten v

- reakcja z poz. 2.14 44,85 kN

- reakcja z poz. 2.10 11,79 kN

- c. sfupa 17,5 kN

- c. tynku 4,0 kN

Obliczenia stet: wytrzymatotciowe

przyj@to h = 0,35 m beton B20

b = 0,35 m stal A-III zbr. podlutne

c = 3,0 cm A-I strzemiona

p = 2,99%
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zbrojenie gtowne : -przYj@te A. =8,04 cm2
strzemiona : podwbjne 0 8 mm

- sprawdzenie SG notnotci. N^ = 78,1 kN

- sprawdzenie zarysowania: w = 0,00 mm

3.6. SLUP

5,80 m
ly, 0,=5,80 m

Zestawienie obcigieh v H

- reakcja z D6 15,26 kN 0,00 kN
5,40 kN

- wiatr 2,08 kN/m

- c. slupa 28,7 kN
0,10 Minn

- c. tynku 5,7 kN

Obliczenia stat .-wytrzymatotciowe

przyj@to h = 0,30 m beton
b =0,60 m stal
c=3,0cm

zbrojenie g#bwne : - przyj¢te A, = 20,10 cm2
strzemiona : podwbjne e 8 mm

sprawdzenie SG notnotci: M^ = 76,1 kNm

sprawdzenie zarysowania: w = 0,23 mm

3.7. RDZEN

Zestawienie obciaierl

L,co,7,65 m
ly,oo, = 5,80 m

v M

- reakcja z poz. 2.1 263,80 kN 21,3 kNm
-1,74 kN 0,2 kNm

- wiatr

- c. slupa 15,8 kN
- c. tynku 4,6 kN

Obliczenia stat:wytrzyma#o4ciowe

przyj@to h = 0,25 m beton
b =0,30 m stal
c = 3,0 cm

zbrojenie g#bwne : -przyj@te A. = 804 cm2
strzemiona : pojedyncze e 8 mm

- sprawdzenie SG nognotci: Ma, = 20,1 kNm
Nsa = 275,8 kN

- sprawdzenie zarysowania : w = 0,19 mm

4 #16
co 20,0 cm

< 1182,OkN = N Rd

< 0,30 mm = w„m

max

min

p = 0,66%

B20
A-III

A-I
zbr. podtutne
strzemiona

10#16 p=1,12%

<

<

co 20,0 cm

84,4 kNm = MRd

0,30 mm = w„m

max

min

H

5,49 kN/m

B20
A-III

A-I
zbr. podlutne
strzemiona

4 #16 p= 1,07%

co 16,0 cm

< 28,1 kNm = MRa poz.3.7.a

< 1092,0 kN = NRa poz.3.7

< 0,30 mm = worn
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3.8. RDZEN

5,80 m

5,80 m

Zestawienie obciq±ert V

- reakcja z 05 13,89 kN

- c. siupa 6,4 kN

- c. tynku 2,5 kN

Obliczenia stet:wytrzyma#o§ciowe

przyj@to h = 0,20 m beton B20
b = 0,20 m stal A-III zbr. podlutne

c = 3,0 cm A-I strzemiona

zbrojenieg#6wne: -przyj@te As= 4,52 cm2 4#12 F=1,13%

strzemiona : pojedyncze e 8 mm co 16,0 cm

- sprawdzenie SG nosno&ci: N, = 22,8 kN < 392 ,0 kN = NRd

- sprawdzenie zarysowania: w = 0,00 mm < 0,30 mm = wo,

r
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4. WIEWCE

4.1. WIENIEC W1 /4.3 . WIENIEC W3

przyj@to h = 0,25 m
b =0,25 m
d = 0,214 m

beton
stal

B 20
A-III
A-I strzemiona

zbrojenie podtuine A, = 4,52 cm2 4#12

strzemiona: 06mm co 25,0 cm

4.2. WIENIEC W2

przyj@to h = 0,50 m

b =0,50 m
d = 0,462 m

beton
stal

B 20
A-III
A-I strzemiona

zbrojenie podtuine A, = 8,04 cm2 4#16

strzemiona: e6mm co 33,0 cm

4.4. WIENIEC W4

przyj@to h = 0,25 m

b =0,20 m
d = 0,214 m

beton
stal

B 20
A-III
A-I strzemiona

zbrojenie podtuine A, = 4,52 cm2 4 #12

strzemiona: 06mm co 25,0 cm

4.5. WIENIEC W5

rozpigtotO I,e= 5,30 m

wys. tciany h, =1,20 m

wys. wienica h. =0,30 m

Zestawienie obcigieh

- reakcja pozioma z diwigara D2 12,61 kN 1,3 16,39 kN

- wiatr w = 1,30 kN/m 1,3 1,69 kN/m

Obliczenia
przyj@to h = 0,50 m beton B 20

b =0 25 stal A-IIIm,
d = 0,462 m A-I strzemiona

zbrojenie podtuine
strzemiona:

- sprawdzenie SG noanotci:

A, = 2,26 cm2
08mm

M^ = 22,9 kNm
Vsd = 20,62 kN

a = 0,30 cm

w = 0,00 mm

2#12 po bokach 0,05%
co 33,0 cm

< 64,3 kNm = MRd

< 42,40 kN = VRd

< 2,65 cm = a,m

< 0,30 mm = wum

- sprawdzenie ugi@6:

- sprawdzenie zarysowania:

4.6. WIENIEC W6

rozpigto.§d I. = 6,90 m

wys. 3ciany h, =1,20 m

wys. nadprotah, = 0,30 m

a = 3,10 m
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Zestawienie obci$ierl

- reakcja pozioma z diwigara D2

- wiatr

Obliczenia

przyj@to h = 0,25 m
b = 0,38 m

d = 0,220 m

zbrojenie podluine
strzemiona:

- sprawdzenie SG noSnotci:

- sprawdzenie ugigd:

- sprawdzenie zarysowania:

12,61 kN 1 ,3 16,39 kN

w= 1,09 kN/m 1,3 1,42 kN/m

beton B 20
stal A-I11

A-I strzemiona

A, = 4,02 cm2 2#16 po bokach 0,18%

e 8 mm co 25,0 cm

Ms, = 22,3 kNm < 47,2 kNm = MRd
Vs = 28,47 kN < 42,40 kN = V.

a = 0,60 cm < 3,00 cm = a,;m

w = 0,13 mm < 0,30 mm = w,wn
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5.FUNDAMENTY

Na podstawie badatl geotechnicznych do obliczerl przyj @to (met. B):

a) grunt rodzimy uwarstwiony
pospolka gliniasta I, = 0,25

yn = 20 , 0 kN/m3 z= 0,80 m

Can =15 ,0 kPa on =14,0 °

pospblka to = 0,40

yn = 22,0 kN/m3 z= 5,00 m

c,n = 0,0 kPa 4,n=37,7°

b) grunt zasyoowy twir + piasek

yn =18 , 0 kN/m3 to = 0,35

can = 0,0 kPa $n = 32,0 °

Wsp. parcia granicznego K. = tg2(45° - 4n>/2) = 0,307

$ redni cigiarjednostk . gruntu i tawy : y = 20 kN/m3

Gt@boko§c spqgu nasypu nienosnego Zn = 1,10 m
Projektowana glgbokos8 posadowienia : Dm,n = 1,00 m

Materialy: beton B20, stal A-I, A-III.

5.1. LAWA
- glgbokok6 posadowienia

L = 37,00 m

Dmw =

Dmin =

2,20 m
1,40 m

8=0°

h =0,60 m

dla gruntu zasypowego

Zestawienie obci>lier obc. char. yf obc. obl.
a) oionowych kN/m kN/m

- reakcja z dachu

- §ciana zewn@trzna H = 4,40 m
mur z pust . Porotherm 50,0 cm

tynk cementowy 2,0 cm

tynk cem.-wap. 1,5 cm

- nadprote 2.8 50,0 cm
- slup 3 .1 H = 7,40 m

- sciana fund . H = 1,60 m
tciana betonowa 50,0 cm

razem liniowe:

- ci@tar lawy i gruntu nad nia

b) poziomych
- reakcja z dachu
- wiatr na kcianie

razem liniowe:

c) skuoionych
- moment wywracajqcy lawg od wiatru

- moment wywracajqcy law@ od parcia gruntu

razem momenty:

gdzie : a) obc . naziomu

33,849 max
7,566 min

28,600 1 , 1 31,460

2,016 1,3 2,621

1,368 1,3 1,778

5,000 1,1 5,500

5,236 1 , 1 5,759

19,200 1,1 21,120

gmac = 102,09

56,70
56,00

kN/m

1,468
4,784

q= 6,25

Mmax =

Mmin =

- cigzar posadzki 9„ = 7,50 kPa

- utytkowe P. = 5,00 kPa

9n = 12,50 kPa

kNm/m

34,63

19,90

54,52
14,73
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b) parcie gruntu :

gl@bokoo [m]

Yr = 1,20

e. [kPa] e, [kPa]

0,00

0,80

2,20

3,84

8,27

8,27

4,61

9,92

9,92

Obliczenia statyczne przyj@to B = 2,00 m h = 0,60 m

5.2. LAWA L = 37,00 m

- glgboko§d posadowienia Dmu =

Dmin =

2,20 m

2,20 m

Zestawienie obciq±eli
a) pionowych

obc. char.
kN/m

Yf obc. obl.
kN/m

- reakcja z dachu 46,070 max

9,887 min

- reakcja z trybuny 24,826 max
8,127 min

- §ciana zewn@trzna H = 4,40 m

mur z pust. Porotherm 50,0 cm 28,600 1,1 31,460

tynk cementowy 2,0 cm 2,016 1,3 2,621

tynk cem.-wap. 1,5 cm 1,368 1,3 1,778

- nadproke 2.8 50,0 cm 5,000 1,1 5,500

-slup3.2 H= 7,40 m 5,236 1,1 5,759

- §ciana fund. H = 1,60 m
§ciana betonowa 50,0 cm 19,200 1,1 21,120

razem liniowe: gmaz _ 139,13

4min 67,15

- ci@iar lawy i gruntu nad nia 88,00

b) poziomych kN/m

- reakcja z dachu 1,468

- wiatr na §cianie 4,350

razem liniowe: q= 5,82

skupionych kNm/m

- moment wywracaj$cy law@ od wiatru 30,21

razem momenty: M max 30,21

Obliczenia statyczne przyj@to B = 2,00 m h=0,60m

5.3. LAWA L = 25,00 m

- gl@boko§d posadowienia Dma

Dmin

2,20 m

1,70 m

Zestawienie obciq±en
a) yionowych

obc. char.
kN/m

yf obc. obl.
kN/m

- reakcja z dachu 5,214 max
2,177 min

- §ciana zewn@trzna H = 11,00 m max

6,80 m min

mur z pust. Porotherm 50,0 cm 71,500 1,1 78,650

tynk cementowy 2,0 cm 4,788 1,3 6,224

tynk cem.-wap. 1,5 cm 3,249 1,3 4,224

- wieniec 50,0 cm 6,250 1,1 6,875
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- §ciana fund. H =

6ciana betonowa

razem liniowe:

- ci@iar tawy i gruntu nad nia

b) poziomych

- wiatr na §cianie

razem liniowe:

c)skupionych
- moment wywracajqcy taw@
- moment wywracajqcy tawq

razem momenty:

gdzie : a) obc . naziomu

b) parcie gruntu:

1,60 m

50,0 cm 19,200 1,1 21,120

gmax 122,31

gmin = 54,10

74,80

kN/m

6,796

q= 6,80

od wiatru

kNr/m

50,04

od parcia gruntu 17,50

Mm= _ 67,54
M

mi n
= 32,55

- ci@zar posadzk 9n = 7,50 kPa

- uzytkowe Pn = 5,00 kPa

qn = 12,50 kPa

Y, = 1,20

glgbokoe [m ) e= [kPa ) e, [kPa)

0,00 3 ,84 4,61

0,50 6 ,61 7,93

2,20 6 ,61 7,93

Obliczenia statyczne

5.4. LAWA

- glQbokotd posadowienia

Zestawienie obcidie(
a) pionowych

- reakcja z dachu

- reakcja ze stropu 2.2

- ciana zewnQtrzna H =
mur z pust. Porotherm

tynk cementowy
tynk cem.-wap.

- wieniec

- Wane fund. H =

;;ciana betonowa
Eciana betonowa

razem liniowe:

- cigiar tawy i gruntu nad niq

b) poziomych
- reakcja z dachu

- wiatr na 5cianie
razem liniowe:

przyj@to B = 2,20 m h = 0,60 m

go = 82,3 kN/m

L= 25,00m r=0,19m

Dmaz = 2,20 m

DmIn = 2,20 m

e = 0,36 m
^=0,55m

obc. char.
kN/m

Yr obc. obl.
kN/m

14,765 max

5,086 min
8,086 max
2,089 min

11,00 m

50,0 cm 71,500 1,1 78,650

2,0 cm 4,788 1,3 6,224

1,5 cm 3,249 1,3 4,224

50,0 cm 6,250 1,1 6,875

1,60 m
20,0 cm 7,680 1 ,1 8,448

50,0 cm 19,200 1 ,1 21,120

gmex = 148,39 b=1,75m

qmm = 97,31

118,80

kN/m

3,529

6,524

q = 10,05
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c) skupionych
- moment wywracajqcy tawq od wiatru

- moment wywracajacy taw@ od mimo5rodu obc. pion.

- moment wywracajqcy taw@ - reakcja z dachu

razem momenty:

Obliczenia statyczne przyjgto B = 2,70 m h = 0,60 m

r

5.5. LAWA
- glgbokotd posadowienia

Zestawienie obciitier5
a) pionowych

- reakcja z dachu

- kciana zewnqtrzna H = 3,00 m
1,00 m

mur z pust. Porotherm 38,0 cm

tynk cementowy 2,0 cm

tynk cem.-wap. 1,5 cm

- §ciana fund. H = 1,60 m

L = 46,00 m

Dm,x =

Dmin =

Mm, =

Mmin =

2,20 m

1,90 m

obc. char. yf obc. obl.
kN/m kN/m

26,635 max
11,644 min

max

min

14,820 1 ,1 16,302

1,470 1,3 1,911

0,998 1,3 1,297

iciana betonowa 35,0 cm 13,440

razem liniowe:

kNm/m

50,04
52,68

19,407

122,13

-52,68

14,784

60,93
27,82

- ci@iartawy i gruntu nad niq 60,80

b) poziomych kNim

- reakcja z dachu 4,683
- wiatr na §cianie 2,686

razem liniowe: q = 7,37

c) skupionych kNm/m

- moment wywracajacy taw@ od wiatru 22,90

razem momenty:

Obliczenia statyczne

POZ. 5.5.A. LAWA POD OKNAMI

Mm= =

przyjgto B = 1,60 m

22,90

h =0,60 m

qo = 46,1 kN/m

przyjgto h = 2,15 m beton B 20

b = 0,38 m stal A-III

d = 2,090 m A-I strzemiona

Lo = 5,300 m

Mm, = 162,0 kNm

zbrojenie podluine A, = 10,05 cm2

5.6. LAWA

- glgboko96 posadowienia

L = 9,00 m

Dm,, =

Dmin =

2,20 m

1,70 m

5#16 dotem
5#16 g6rq

Zestawienie obcidieti obc. char. r obc. obl.
pionowych kN/m kN/m

- reakcja z dachu 9,555

0,13%

Str. 38



- §ciana zewn@trzna H =

mur z pust. Porotherm

tynk cementowy
tynk cem.-wap.

- nadproie 2.12

- §ciana fund. H =

§ciana betonowa

razem liniowe:
- ci@2artawy i gruntu nad niq

b) skupionych
- moment wywracajacy law@

razem momenty:

2,20 m

38,0 cm 10,868 1 , 1 11,955

2,0 cm 1,134 1,3 1,474

1,5 cm 0,770 1,3 1,000

35,0 cm 4,113 1,1 4,524

1,60 m

35,0 cm 13,440 1 ,1 14,784

qma 43,29
34,00

od parcia gruntu

kNr/m

17,50

M
mu 17,50

gdzie : a) obc . naziomu - ciglar posadzki 9. = 7,50 kPa

- utytkowe Fin = 5,00 kPa

%= 12,50 We

b) parcie gruntu: Y,= 1,20

gt@bokoft [m ) e, [kPa] e. [kPa]

0,00 3 ,84 4,61

0,50 6 ,61 7,93

2,20 6 , 61 7,93

Obliczenia statyczne przyj@to B =1,00 m h =0,60 m

L0 = 4,400 m qo = 28,5 kN/m

przyj@to h = 2,15 m beton B 20
b = 0,38 m stal A-Ili

d = 2,090 m A-I strzemiona

Mmu = 69,0 kNm

zbrojenie podiu±ne A. = 10,05 cm2 5#16 dotem
5#16 g6ra

0,13%

5.7. LAWA
- glgbokot6 posadowienia

L = 7,00 m
Dm=, _

Dmin =

2,20 m

2,20 m

e=0,00m

Zestawienie obcigie(i
a) pionowych

obc. char .
kN/m

Yf obc. obl.
kN/m

- reakcja z dachu 14,765 max

5,086 min

- reakcja ze stropu 2.5 17,392 max

4,494 min

- §ciana zewn@trzna H = 8,50 m
mur z pust. Porotherm 50,0 cm 55,250 1 ,1 60,775

tynk cementowy 2,0 cm 3,738 1,3 4,859

tynk cem.-wap. 1,5 cm 2,537 1,3 3,297

- wieniec 50,0 cm 6,250 1,1 6,875

- §ciana fund. H = 1,60 m

§ciana betonowa 20,0 cm 7,680 1 , 1 8,448

§ciana betonowa 50,0 cm 19,200 1 ,1 21,120

razem liniowe: gmax = 137,53

qmm = 85,30
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- cigiar tawy i gruntu nad niq 70,40

Obliczenia statyczne przyj@to B =1,60 m h =0,60 m

5.8. LAWA L = 14,00 m

- glgbokotd posadowienia Dmex =

Dmin =

2,20 m
2,20 m

Zestawienie obciq±eh
a) oionowych

obc. char.
kN/m

yr obc. obl.
kN/m

- reakcja z dachu 33,814

- kciana zewn @trzna H = 6,60 m

mur z cegly car. pelnej 25,0 cm 29,700 1,1 32,670

tynk cementowy 2,0 cm 2,982 1,3 3,877

tynk cem.-wap. 1,5 cm 2,024 1, 3 2,631

- wieniec W3 25,0 cm 1,563 1,1 1,719

- §ciana fund. H = 1,80 m

tciana betonowa 25,0 cm 10 ,800 1 , 1 11,880

razem liniowe: gmix = 86,59

- cigiar tawy i gruntu nad niq 44,00

Obliczenia statyczne przyj@to B =1,00 m

5.9. LAWA /5.11. LAWA L = 20,00 m

- gl@bokot6 posadowienia D..

Dmm =

Zestawienie obciater
pionowych

- reakcja z dachu

- §ciana zewn@trzna H =

mur z pust. Porotherm

tynk cementowy
tynk cem.-wap.

- nadpro2e 2.10

- kciana fund. H =

9ciana betonowa
razem liniowe:

- ci@zar tawy i gruntu nad niq

b) poziomych

- reakcja z dachu

- wiatr na scianie
razem liniowe:

c) skupionych
- moment wywracajqcy taw@

razem momenty:

Obliczenia statyczne

h =0,40 m

2,20 m

1,90 m

obc. char.
kN/m

yf obc. obl.
kNim

13,433 max

4,127 min

3,00 m max

38,0 cm 14,820 1,1 16,302

2,0 cm 1,470 1 ,3 1,911

1,5 cm 0,998 1 ,3 1,297

35,0 cm 4,113 1,1 4,524

1,60 m
35,0 cm 13,440 1,1 14,784

gmax = 52,25

qmm = 22,46
53,20

kN/m

3,649
2,120

q= 5,77

od wiatru

kNm/m

14,13

Minix = 14,13

przyj@to B =1,40 m h = 0,40 m
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5.10. LAWA
- glgboko§d posadowienia

Zestawienie obciq±en
a)pionowych

- reakcja z dachu
- reakcja z poz. 2.3.

- §ciana zewn@trzna H =

mur z pust. Porotherm

tynk cernentowy

tynk cem.-wap.

- wieniec

- §ciana fund. H =

tciana betonowa

alternatywnie do w/w

4,70 m

L = 14,00 m

Dmax = 2,20 m

Dmin = 1,90 m

obc. char. yf obc. obl.
kN/m kN/m

max

34,797 max

18,099

1,1 25,540
1,3 2,839

1 ,3 1,927

1,1 3,231

1 ,1 14,784

38,0 cm 23,218

2,0 cm 2 , 184

1,5 cm 1,482

25,0 cm 2 , 938

1,60 m
35,0 cm 13 ,440

razem liniowe: qm. 83,12

- ci@iar lawy i gruntu nad niq 53,20

Obliczenia statyczne przyj@to B = 1,40 m h=0,40m

5.12. LAWA L= 11,00m

- gfgboko§d posadowienia D
mu 2,20 m

Dmin = 2,20 m

Zestawienie obciazeh
a) vionowych

obc. char.
kN/m

yr obc. obl.
kN/m

- reakcja z dachu 10,114 max

- §ciana wewn @trzna H = 4,40 m

mur z pust. Porotherm 19,0 cm 10,868 1,1 11,955

tynk cem.-wap. 1,5 cm 1,397 1,3 1,815

tynk cem.-wap. 1,5 cm 1,397 1,3 1,815

- wieniec 20,0 cm 1,250 1 ,1 1,375

- §ciana fund. H = 1,80 m

§ciana betonowa 20,0 cm 8,640 1 , 1 9,504

razem liniowe: qm. = 36,58

- ci@iar tawy i gruntu nad niq 17,60

Obliczenia statyczne przyj@to B = 0,40 m h = 0,40 m

5.13. LAWA L= 11,00m

- gl@bokokd posadowienia Dm,, =

Dmm =

2,20 m

2,20 m

Zestawienie obci$ier5
a) oionowych

obc. char.
kN/m

yf obc. obl.
kN/m

- reakcja z poz. 2.1. 63,795 max
37,250 min

- §ciana wewn @trzna H = 4,00 m

mur z pust. Porotherm 25,0 cm 13,000 1 , 1 14,300

tynk cem.-wap. 1,5 cm 1,283 1,3 1,667

tynk cem.-wap. 1,5 cm 1,283 1,3 1,667

- wieniec 25,0 cm 1,563 1,1 1,719

- §ciana fund. H = 1,80 m

§ciana betonowa 25,0 cm 10,800 1,1 11,880
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razem liniowe:

- cigiar tawy i gruntu nad niq

qm. = 95,03

groin = 64,61
44,00

Obliczenia statyczne przyjgto B = 1,00 m h = 0,40 m

go = 83,1 kN/m

S.U. STOPA
- glgboko§b posadowienia Dm. = 1,90 m

Zestawienie obci4ier

- reakcja z poz. 3.6.
- cigiar stopy i gruntu nad ni4

N M
kN kNm

99,400 76,300

60,80

Obliczenia statyczne przyj @to B = 0 ,80 m h = 0,40 m

L = 2,00 m

zbrojenie: - obliczone A. = 13,75 cm2
- przyjgte A, = 14,00 cm2 $16 Co 150 mm

5.15. STOPA
- glgboko§6 posadowienia Dm„,= 1,90m

Zestawienie obciaiefi

- reakcja z poz. 3.5.

- cigiar stopy i gruntu nad niq

obc. obl.
kN

78,132

38,00

Obliczenia statyczne przyjgto B =1,00 m h = 0,40 m

zbrojenie: - obliczone

- przyjqte

L =1,00 m

A„ = 8,75 cm2

A, =10,05 cm2 $16 co 200 mm

5.16. LAWA pod trybung
- glQboko§6 posadowienia

L = 16,00 m
Dm„ _ 2,20 m

.= 2,20 mDmin

Zestawienie obcigieri
a) oionowych

obc. char. Yf
kN/m

obc. obl.
kN/m

- reakcja z poz. 2.13. 21,499 max

10,306 min

- §ciana fund . H = 1,80 m
§ciana betonowa 30,0 cm 12,960 1 ,1 14,256

razem liniowe: gm= = 35,75

- cigiar lawy i gruntu nad ni$ 17,60

Obliczenia statyczne przyjgto B = 0,40 m h = 0,40 m

5.17. §CIANA OPOROWA L = 38,00 m

- glgboko96 posadowienia
- wysoko§6 tciany

Dmin =

H =

1,20 m

2,00 m

Zestawienie obcigieh obc. char. Yf obc. obl.

- parcie gruntu:
gt@boko§b [m]

Y,=1,20
e,, [kPa] e, [kPa]

0,00 0 , 00 0,00

2,00 11,06
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Obliczenia statyczne przyjgto B = 1,20 m

ostroga niezb@dna ho=0,15m

przyjgto b = h = 0,20 m beton B 20

d = 0,172 m stal A-III zbroj. gldwne

zbrojenie §ciany: - obliczone A. = 3,75 cm2
- przyjgte A, = 4,71 cm2 #12 co 240 mm

zbrojenie stopy: - obliczone A.= 6,25 cm2

- przyjgte A.= 6,78 cm2 #12 co 160 mm

5.18. KANAL L = 37,00 m

- glgbokotd posadowienia Dmax = 1,20 m

Dmm = 1,20 m

Zestawienie obcigieh obc. char. yr obc. obl.

a) pionowvch kN/m kN/m

- §ciana fund. H = 1,20 m

tciana betonowa 12,0 cm 3,456 1,1 3,802

razem liniowe: qma. = 3,80

b) poziomych kNm/m

- parcie gruntu: Yr = 1,20

gt@boko§d [m] e,k [kPa] e, [kPa]

0,00 3,84 4,61

1,00 9,37 11,25

gdzie : obc. naziomu - dgzar posadzki

- uiytkowe

9, = 7,50 kPa

P. = 5,00 kPa

%= 12,50 kPa

Obliczenia statyczne przyjgto B = 1,30 m

przyjgto h = 0,12 m beton B 20

d = 0,092 m stal A-III zbroj. gldwne

zbrojenie §cian i dna: - obliozone A. = 4,52 cm2
- przyjqte A. = 8,08 cm2 #12 co 140 mm
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IZESTAWIENIE STALI DO RYS. 05K

SrednicaNr
Kanat L =

U. 1 szt.
L [m]

30,300

II. szt.

1 = 25,060
12 = 2*2,56 = 5,120

#12 4,140 91

2 #12 2,780 91

3 1 # 12 3 280 38H -
__---

,

4 # 12 2,340 5

16 5

# 12
# 12

22,950
255255,120

6

ag6 [en

7 ^ 10 651880 o2 - e-

L8 8 1 0,840 124

Dl og . [m]
Masa ledn . [kg/m]

Masa wg trednic [kg]

Masa wg gatunkow [kg]

Dl. calk. [m] j

St3SXb RB400W
$ 10 12

376, 74
252,98

255 , 12

124,64

11,70
17,70

-

651,88

104,16

104,16 651,88 1038,88

6:395 W7 0,888

41,14 402,21 922,53

443,4 922,5

ZESTAWIENIE STALI ksztattowej DO RYS. 05K

f. zt
Dl calk . [m] stal St3SXNr Ksztafowr k 1 szt. [m]I

L50x50x5 L 60,360 I0 ^'Ye n 60 , 36

Masa jedn . [kg/ml

Masa ogolem [kg]

ZESTAWIENIE STALI DO RYS. 06KZESTAWIENIE Dl. 1 szt.

1 Srednica L m II. szt.
S`ciana opor . L= 50,000

i, = 11,000 2

12 =14,000 2
# 12 1 3,510 204

# 12 1 1,510 204
10 1134,000 1

4 08 1,230204

Dl. og. [m]

Masa jedn . [kg/m]

Masa wg trednic [kg]

Masa wg gatunk6w [kg]

3,770

227,6

D4. calk. [m]
St3SXb RB400W

08 A X10 #12_

716,04

308,04 I
1134,00

250,92

250,92 1134,00 1024,08

0,395 0,617 0,888

99,11 699,68 909,38 J

798,8 909,4



c.d. zestawienia do rys. 04K

t.awa 5 .12 L = 86 ,200
1=86,200 11.szt. 08 010 016 #12 #16 #20

14 # 12 083840 1 - - - 380,84 - -

15
16

4 8 1,,,240
# 12 2,820

2 0
8
-334,80

- -
-
-

-
22,56

-
-

-
-

18 08 0,660 26 17,16 - - -

Lawa 5.12.a L= 6,300
1=6,300

14 # 12 31,560 1 - - - 31,56 - -

15 $ 8 1,240 22 27,28 - - - - -

t.awa 5.13 L = 47,800
I =47,800

12 # 16 2,940 16 - - - 47,04 -

13 08 0,960 52 49,92 - - -

14 # 12 218,760 1 - - - 218,76 - -

15 08 1,240 150 186,00 - - - - -
16 # 12 2,820 4 - - - 11,28

18 0 8 0,660 13 8,58 - - - - -

Stopa 5.14 2 szt.
19 # 16 2,340 20 - - - - 46,80 -

20 08 1,660 6 9,96 - - - - -
21 08 1,140 6 6,84 - - - - -
22 4 16 0,900 22 - - 19,80 - - -

Stopa 5 . 15 1 szt.
23 # 16 1,430 4 - - - - 5,72 -

24 08 1,260 3 3,78 - - - - -
25 16 1,100 12 - - 13,20 - - -

tawa 5 .16 L= 33,100
I = 33,100

14 # 12 147,240 1 - - - 147,24 - -

15 4 8 1,240 105 130,20 - - - -

DI. og. [m] 1284,00 1234,34 288,60 3379,04 971,58 631,80

Masajedn . [kg/m] 0,395 0,617 1,580 0 ,888 1 ,580 2,470

Masa wg §redmc [kg] 507,18 761,59 455,99 3000,59 1535,10 1560,55

Masa wg gatunk6w [kg] 1724 ,8 4561,1
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