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ZAWARTOSC PROJEKTU BUDOWLANEGO

Tom Il - Projekt budowlany cz. elektryczna wraz z oswietleniem

zewnetrznym.

1. Opis techniczny.

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

1.2. Podstawa wykonania projektu oraz dane techniczne.

1.3. Zasilanie w energie elektryczng

1.4. Rozdzielnica gtowna i wewnetrzna linia zasilajgca.

1.5. Rozdzielnice niskiego napiecia 230/400V.

1.6. Zasilanie instalacji oswietlenia i gniazd wtyczkowych 1 i 3 fazowych oraz
pozostatych urzadzen.

1.7. Ochrona przeciwporazeniowa.

1.8. Ochrona przeciwprzepieciowa.

2.  Obliczenia techniczne.

3 Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4 Zestawienie norm.

5.  Zestawienie materiatow podstawowych

6

Rysunki, schematy.
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1. Opis techniczny.

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt budowlany zasilania, instalacji
elektrycznej w proj. budynku pijalni wod oraz oSwietlenia terenu w Ustroniu przy ul.
Sanatoryjnej.

Opracowanie obejmuje nastepujqce zagadnienia:

- wykonanie przytgcza elektroenergetycznego niskiego napiecia;
- wykonanie przytaczy nN oSwietlenia Sciezek i budynku;
- wykonanie uktadéw pomiarowo-zasilajgcych;

- zabudowe wytgcznika gfownego pozarowego pijalni wod na zewnetrznej Scianie

budynku;
- wykonanie wiz z ztgcza pomiarowego do rozdz. RG

- zabudowa w budynku rozdzielnicy RG oraz T-1, tablic sterujgcych o$wietlenia TO-1,
To-2, TO-3;

- instalacje gniazd 1-f, 3-f, urzgadzen elektrycznych, os$wietlenia podstawowego

i awaryjnego;
- ochrone przeciwporazeniowa,

- ochrone przeciwprzepieciowqg

1.1. Podstawa wykonania projektu oraz dane techniczne.

Projekt wykonano w oparciu o nastepujgce dane:

- zlecenie na wykonanie projektu;

- ofrzymane podktady architektoniczne,

- przepisy i normy, ktérych wykaz podano w formie zatgcznika;

- uzgodnienia branzowe — zawarte sg w czesci architektonicznej;

- zgody na przebieg projektowanych przytaczy - zawarte sq w czesci architektonicznej

LAKTYN” Sp.z 0.0
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Bilans mocy dla obiektu:

- oSwietlenie terenu oraz budynku pijalni wod - 7,5 kW
- pompa gtebinowa wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi - 7,0 kW
- kurtyna powietrzna 2x6,0 kW - 12,0 kW
- pompa cieplna 2x17,5 kW - 35,0 kW
- pompy fontanny 1+2+3 kW - 6,0 kW
- podgrzewacze wody 7x2,5kW - 17,5 kW
- instalacja przeciwoblodzeniowa - 1,5kW
- inne urzgdzenia - 6,0 kW
Razem: - 92,5 kW

Wg oSwiadczenia architekta w porozumieniu z pozostatymi branzami uzgodniono, ze

moc szczytowa wynosic bedzie ok. 43 kW.

Projekt zagospodarowania terenu

% Przedmiotem projektowanej inwestycji jest:

(6]

odcinek przytacza kablowego niskiego napiecia typu YAKY 4x70mm? df.
catkowitej 140mb, przytqcza dla zasilania pompy gtebinowej typu YAKY
4x16mm2 df. okoto 45mb oraz ztgcze kablowe typu ZKT-3+ZPT-3+Ft-3 oraz
ZPT-1+Ft1;

odcinek przytacza kablowego oswietlenia Sciezek typu YAKY 5x16mm?2 dt.
okoto 987mb., zabudowa 25szt. stupow oswietleniowych typu Avenue Deco
70W 3,6m oraz 23 szt. typu Avenue Deco 32W 1m,,

odcinek przytagcza kablowego oswietlenia murkow, budynku, tafli szklanych,
fontanny typu YKY 5x4mm2 dt. okoto 370mb, zabudowa 24szt. opraw typu
MICA 35 18W oraz opraw w fontannie;

instalacja wewnetrzna elektryczna w budynku pijalni wod

Szczegoty zostang przedstawione w projekcie wykonawczym.

% Projektowany przytacz przez teren : dz. nr 3319/46, 4922/11, 3319/45, 3319/34,
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% Istniejgcy stan zagospodarowania: teren czes$ciowo zabudowany, istniejgce

uzbrojenie terenu to sie¢ energetyczna kablowa niskiego, sie¢ wodociggowa,

kanalizacyjna oraz technologiczna (solankowa). Proj. przytacz bedzie krzyzowac

uzbrojenia podziemne.

Y Teren, na, ktorym jest projektowany przytacz kablowy nie jest wpisany do rejestru

zabytkéw, ani nie podlega ochronie na podstawie ustalenn miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego.

Y Przedmiotowe zamierzenie budowlane znajduje sie poza terenem wystepowania

szkod gorniczych.

% Projektowana inwestycja nie stwarza zagrozenia dla otoczenia i $rodowiska.

1.3. Zasilanie w enerqgie elektrycznag

Z budynku gftownego ,Zaktadu Przyrodoleczniczego” dla zasilania Zaktadu

Gorniczego oraz oSwietlenia terenu wyprowadzony jest odcinek linii napowietrznej na

stupach ZN-10. Linia zasilana jest ze stacji transformatorowej zlokalizowanej na terenie

Zaktadu. Dla zasilania zgodnie z otrzymanym zapewnieniem dostawy energii

elektrycznej projektuje sie dla zasilania:

Pompy gfebinowej — wykonanie z istniejgcej skrzyni zasilajgcej Zaktad Gorniczy
zabudowanej na istn. stupie typu RK-10/ZN nr 4 - odcinka przytacza kablowego
niskiego napiecia typu YAKY 4x1 6mm? dt. okoto 45mb. Przytgcz wprowadzi¢ do
proj. ztgcza kablowo-licznikowego wolnostojgcego zlokalizowanego w rejonie
usytuowania pompy gtebinowej obok ogrodzenia zaktadu gorniczego. W ztgczu
zabudowaC ukfad  pomiarowy  bezpoSredni wraz z  bezpiecznikami
przelicznikowymi S313C — 16A. Ze zigcza zasilic uktad zasilajgco-sterujacy
pompg gtebinowg zgodnie z Dokumentacjq Techniczno-Ruchowg pompy.
Szczegoty zostang przedstawione w projekcie wykonawczym.

Oswietlenia terenu i budynku gtownego pijalni wod:

Obok stupa RN-10/ZN nr 2 zabudowaé ztgcze kablowo-licznikowe
wolnostojgce. Na stupie linii nN zabudowac ograniczniki przepiec. Zasilanie
wykonac po stupie linii nN kablem ziemnym typu YAKY 4x70mm? df. okoto 10mb.
W ztgczu zabudowac roztgcznik gtowny z bezpiecznikami mocy typu WT-1/F 63A

LAKTYN” Sp.z 0.0
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oraz typowy uktad pomiarowy potpoSredni z przektadnikami 63A kl. 0,5, 2,5VA FS
5. BezpoSrednio z przektadnikow pradowych wyprowadzi¢ przytqcz kablowy dla
zasilania rozdzielni gtownej w budynku pijalni wod. W czeSci rozdzielczej
zabudowac bezpieczniki typu S313C 16A dla poditgczenia typowego uktadu
zasilajgco sterujgcego oswietlenia terenu sterowanego zegarem astronomicznym
np. firmy Rabbit. W rozdzielnicy zabudowac rowniez ograniczniki przepiec klasy
B. Uktad przystosowac do podfgczenia min. 3-4 obwodow oswietlenia terenu:
a. Z proj. ztgcza kablowo-licznikowego wyprowadzi¢ przytgcz kablowy typu
YAKY 4x70mm? dt. okoto 140mb dla zasilania budynku pijalni wéd. Kabel
poprzez wytgcznik gtowny pozarowy obiektu wprowadzi¢ do rozdzielnicy

gtownej RG w pomieszczeniu technicznym budynku.

b. Z projektowanego uktadu zasilajgco-sterujgcego oswietleniem terenu
wyprowadzic trzy obwody oS$wietlenia terenu (Sciezek). Dwa obwody
kablami typu YAKY 5x16mm? poprowadzi¢ wzdiuz projektowanych $ciezek
wokot pijalni wéd. Obwody wykonac pierScieniowo dla wykonania
ewentualnych przetagczen przy awariach kabli zasilajgcych. Trzeci obwod
poprowadzi¢ po istniejgcych stupach linii nN poprzez wawoz dla zasilania
dwoch punktow Swietlnych, ktorych lokalizacje projektuje sie wykonac¢ od
strony budynku gftownego zakfadu przyrodoleczniczego. Przejscie

pomiedzy stupami nr 1 i 2 wykonaé przewodem typu ASXS 2x25mm?.
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Projektuje sie wykonanie oSwietlenia w zakresie:

Oswietlenie zewnetrzne prod. THORN (dobrane przez pracownikoéw firmy THORN wg

aranzacji ):

Avenue Deco 3,6m AVENUE D 70W HIPAR-L30 DGE RSL/RS

25 szt. AVENUE XL MAT 3,5m

MASTERC HI PAR CDM-R 70W/830 E27 PAR30L 40D 1CT

Avenue Deco stupek niski AVENUE BOL 26/32W TC-TEL 1M CL1 MPL ANT

23 szt. MASTER TC-T PLT TOP 32W/830/4P 1CT/5X10BOX
Mica budynek MICA IT 35W HIT RS EFL/FR R/S/20D

6 szt. MASTERC HIT CDM-T 35W/830 G12 1CT/12
';”1’0:2?2”""’ murek MICA AT 18W TC-T/LI/3K RS EFL/FR

Mica teznia szkfo MICA AT 35W 230/240V HIT-CE RS EFL/FR<

7 szt. MASTERC HIT CDM-T 35W/830 G12 1CT/12

LED Schody

7 kpl. Akcent

Fontana OSswietlenie wykonane w ramach kpl. budowy fontanny

Linie oSwietleniowe wykonane bedg w uktadzie 3 —fazowym: L1, L2, L-3N, PE, przy
czym z fazy L1 zasilane bedg oprawy catonocne natomiast z fazy L2 i L3 oprawy
potnocne. Godziny Swiecenia opraw okresli Inwestor ..

Oprawy wykonane sg w stopniu ochrony od czynnikow zewnetrznych IP-65/IP-43 oraz
klasie ochronnoSci Il.

Prace ziemne zwigzane z wykopem pod projektowane kable prowadzi¢ przy uzyciu
sprzetu recznego w poblizu urzgdzen podziemnych. na pozostatej trasie wykopy
prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Kabel uktada¢ na gtebokosci 0,7m, na
10 cm warstwie piasku w sposob falisty z zapasem 1-3% dftugosci catkowitej
wystarczajgcej do skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu i wptywu
temperatury, nastepnie przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwgq ziemi bez
kamieni oraz folig ztworzywa sztucznego szeroko$ci conajmniej 20 cm koloru
niebieskiego gr. 0,5 mm oraz przykry¢ warstwg rodzimego gruntu. Kabel utozony w
ziemi powinien by¢ zaopatrzony na catej swej dtugosci w trwate oznaczniki wykonane
np. z ofowiu rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m z opisami wg N SEP-E-
004. Rury ochronne nalezy zakonserwowac a korice zaSlepic w celu zabezpieczenia

przed dostaniem sie do nich opaddéw atmosferycznych i zanieczyszczen. Przy wyjsciu
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kabla z rury ochronnej pozostawi¢ zapas kabla ok. 1,5 m. Trase kabla, zapasy i dtugos¢
pokazano na rys. nr E-1. UtoZenie kabla wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.

Szczegoty zostang przedstawione w projekcie wykonawczym.

1.4. Rozdzielnia gtdwna i wewnetrzna linia zasilajgca budynku pijalni wod

W budynku pijalni wéd w pomieszczeniu technicznym zabudowac rozdzielnice
gtowng ztozong ze skrzynek w obudowie z materiatu izolacyjnego, wyposazong w ztgcze
kablowe ZKT-1, wytacznik gtdwny pozarowy np. DPX IS 160A oraz zabezpieczenia
obwodow zasilanych z tej rozdzielnicy. Potgczenia pradowe przewodami LYc 70mm?2.
Przycisk wytgczajgcy Wytgcznika Gtownego WG zabudowac obok drzwi wejsciowych.

W projektowanej rozdzielnicy gtownej RG nalezy:

- roztgcznik DPX IS 160A

- ograniczniki przepiec klasy C i B;

- wskaznik obecnosci napiecia;

- wytgczniki przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe;

- zabezpieczenia nadmiarowe dla obwodoéw oswietlenia oraz gniazd 1 i 3-fazowych

oraz pozostatych urzgdzen zabudowanych w obiekcie;

- zabezpieczenia pozostatych rozdzielnic T-1.

W pomieszczeniu technicznym nr 1.1. zabudowac rozdzielnice T-1 typu XL3 160
4R (wtynkowgq). Zasilanie wykonac przewodami 4xLYc 26mm2 w r.o. ¢ 50mm.

W projektowanej rozdzielnicy gtownej T-1 nalezy zabudowac:
- rozfgcznik izolacyjny FR-63A;

- ograniczniki przepiec klasy C;

- wskaznik obecnosci napiecia;

- wytgczniki przeciwporazeniowe roznicowo-pradowe;

- zabezpieczenia nadmiarowe dla obwodbéw os$wietlenia oraz gniazd 1 i 3-fazowych
oraz pozostatych urzagdzen zabudowanych w obiekcie;

Obok tablicy rozdzielczej T-1 zabudowac typowy uktad zasilajgco sterujgcy oswietleniem

LAKTYN” Sp.z 0.0
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terenu w rejonie budynku pijalni TO-2. Sterowanie zapalaniem odbywac sie bedzie przy
pomocy typowego uktadu zasilajgco sterujgcego osSwietlenia terenu sterowanego
zegarem astronomicznym np. firmy Rabbit. Uktad przystosowac do poditgczenia min. 3-4
obwodow oswietlenia terenu:
» Z projektowanego uktadu zasilajgco-sterujgcego osSwietleniem  terenu
wyprowadzic trzy obwody oSwietlenia terenu (Sciezek). Dwa obwody kablami typu
YKY 5x4mm? poprowadzi¢ wzdhuz projektowanych Sciezek wokot fontanny. oraz
Jjeden obwodd dla podswietlenia schodoéw. Obwdd ten zakonczy¢ w zigczu
zlokalizowanym przy schodach. Ztgcze wyposazy¢ w transformator 230/12V,
konwerter oraz uktad sterujgcy.
W pomieszczeniu pijalni wod zabudowac tablice sterujgca oswietleniem wewnetrznym
budynku w ktoérej zabudowac aparature modutowa ewentualnie sterowanie oSwietleniem
wykonac przy pomocy sterownikow astronomicznych.

Szczegoty zostang przedstawione w projekcie wykonawczym.

1.5. Zasilanie instalacji oSwietlenia i gniazd wtyczkowych 1 i 3-fazowych

Zasilanie instalacji o$wietlenia i gniazd wtyczkowych 1-fazwych przewidziano
Z projektowanej rozdzielnicy RG oraz T-1, 230/400V. Projektuje sie zastosowanie
przewodow typu YDYpzo 3x1,5mm? dla o$wietlenia, YDYpzo 3x2,5mm?, YLY 5x6mm’
dla obwodow kurtyn powietrznych. Dla zasilania pomp ciepta zastosowac przewody YLY
5x10mm?®. Obwody zasilajagce doprowadzone zostang do puszek podtynkowych
mocowanych na Scianach poszczegolnych pomieszczen.
Podtaczenie wykonac¢ zgodnie z DTR.
Rozmieszczenie opraw i gniazd wtyczkowych przedstawiono na planach instalacji.
W projekcie uwzgledniono oswietlenie zewnetrzne w postaci opraw oswietleniowych,
montowanych nad drzwiami. OSwietlenie awaryjne czesciowo zaprojektowano w oparciu
o oprawy o$wietlenia podstawowego wyposazonych w inwertory.
Typu opraw oswietlenia podstawowego, awaryjnego i kierunkowego podano na
zafgczonych rysunkach. Wentylatory wywiewne podfgczy¢ do wytgcznikow oswietlenia

w pomieszczeniach lub sterowac oddzielnymi tgcznikami.
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Gniazda wtykowe w pomieszczeniach montowac na wysokosci 0,3m, a w kuchni,
tazienkach i WC na wysokosci 1,4m. tgczniki i przyciski instalacji osSwietlenia instalowac
na wysokosci 1,4m. Gniazda wtykowe w tfazienkach i WC winne wyposazone w uchying
pokrywe  (klapke). Podgrzewacze  wody montowane w  pomieszczeniach
bedg podtgczone do instalacji za pomocg gniazd 1-fazowych.

Instalacje zasilajgcg i oSwietlenia pijalni wod (niecka z wodg) wykonaC w kanale
kablowym z rury instalacyjnej ¢ 75 w posadzce.

Podczas wykonywania instalacji elektrycznej oSwietleniowej nalezy zwréci¢ uwage na
oznakowanie obwodow instalacji oswietleniowej awaryjnego, tzn. puszki rozgatezne
zainstalowane w tych obwodach powinny by¢ pomalowane wewngtrz zoftg farba,
w przypadku zastosowania puszek zbiorczych dla rdéznych instalacji, poszczegdlne
obwody oswietlenia awaryjnego powinny by¢ oddzielone od obwodow innych instalacji
przegrodami izolacyjnymi. Nalezy zwrdocic uwage, aby wytgczniki sieci oSwietlenia
awaryjnego instalowac wytgcznie w rozdzielnicy i odpowiednio oznaczy¢ ich stan

pofozenia.
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Oswietlenie wewnetrzne zestawienie (dobrane przez pracownikow firmy THORN wg

aranzacji ):

AQUAF2 2x36W T26 HF

AQUAF2 2x36W T26 HF NL

MASTER T8 TL-D Super 80 36W/830 SLV/25

CONTRAST MINI PINSPOT 20W HIT-TC-
CE

MINI PINSPOT 20W HIT-TC-CE G8.5 LPL INT

HIT-TC-CE 20W/C/830 G8,5 PB OS

CHALICE ZENIT 2X26W TC-DEL HF
IP44 OP

CHALICE 190H 2X26W TC-DEL HF

MASTER TC-DEL PLC 26W/830/4P 1CT/5X10BOX

CHALICE 190 zestaw IP44 szklany caty MAT

CHALICE ZENIT 2X26W TC-DEL HF
IP44 OP E

CHALICE 190H 2X26W TC-DEL HF

MASTER TC-DEL PLC 26W/830/4P 1CT/5X10BOX

PZAB18-58/2H modut uniwersalny w obudowie18-58/2h +
montaz

CHALICE 190 zestaw IP44 szklany caty MAT

CHALICE ZENIT 2X26W TC-DEL HF OP

CHALICE 190H 2X26W TC-DEL HF

MASTER TC-DEL PLC 26W/830/4P 1CT/5X10BOX

GRAFFITI S 1X75W PAR30

GRAFFITI S 1X75W PAR30 MSF GRY

PAR30S HalA Pro 75W E27 230V 10D 1CT/15

GRAFFITI S 1x75W PAR30 Tr

GRAFFITI S 1X75W PAR30 MT3 GRY

PAR30S HalA Pro 75W E27 230V 10D 1CT/15

szyna do Graffiti

TRACK XTS 4200 2M WHI

LIVE END MAINS CONNECTOR XTS 11 WHI

XTS 23 FLEX COUPLER WHI 60-300 DEGREES

XTS 41 END BOX WHI

WIRE SUSPENSION CLIP SKB 16 WHI

OCULUS CAFE 1X13W TC-TEL HF

OCULUS CAFE 1X13W TC-TEL HF GRY

C-BOX 115 GRY OCULUS CAFE

MASTER TC-T PLT 13W/827/4P 1CT/5X10BOX

OCULUS 1X32W TC-TEL HF

OCULUS 1X32W TC-TEL HF GRY

C-BOX 115 GRY OCULUS CAFE

MASTER TC-T PLT TOP 32W/827/4P 1CT/5X10BOX

OCULUS 1X32W TC-TEL HF EM

OCULUS 1X32W TC-TEL HF GRY

C-BOX 115 GRY OCULUS CAFE

MASTER TC-T PLT TOP 32W/827/4P 1CT/5X10BOX

PZA18-58/2H modut uniwersalny 18-58/2h + montaz

CIMI 1x14W CIMI 1X14W HF L830
VOYAGER TWINSPOT VOYAGER TWINSPOT 2x20w E3NM P20 LI
VOYAGER ALU VOYAGER ALU 108S 3NM srebrny

Z rozdzielnicy RG przewidziano zasilanie 2 obwoddow przeciwoblodzeniowych

systemow rynnowych. Zastosowac system oraz kable grzewcze firmy Devi. Wymagana

Jjest moc rzedu 30-40W/m. dla rynny betonowej znajdujgcej sie przy krawedzi dachu.

Kable nalezy uktada¢ wzdtuz rynny w obu kierunkach, tak by osiggng¢ wymagang moc
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cieplng. W wiekszosci przypadkow wystarczajgce sg dwa odcinki kabla. Typowe
konfiguracja dla temperatury obliczeniowej wyzszej od —200C to dwa odcinki kabla przy
dachu zimnym i 3 odcinki kabla przy dachu cieptym (brak informacji na tym etapie:
rodzaj ocieplenia dachu).

Dla rynny (wymiary wg danych otrzymanych od projektanta architektonicznego) od
frontu budynku o dftugosci 2x12m dobieram kabel deviflexTM DTCE-30 o dfugosci
2x20mb i mocy 2x630W. W celu montazu kabla w rynnach stosowac zalecane przez
producenta uchwyty montazowe. Do sterowania instalacjg zastosowac termostat typu
deviflexTM 850 z zasilaczem wspodtpracujgcy z czujnikiem temperatury powietrza.

Szczegoty zostang przedstawione w projekcie wykonawczym.

1.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim, w instalacji
wewnetrznej przewidziano samoczynne Szybkie wytgczenie zasilania za pomocq
wytgcznikow przeciwporazeniowych roznicowoprgdowych o pradzie wytgczajgcym
(réznicowym) 30mA.

Rozdzielnice RG, T-1 zaprojektowano w Il klasie ochronnosci.

CafoSc instalacji wykonana bedzie w ukfadzie 3 i 5 przewodowym z oddzielnym
przewodem ochronnym PE ineutralnym N. Wydzielenie i uziemienie przewodu
ochronnego PE nastgpi w rozdzielnicy gtownej RG, T-1.

Dodatkowo wykonac¢ gtowng szyne wyrownawczg do ktorej za pomocg opasek
przytaczy¢ wykonane z materiatow przewodzgcych instalacje budynku (woda, CO itp.) .
Za pomocg przewodu LY 16mm2 szyne wyrownawczg pofaczy¢ z punktem PE
rozdzielnicy RG, R-1, R-2, 230/400V. Szyne wyréwnawczg uziemic.

Przewidziana ochrona spetnia wymagania PN-IEC 60364-4-41.

Na etapie budowy wykona¢ w fawach uziom fundamentowy z pfaskownika
ocynkowanego Fe/Zn 30x4mm. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 1042.

Szczegoty zostang przedstawione w projekcie wykonawczym.
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1.7. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrone przeciwprzepieciowg urzgdzen instalacji wewnetrznej zaprojektowano
Jako dwustopniowgq klasy B+C w rozdzielnicy RG, 230/400V oraz klasy C w T-1i B w
ztgczu zasilajgco pomiarowym obok stupa nr 2.. Zabezpieczenie stanowi¢ bedg np.
hybrydowe ograniczniki przepiec typu DENHVentil 2565 TT oraz DENHguard TT prod.
DENH. Ograniczniki przepiec spetniajg wymogi normy IEC 61643-1.

Szczegoty zostang przedstawione w projekcie wykonawczym.

1.8. Instalacja piorunochronna

Instalacje piorunochronna na dachu budynku zaprojektowano w postaci zwodow

poziomych niskich. jako zwod pionowy niski wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu z
blachy. Do zwodow podfgczy¢ wszystkie elementy metalowe budynku wystajgce ponad
dach.
Od zwodow poziomych zamontowac przewody odprowadzajgce z drutu FeZn 8mm — 4
szt. Przewody odprowadzajgce uktada¢ w rurce winidurowej RL 13,5 pod tynkiem.
Zigcze kontrolne uziemien istniejgce wykorzystac. Na czesci projektowanej wykonac
nowe ztgcza kontrolne. Wszystkie ztgcza zabudowac w puszkach instalacyjnych.

Szczegoty zostang przedstawione w projekcie wykonawczym.

2. Obliczenia techniczne

2.1. Obliczenie rezystancji uziemien dla obwodoéw zabezpieczonych wytacznikami

réZnicowe — prgdowymi

W projektowanej instalacji jako urzagdzenia ochronne zastosowano wytgczniki roznicowo
- prgdowe o prgdzie roznicowym 30 mA. Wymagana rezystancja uziomu i przewodow
ochronnych czesci przewodzgcych dostepnych potaczonych z przewodem PE
w obwodach zabezpieczonych wytqcznikami roéznicowo - prgdowymi o prgdzie
réznicowym 30 mA winna wynosic:

R < U, =50
“ I ,yxI1,2 0,03x1,2

=1388,9(]
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Natomiast dla okreSlonych warunkow Srodowiskowych wymagana rezystancja uziomu
i przewodow ochronnych czesci przewodzgcych dostepnych potgaczonych z przewodem
PE w obwodach zabezpieczonych wytgcznikami roznicowe - prgdowymi o prgdzie
réznicowym 30 mA winna wynosic:

< U, _25

R < = = 694,40
w7 yx1.2 0,03x1.2

SkutecznoS¢ dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej mozna uwazac za zachowang,
jezeli rezystancja uziomu | przewodow ochronnych obwodow zabezpieczonych
wytgcznikiem o pradzie roznicowym 30 mA bedzie mniejsza lub rowna 694,4 Q.

Catosc¢ instalacji ochronnej winna spetniac wymogi PN-IEC-60364-4-41.

2.2. Dobor zabezpieczen :

I P, 43000 66.84

" U,xc0sy  +3x400x093

Przyjmuje bezpieczniki przedlicznikowe typu WT-1/F 80A.

2.3. Obliczenia spadku napiecia na kablu zasilajgcym do RG:

_ P, *1*100 _ 43000*140*100
Yoy*s*U; 35*70*400°

A =154%

Spadek napiecia dopuszczalny.
Ze wzgledu na brak danych do obliczen — pominieto pozostafe obliczenia - nalezy po
zbilansowaniu mocy catego obiektu dokonacC obliczen max obcigzenia i wystgpi¢ do

ENION SA o warunki techniczne zwiekszenia bgdz zmniejszenia istniejgcej mocy.

UWAGI

- Podczas prac instalacyjnych nalezy przestrzega¢ postanowien wieloarkuszowej
normy PN-IEC 60364

- Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ pomiary czasu
zadziatania wytgcznikow roznicowo prgdowych, skutecznosSci samoczynnego

wytgczenia, rezystancji wszystkich obwodow odbiorczych.
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3. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zakres robot :

e wykonanie instalacji zewnetrznej i wewnetrznej elektrycznej;
Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

e napowietrzna i kablowa linia elektroenergetyczna
Elementy mogace stwarzac zagrozenie

e napowietrzna i kablowa linia elektroenergetyczna
Przewidywane zagrozenia:
Podczas prac zwigzanych z budowg odcinka linii kablowej mogg wystapi¢ zagrozenia
wynikajgce ze specyfiki prowadzonych robot.
Najwiekszym zagrozeniem przy tego typu pracach jest porazenie pragdem elektrycznym
ze skutkiem Smiertelnym oraz upadek z wysokosci. Porazenie pradem elektrycznym
moze nastgpic w momencie przygotowania miejsca pracy w poblizu czynnych urzgdzen
energetycznych — zasilanie urzgdzen na placu budowy — pomiary i podtgczenie instalacji
do sieci zasilajgcej. Przy montazu przewodow energetycznych istnieje mozliwo$c
upadku z wysokosSci ok. 8m.
Sposob prowadzenia instruktazu
Przed przystgpieniem do robot kierujgcy pracownikami przeprowadza instruktaz BHP
wskazujqc miejsca zagrozenia, oraz sposoby zabezpieczenia przed wypadkiem.
Wskazanie srodkow zapobiegajgcych niebezpieczenstwu wypadku.

e wyfgczyc i uziemic¢ urzgdzenia energetyczne - linie zasilajgcg n.n

e wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci ,nie zatgczac”

e odpowiednio oznaczy¢ miejsce pracy

e egzekwowac od pracownikow stosowania wifasciwych Srodkow ochrony

indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu.
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4. Zatacznik: Wykaz norm

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdor srodkéw
ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Wybor Srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w
zalezno$ci od wptywdéw zewnetrznych

PN-IEC 60050(603 ) + A1:1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej. Planowanie i kierowanie w systemie elektroenergetycznym

PN-IEC 60050(604) :1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej. Eksploatacja

PN-IEC 60050-826:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-IEC 60050-826:2000/Ap1:2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczernstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywoéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elekirycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczernstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosc¢ pradowa dfugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia
do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 50364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza- Urzgdzenia do odfgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-EN — 12464-1

Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
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5. Zestawienie materialow podstawowych

Lp |Nazwa Jm llos¢

1 |AVENUE BOL 26/32W TC-TEL 1M CL1 MPL ANT kol 24.000
2 |AVENUE D 70W HIPAR-L30 DGE RSL/RS kpl 24.000
3  |AVENUE XL MAT 3.5m kol 24.000
4 |Bednarka ocvnkowana 30x4mm m 1.268.800
5 |C-BOX 115 GRY OCULUS CAFE szt. 39.000
6 |Cement portlandzki CEM 1 32.5 t 0.050
7 [Chalice 190 zestaw IP 44 szklanvy MAT szt. 11.000
8 |Czuinik temperaturv rvnnowyv szt. 1.000
9 |Folia kalandrowana z PCW 0.4-0.6mm m2 498.120
10 |Gniazda brvzaoszczelne 2-biequnowe szt 11.220
11 |Gniazda podtvnkowe 2-biequnowe szt 16.320
12 |Hak wieszakowy mocny SOT 21.1 szt 2.000
13 |Kabel YAKY 4x16 mm2. 0.6/1 kV m 46.800
14 |Kabel YAKY 4x70 mm2. 0.6/1 kV m 141.200
15 [Kabel YAKY-1kV 5x16 mm2 m 986.960
16 |Kabel z Zvtami Cu YKY-0.6/1kV. 5x4 mm?2 m 369.616
17 |Kanat instalacviny m 14.560
18 |Kotki kotwiace metalowe szt 1.000
19 |Kotki rozporowe plastvkowe szt 632.600
20 |Konwerter 3-kanatowy 12/24V 470504 szt. 5.000
21 |Koncowka kablowa na Zvtach Cu K 16 mm2 szt 10.000
22 [Konhcowka kablowa na Zvtach Cu K4 mm?2 szt 520.000
23 [Koncowka kablowa rurkowa 2KA-16mm2 szt 490.000
24 [Koncowka kablowa rurkowa 2KA-70mm2 szt 20.000
25 [Koncowki Cu do 10mm2 szt 20.000
26 |Korvtko "BAKS" KPR 200H60 m 24 960
27 |LED FLEXSTRIP RGB IP55 3w1 229793 kpl 13.000
28 [LIM2 Urzadzenie steruiace szt. 1.000
29 |LIVE END MAINS CONNECTOR XTS 11 WHI szt 2.000
30 |tacznik n/t brvzaoszcz. 250V/6A WNt-100C szt 3.060
31 ltacznik n/t brvzaoszcz.250V/6A WNt-500C szt 5100
32 |tacznik p/t klaw..250V/6-10A 1-biea nf 501 szt 4.080
33 |tacznik p/t klaw..250V/6-10A swiecz.nf 502 szt 10.200
34 |MASTER TC-T PLT TOP 32W/830/4P 1CT/5X10BOX kol. 24.000
35 |IMASTER TC-T PLT TOP 32W/830/4P 1CT/5X10BOX szt. 13.000
36 |MASTERC HI PAR CDM-R 70W/830 E27 PAR30L 40D 1CT kol. 24.000
37 |MASTERC HIT CDM-T 35W/830 G12 1CT/12 szt. 13.000
38 |MICA AT 18W TC-T/LI/3BK RS EFL/FR kol 11.000
39 |MICA AT 35W 230/240 HIT-CE RS EFL/FR szt. 7.000
40 |MICA IT 35W HIT RS EFL/FR R/S/20D szt. 6.000
41 |MILO P WH4K kol 17.000
42 |Odaatezniki brvzaoszczelne 4-wlotowe z tworzvwa szt 40.800
43 |Odaranicznik przepieé nn. tvou SE 30.150 szt 4.000
44 |Opaski kablowe OKi szt 377.272
45 |Oprawa CONTRAST MINI PINSPOT 20W szt 3.000
46 |Oprawv VOYAGER ALU 108S 3NM srebrnv szt 2.000
47 |Oprawv VOYAGER TWINSPOT 2x20W E3NM IP 20 LI szt 2.000
48 |Oprawy CHALICE ZENIT 2x26W TC-DEL HF szt 13.000
49 |Oprawyv GRAFFITI S 1x75W PAR 30 MSF GRY szt 15.000
50 |Oprawy GRAFFITI S 1x75W PAR 30 MT3 GRY szt 32.000
51 |Oprawy OCULUS 1x32W TC-TEL HF szt 13.000
52 |Oprawy OCULUS CAFE 1x13W TC-TEL HF GRY szt 26.000
53 |Oprawy swietlowkowe AQUAF2 2x36W T26 HF NL szt 5.000
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54 [Oprawy Swietléwkowe CIMI 1x14W szt 4.000
55 [Ostona rurowa do kabli HDPE 40 mm m 24.000
56 |Ostona rurowa aietka do kabli DVK fi 1 10mm m 31.200
57 |Ostona rurowa aietka do kabli DVK fi 75 mm m 115.440
58 |Ostona rurowa sztvwna BE fi 50mm m 47.200
59 [Piasek do betonéw m3 0.244
60 |Pijasek m3 59592
61 [Podarzewacze wodv w pomieszczeniu socialnym 3.5kW szt 7.000
62 |Pretv stalowe okraate ocvnk. fi 8-14 mm ka 24.960
63 [Przewdd AsXSn-0.6/1kV 2x25 RMC m 50.400
64 |[Przewdd do czuinika temperatury m 23.920
65 [Przewdd arzeiny DEVI DCTE-30 odcinek 20m szt. 3.000
66 |Przewdd kabelkowy Cu YLY 5x10.0: 0.6/1kV m 31.200
67 [Przewdd kabelkowv CuYLY 5x6.0: 0.6/1kV m 57.200
68 [Przewdd LY 10mm2 m 447 200
69 [Przewdd LY-750V 16mm?2 m 249.600
70 |Przewdd YDYD-450/750V 3x1.5mm?2 m 609.440
71 |Przewdd YDYD-450/750V 3x2.5mm?2 m 124 .800
72 |Przewdd YDYD-750V 3x1mm2 m 239.200
73 |Przewdd YnTKSYekw 3x2x1.5 m 16.640
74 |Puszka halogenu 50W do montazu w mur szt 3.000
75 |Puszka hermetvczna podtvnkowa IP 57 szt 21.420
76 |Puszka przvtaczeniowa kablowa doziemna szt 54.000
77 |Puszki 4-wlotowe z tworzvwa sztucznedo o wvmiarach szt 20.400
78 |Puszki izolacvine podtvnkowe poijedvncze o Srednicv do szt 30.600
79 |PZAB18-58/2H modut uniwersalnv awarvinv w obudowie 18- szt. 5.000
80 [Rozdzielnic RW wa proiektu kpl. 1.000
81 [Rozdzielnica atdbwna RG wa proiektu szt 1.000
82 [Rozdzielnice steruiaca oswietleniem zewnetrznvm ieziorka w kpl. 1.000
83 [Rozdzielnice steruiaca oswietleniem wewnetrznvm w kpl. 1.000
84 [Rurv winidurowe karbowane dmax=23mm m 187.200
85 [Rurv winidurowe karbowane dmax=36mm m 245.440
86 [Rurv winidurowe o $rednicy do 28mm m 124.800
87 |Skrzvnka dla zabudowy wvtacznika atdwnedo pozaroweaqo szt 1.000
88 |Skrzvnka przvtaczeniowa urzadzen steruiacvch kpl. 1.000
89 |Stupki odznaczeniowe SO 115x20x30cm szt 17.790
90 |Sruby z nakretkami i pbodktadkami ka 0.300
91 |Swietléwki MASTER T8 TL-D Super 80 36W/830 SLV/25 szt 10.000
92 |Track XTS 4200 2M WHI szt 4.000
93 [Transformator 200W. 12V szt. 3.000
94 |Uchwyvt odciagowy SO 157.1. 2x16-35 mm2 szt 2.000
95 |Uchwyvtyv dvstansowe przewodu arzeinedo do rvnien szt. 80.000
96 |Uchwyvty kablowe uniwersalne (UKU) szt 236.000
97 [Uchwyvty stalowe ostepowe do rur szt 30.000
98 [Uchwyvty szt 252.000
99 |Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) ka 21.202
100 |WIRE SUSPENSION CLIP SKB 16 WHI szt. 12.000
101 |Wktad lampv diodoweij 18LD Niebieski do lampv basenowej szt 3.120
102 |Wvtaczniki kompaktowe DPX - IS 125A szt 1.000
103 |Wvzwalacze wvtacznika atébwneao pozaroweao szt 1.000
104 |XTS 23 FLEX COUPLER WHI 60-300 DEGREES szt 2.000
105 |XTS 41 END BOX WHI szt. 2.000
106 |Zacisk odaatezny SL 25.2 szt 12.240
107 |Zaptonniki szt 10.000
108 |Zasilacz do biaty LED max 3 MILO szt. 3.000
109 |Zasilacz do LED STRIPS 24=/60W szt 5.000
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110 |Ztacza kontrolne szt 8.000
111 |Ztacza oswietlenia zewnetrzneao stupowe IZK 1- szt 48.000
112 |Ztacza wolnostojace kablowo-pomiarowe dla zasilania pompy kpl 1.000
113 |Ztacza wolnostojace kablowo-pomiarowe oraz sterujace kol 1.000
114 |Ztaczki szt 49.200
115 |[Zarowki HIT -TC-CE 20W/C/830 G8.5 PB OS szt 3.120
116 [Zaréwki MASTER TC-DEL PLC 26W/830/4P 1CT/5X10BOX szt 26.000
117 [Zaréwki MASTER TC-T PLT 13W/827/4P 1CT/5X10BOX szt 26.000
118 |Zaréwki PAR 30S HallA Pro 75W E27 230V 10D 1CT/15 szt 47.000
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