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REMONT MOSTU NA POTOKU USTROŃSKIM W CIĄGU UL. CIESZYŃSKIEJ  

W USTRONIU 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH BRAN śY MOSTOWEJ 

 
 
DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  
 
M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  
M.01.01.00 Wytyczenie obiektu 
M.01.01.01 Wytyczenie obiektu  
 
M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE  
M.11.01.00 Roboty ziemne   
M.11.01.04 Zasypanie wykopów i przestrzeni za przyczółkami wraz z 

zagęszczeniem  
M.11.03.00    Pale fundamentowe wielko średnicowe 
M.11.03.02    Pale fundamentowe wielkośrednicowe bez pozostawionej osłony  
 
M.12.00.00 ZBROJENIE 
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa  
M.12.01.04 Zbrojenie betonu stalą kl. A-IIIN (B500SP)  
 
M.13.00.00 BETON 
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny  
M.13.01.01  Beton fundamentów w deskowaniu  
M.13.01.06 Beton ustroju niosącego w elementach o grubości  ≤ 60 cm  
 układany w deskowaniu  
M.13.01.07 Beton ustroju niosącego w elementach o grubości  ≤ 60 cm  
 układany bez deskowania   
 
M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 
M.15.02.00 Izolacje grube 
M.15.02.03 Izolacje ustroju niosącego z papy zgrzewalnej  
M.15.03.00 Nawierzchnie na obiektach 
M.15.03.02 Nawierzchnia z asfaltobetonu  
M.15.03.04 Nawierzchnia z syntetycznego bitumu  
 
M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 
M.19.01.00 Bezpiecze ństwo ruchu 
M.19.01.01 KrawęŜnik mostowy kamienny  
M.19.01.09 Balustrady stalowe  
 
M.21.00.00 ROBOTY ROZBÓRKOWE I REMONTOWE 
M.21.01.00 Roboty rozbiórkowe 
M.21.01.02 Rozbiórka elementów stalowych 
M.21.01.03 Rozbiórki elementów nawierzchniowych 
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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót mostowych przy remoncie mostu na potoku Ustrońskim w 
ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót objętych ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla 
poszczególnych asortymentów robót drogowych i mostowych. Specyfikacje dla 
przebudowy urządzeń obcych są elementem projektów branŜowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący 
całość techniczno-uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, 
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w 
przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia 
mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4 Dokumentacja Projektowa – projekt wykonawczy mostu: opis techniczny oraz 
komplet rysunków. Podział dokumentacji wg punktu 1.5.2. W treści specyfikacji przez 
Dokumentację Projektową naleŜy rozumieć dokumentację przekazaną przez 
Zamawiającego, jeśli nie sprecyzowano inaczej. 

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów 
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z 
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, 
przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego 
wykonania, przewidziana do usunięcia     po jego zakończeniu. 

1.4.7. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.9 InŜynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych 
(wyznaczona    przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna  za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
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1.4.10. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

1.4.14. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu 
oparta                na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia 
ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną 
drogi i skarpami rowów. 

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.17. Rejestr obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w 
formie wyliczeń, szkiców                 i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w 
rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu                  przez InŜyniera. 

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane                         
przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób 
związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.19. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z 
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i 
rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne 
warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a 
podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i 
przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i 
podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 
konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i 
przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody 
przedostającej                     się do nawierzchni. 

1.4.22. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.23. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.24. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana        
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.25. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony                       
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować 
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko                    
przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.27. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.28. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.29. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.30. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.31. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.32. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.33. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 
słuŜące do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla 
ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.34. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.35. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.36. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
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1.4.37. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.38. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.39. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.40. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.41. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu 
pieszego. 

1.4.42. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu 
robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Wszelkie zmiany mogą 
nastąpić tylko po uzyskaniu akceptacji InŜyniera, w zakresie konstrukcji nośnej i 
elementów mogących na nią wpływać równieŜ Projektanta, a w kwestiach 
estetycznych (np. zmiany kolorystyki) takŜe Zamawiającego. 

Uzgodnienia z Projektantem są płatne. Koszty uzgodnień z Projektantem nie 
podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są włączone w cenę umowną. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 
ST. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w  szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na 
dokumentację projektową: 

− Zamawiającego 
− Projekt wykonawczy remontu mostu 

− sporządzoną przez Wykonawcę  
− Projekt organizacji robót z uzgodnieniami, 
− Projekty dróg dojazdowych i technologicznych dla potrzeb budowy, 
− Plan bioz, 
− Inne opracowania projektowe niezbędne do prawidłowego wykonania robót, 

− sporządzoną przez Wykonawcę dodatkowo dla mostu stałego 
− Projekt technologiczny palowania 
− Projekty rusztowań i deskowań, 
− Projekty pomostów roboczych, 
− Projekty technologiczne betonowania, 
− Inne opracowania projektowe niezbędne do prawidłowego wykonania robót, 
− Projekty powykonawcze. 
− Inwentaryzacje powykonawcze. 

 

1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST 

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
InŜyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który 
dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali 
rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na 
koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie 
budowy, w sposób określony w DM.00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, 
aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem 
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W 
zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, 
światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo 
pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą 
akceptowane przez InŜyniera. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w 
miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę umowną. 

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności i innych. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
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określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
Ŝe jest włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 
budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg 
dojazdowych, 

2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 
do uŜycia. 
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Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 
oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu 
robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz 
będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową 
dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w 
sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i 
ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami InŜyniera. 
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1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca b ędzie odpowiedzialny za ochron ę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia u Ŝywane do robót od daty rozpocz ęcia do daty zako ńczenia robót 
(do wydania potwierdzenia zako ńczenia przez In Ŝyniera). 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były 
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
InŜyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera 
o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. 
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Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, 
Ŝe wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, 
Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła 
wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi 
wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia InŜynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych 
i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania 
piasku i Ŝwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub 
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie 
prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych 
kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem 
jakości. 

W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą 
zachowane następujące warunki: 

a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
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2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 
z terenu budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier 
zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
InŜyniera. 

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i 
niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą 
one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w 
okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później 
zmieniany bez zgody InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany 
do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera 
w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim 
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zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, 
po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewoŜonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i 
innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 
dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami InŜyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
InŜyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną 
kwestię. 
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Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako ści  

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
InŜyniera programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 

 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

* organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia 
robót, 

* organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

* bhp., 

* wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

* wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 
poszczególnych elementów robót, 

* system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania 
jakością wykonywanych robót, 

* wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis 
laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza 
zlecić prowadzenie badań), 

* sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis 
pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych 
wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

* wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i 
urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

* rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i 
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

* sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich 
właściwości w czasie transportu, 

* sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, 
pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych 
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podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

* sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier 
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane 
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 

InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą 
tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast 
wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, 
gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy 
produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
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Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 
przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, 
stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 

6.5. Raporty z bada ń 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In Ŝyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i 
zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. 

InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na 
podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy 
są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
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1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

* Polską Normą lub 

* aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie 
ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w 
pkt 1 

i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników 
tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy 
do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 

KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 

Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

* datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

* datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

* uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 
robót, 

* terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
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* przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 
przerw w robotach, 

* uwagi i polecenia InŜyniera, 

* daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

* zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, 
częściowych       

     i ostatecznych odbiorów robót, 

* wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

* stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót 
podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z 
warunkami klimatycznymi, 

* zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w 
dokumentacji projektowej, 

* dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i 
w trakcie wykonywania robót, 

* dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

* dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

* wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

* inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. 

Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób 
ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
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jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione 
na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 
następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane 
do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie 
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 
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7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 
posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku 
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 
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c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości 
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje InŜynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i 
uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz ęściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót 
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w 
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

1.   dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz 
dodatkową, jeśli ,została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2.   szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i 
ew. uzupełniające lub zamienne), 

3.   recepty i ustalenia technologiczne, 

4.   dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 

5.   wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 
zgodne z ST,  i ew. PZJ, 

6.   deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 
zgodnie z ST i ew.  PZJ, 

7.   opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników 
badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych 
zgodnie z ST i PZJ, 

8.   rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na 
przełoŜenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz 
protokoły odbioru  i przekazania  tych robót właścicielom urządzeń, 

9.   geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10.  kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w 
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
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Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie 
gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za 
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

* robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

* wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 
ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

* wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

* koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

* podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 
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(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 

(d)przygotowanie terenu, 

(e)konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, 
oznakowań i drenaŜu, 

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 
pionowych, poziomych, barier i świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 

2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 
grudnia 1994 r.         w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej 
(M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami). 
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU 

M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU 

 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wytyczenia w terenie 
geodezyjnych punktów wysokościowych oraz tachimetrycznych przy budowie mostu 
stałego w ramach zadania „Remont mostu na potoku Ustrońskim w ciągu ul. 
Cieszyńskiej w Ustroniu 

Zakres stosowania specyfikacji 

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Zakres robót obj ętych ST 

Roboty, których dotyczy ST dotyczą wszystkich czynności umoŜliwiających i 
mających na celu wytyczenie obiektów inŜynierskich.  

Prace obejmują: 

− wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 

− wyznaczenie osi podpór, 

− załoŜenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w 
nawiązaniu do niwelacji państwowej. 

− inne, niezbędne prace pomiarowe. 

Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM. 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Materiały 

Do wykonania robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury 
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 

Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, powinny mieć średnicę 
od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, oraz bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 
od  0,04 do 0,05 m. 

“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Sprzęt 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować 
następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, taśmy parciane, szpilki. 

Sprzęt stosowany do robót pomiarowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

Transport 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  DM.00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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Transport sprz ętu i materiałów 

NaleŜy stosować dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez 
InŜyniera, słuŜący do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów 
potrzebnych do wykonania robót objętych tą Specyfikacją. 

Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 

Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii 
Robót  oraz Program Zapewnienia Jakości 

Prace pomiarowe wykonać zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK - od1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót InŜynier przekaŜe Wykonawcy dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez InŜyniera Wykonawca przeprowadzi 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wyznaczenie obiektów in Ŝynierskich 

Roboty polegają na wyznaczeniu i stabilizacji: 

− osi i krawędzi obiektu, 

− osi podpór, 

− załoŜeniu reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w 
nawiązaniu do niwelacji państwowej. 

− wykonaniu innych, niezbędnych prac pomiarowych 

Wyznaczenie punktów wysoko ściowych 

Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach inŜynierskich muszą 
być nawiązane do reperów państwowych. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca 
powinien załoŜyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe z bolcem), ustalić ich 
wysokość w stosunku do reperów państwowych i je chronić przez cały czas realizacji 
budowy. Punkty te umieszczać poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach 
nie ulegających zniszczeniu. 
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Kontrola jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

Kontrola jako ści prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w 
instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w 
pkt 5 

Wymagania dla robót pomiarowych: 

− wysokość reperów              ± 0,5 cm, 

− wysokości elementów projektowanych   ± 1,0 cm, 

− dokładności pomiarów poziomych    ± 1,0 cm/50 m. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy 
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane 
przez InŜyniera. 

Pomiary kontrolne naleŜy wykonywać przed rozpoczęciem większych robót i co 
miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 

Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1obiekt. 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu 
wykonanie wszystkich robót składowych określonych w p. 1.3. 

Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 

Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

Odbiór robót objętych niniejszą ST polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych 
elementów z Dokumentacją Projektową. 
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W przypadku niezgodności danego elementu robót z wymaganiami Wykonawca 
zobowiązany jest do jego naprawy na własny koszt. 

Podstawa płatno ści 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

Płaci się za 1 sztukę wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu mostowego po 
dokonaniu odbioru według punktu 8.2. 
Cena wykonania robót obejmuje:  
-       opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu 
Zapewnienia Jakości 
-        wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania 
kontroli okresowych 
− prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3, 
− zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów 

wytyczonych w terenie, 
− stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 
− wykonanie szkiców geodezyjnych, 
− wykonanie czynności przedstawionych w niniejszej specyfikacji 
− wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 

przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 

 

Przepisy zwi ązane 

1) Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2) Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny 
Urząd Geodezji i    Kartografii, Warszawa 1979r. 

3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4) Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 
1983. 

5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6) Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7) Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

8) Rozporządzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegółowych zasad i 
trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu 
oraz uzgodnień i współdziałania w tym zakresie 

9) Prawo geodezyjne i kartograficzne – Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
zmianami z dnia 17.05.1989 r. 
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU 

M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU 

 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wytyczenia w terenie 
geodezyjnych punktów wysokościowych oraz tachimetrycznych przy budowie mostu 
stałego w ramach zadania „Remont mostu na potoku Ustrońskim w ciągu ul. 
Cieszyńskiej w Ustroniu 

Zakres stosowania specyfikacji 

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Zakres robót obj ętych ST 

Roboty, których dotyczy ST dotyczą wszystkich czynności umoŜliwiających i 
mających na celu wytyczenie obiektów inŜynierskich.  

Prace obejmują: 

− wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, 

− wyznaczenie osi podpór, 

− załoŜenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w 
nawiązaniu do niwelacji państwowej. 

− inne, niezbędne prace pomiarowe. 

Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM. 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Materiały 

Do wykonania robót konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury 
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 
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Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, powinny mieć średnicę 
od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 
0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, oraz bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 
od  0,04 do 0,05 m. 

“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Sprzęt 

Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować 
następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, taśmy parciane, szpilki. 

Sprzęt stosowany do robót pomiarowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

Transport 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  DM.00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

Transport sprz ętu i materiałów 

NaleŜy stosować dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez 
InŜyniera, słuŜący do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów 
potrzebnych do wykonania robót objętych tą Specyfikacją. 

Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
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Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Technologii 
Robót  oraz Program Zapewnienia Jakości 

Prace pomiarowe wykonać zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu 
Geodezji i Kartografii (GUGiK - od1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót InŜynier przekaŜe Wykonawcy dane zawierające 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez InŜyniera Wykonawca przeprowadzi 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wyznaczenie obiektów in Ŝynierskich 

Roboty polegają na wyznaczeniu i stabilizacji: 

− osi i krawędzi obiektu, 

− osi podpór, 

− załoŜeniu reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w 
nawiązaniu do niwelacji państwowej. 

− wykonaniu innych, niezbędnych prac pomiarowych 

Wyznaczenie punktów wysoko ściowych 

Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach inŜynierskich muszą 
być nawiązane do reperów państwowych. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca 
powinien załoŜyć nowe punkty wysokościowe (słupki betonowe z bolcem), ustalić ich 
wysokość w stosunku do reperów państwowych i je chronić przez cały czas realizacji 
budowy. Punkty te umieszczać poza granicami wykonywanego obiektu w miejscach 
nie ulegających zniszczeniu. 

Kontrola jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

Kontrola jako ści prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w 
instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w 
pkt 5 
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Wymagania dla robót pomiarowych: 

− wysokość reperów     ± 0,5 cm, 

− wysokości elementów projektowanych   ± 1,0 cm, 

− dokładności pomiarów poziomych    ± 1,0 cm/50 m. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy 
realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane 
przez InŜyniera. 

Pomiary kontrolne naleŜy wykonywać przed rozpoczęciem większych robót i co 
miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 

Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1obiekt. 

Roboty objęte niniejszą ST podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu 
wykonanie wszystkich robót składowych określonych w p. 1.3. 

Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 

Sposób odbioru robót 

Odbiór robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada InŜynierowi. 

Odbiór robót objętych niniejszą ST polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych 
elementów z Dokumentacją Projektową. 

W przypadku niezgodności danego elementu robót z wymaganiami Wykonawca 
zobowiązany jest do jego naprawy na własny koszt. 

Podstawa płatno ści 

Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 “Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

Płaci się za 1 sztukę wytyczonego, utrwalonego w terenie obiektu mostowego po 
dokonaniu odbioru według punktu 8.2. 
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Cena wykonania robót obejmuje:  
-       opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu 
Zapewnienia Jakości 
-        wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania 
kontroli okresowych 
− prace pomiarowe wymienione w pkt. 1.3, 
− zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów 

wytyczonych w terenie, 
− stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, 
− wykonanie szkiców geodezyjnych, 
− wykonanie czynności przedstawionych w niniejszej specyfikacji 
− wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 

przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 
 

Przepisy zwi ązane 
10) Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
11) Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny 

Urząd Geodezji i    Kartografii, Warszawa 1979r. 
12) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
13) Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 

1983. 
14) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
15) Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
16) Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
17) Rozporządzenie MGPiB z 26.08.1991 r. w sprawie szczegółowych zasad i 

trybu zakładania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu 
oraz uzgodnień i współdziałania w tym zakresie 

18) Prawo geodezyjne i kartograficzne – Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
zmianami z dnia 17.05.1989 r. 
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych  przy budowie mostu stałego w ramach zadania „Remont mostu na 
potoku Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu” 

Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Zakres robót obj ętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające 
i mające na celu wykonanie robót ziemnych związanych z wykonaniem obiektów 
mostowych, wraz z usunięciem wody z wykopów, zabezpieczeniem wykopu przed 
napływem wody, osunięciem skarp wykopów. 

Szczegółowy zakres Robót określono w związanych z niniejszą ST: 

M.11.01.04. Zasypanie wykopów i przestrzeni za przyczółkami wraz z 
zagęszczeniem. 

Określenia podstawowe 

Określenia uŜywane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

Wykop płytki  - wykop o głębokości nie przekraczającej 1 m. 

Wykop średni  - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop gł ęboki  - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

Ścianka szczelna (grodzica)  - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, 
uŜywana w celu zabezpieczenia stateczności ścian wykopów oraz w celu 
odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do wykopu. 

Wskaźnik ró Ŝnorodno ści  U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych. 

Wskaźnik zag ęszczenia  - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego ρd gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości 
objętościowej szkieletu gruntowego ρds. 

Wilgotno ść optymalna gruntu  - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, 
przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość 
objętościową ρd. 
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Zasypka  - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniŜej 
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop. 

Nasyp  - drogowa budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie 
pasa drogowego. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania 
oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera.  

Zgodno ść z Rysunkami 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem 
wymagań niniejszej Specyfikacji. 
Niezbędne odstępstwa od Rysunków powinny być uzasadnione zapisem w 
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez InŜyniera. 

Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych 
geotechnicznych: 
a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 
b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierające opis uwarstwień gruntów, 
poziomy wód gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe 
wahania poziomu wód gruntowych, 
stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan 
warstwicowy, zadrzewienie itp.). 

Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze 
konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

Urządzenia i materiały nie przewidziane w Rysunkach 

a) JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie 
przewidziane w Rysunkach (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, 
cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, 
wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym InŜyniera, a dalsze prace 
prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi 
nadzór nad tymi urządzeniami, 
b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do 
dalszego uŜytku naleŜy powiadomić o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego 
postępowania, 
c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości 
posadowienia fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w 
Rysunkach oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne naleŜy przerwać i 
powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 

Punkty pomiarowe i wytyczenie obiekt 

1.5.5.1.Przejęcie punktów pomiarowych 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od 
InŜyniera punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych 
pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie ze Specyfikacją M.01.01.01. 
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1.5.5.2.Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, 
Ŝeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty 
budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych naleŜy do Wykonawcy robót. W 
przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je odtworzyć na koszt 
Wykonawcy. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza 
poniŜej projektowanego poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem 
celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów 
winny być zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych 
GUGiK. 
 
1.5.5.3.Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów 
Powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach 
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie 
zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez InŜyniera i 
potwierdzone protokolarnie. 
 

Odwodnienie terenu 

1.5.6.1.Urządzenia odwadniające 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione 
łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót. 
Niniejsza Specyfikacja obejmuje równieŜ odpompowanie wód opadowych z wykopów 
oraz grawitacyjne obniŜenie poziomu wód gruntowych 
 
1.5.6.2.Szkody na terenach sąsiednich 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego 
nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani 
powodować szkód na terenach sąsiednich. 
 
1.5.6.3.Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna 
być wyprofilowana ze spadkami umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren 
robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
 

Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych 
temperatur, roboty te naleŜy wykonywać w sposób określony w opracowaniu 
Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-
montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur”. Przez pojęcie „obniŜonej 
temperatury” naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5ºC. 
 

Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu 
są grunty rodzime, jeŜeli tylko spełniają warunki Ŝe nie są to grunty organiczne, 
materiały agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania 
śmieci, grunty zawierające frakcje powyŜej 100mm oraz odpowiadają wymaganiom 
normy PN-B-02205 
Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego 
przydatności, moŜliwości zagęszczenia jego do wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. JeŜeli nie będzie moŜliwości zagęszczenia gruntu rodzimego do 
wymaganego wskaźnika naleŜy zastosować piasek średni, piasek gruby lub pospółki 
posiadające moŜliwość zagęszczenia do wymaganego wskaźnika. 
 Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być 
wypełnione betonem klasy C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem 
spoiwa. 
Do wykonania nasypów naleŜy stosować grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek 
średni, piasek gruby, Ŝwir) z udziałem frakcji poniŜej 0,06mm nie większym niŜ 15% 
wagowo. 
Ścianka szczelna stalowa do zabezpieczenia stateczności ścian wykopów powinna 
posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym. 
Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca 
w sporządzonych we własnym zakresie rysunkach roboczych umocnień wykopu i 
przedkłada go InŜynierowi do akceptacji. 
 

Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna 
wykonać przy uŜyciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie 
wymaganej wydajności dla umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie 
z odpowiednią Specyfikacją. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry 
robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub 
uzyskania wymaganej jakości robót, InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego 
sprzętu. 
 

Transport 

Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu 
mas ziemnych. Materiały naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce 
zaakceptowane przez InŜyniera lub na odkład słuŜący następnie do zasypania 
niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej 
krawędzi wykopu powinna wynosić: 
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0 m, 
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0 m. 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, Ŝeby nie był hamowany dowóz 
materiałów do budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 
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Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy 
następujących czynników: 
− objętości mas ziemnych, 
− odległości transportu, 
− szybkości i pojemności środków transportowych, 
− ukształtowania terenu, 
− wydajności maszyn odspajających grunt, 
− pory roku i warunków atmosferycznych, 
− organizacji robót. 
 

Wykonanie robót 

Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakości  oraz  
Projekt Organizacji i Technologii Robót zawierający organizację i harmonogram 
robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
Oprócz powyŜszego Wykonawca winien opracować:  
− projekt roboczy ubezpieczenia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie 

obliczenia statyczno-wytrzymałościowe, sporządzone w dostosowaniu do 
wymogów odnośnych polskich norm 

− projekt roboczy obniŜenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom 
ten znajduje się powyŜej rzędnej posadowienia spodu fundamentu) 

− projekt roboczy zabezpieczający wykop przed napływem wody szczególnie w 
przypadku występowania gruntów ilastych i pylastych 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od 
wielkości robót, głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich 
zakończeniu moŜna było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w 
nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich zasypanie. 
DuŜe wykopy ziemne mogą być wykonywane ręcznie do głębokości 2.0 m, natomiast 
mechanicznie do głębokości 4.0 m. 
Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia 
wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniŜej poziomu 
piezometrycznego wód gruntowych.  
Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na 
głębokości równej lub większej niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych 
budowli, Wykonawca winien zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i 
odkształceniem tych budowli. 
Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie 
wykopów. W tym celu wykopy naleŜy wykonywać do głębokości mniejszej od 
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach 
wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleŜności od rodzaju gruntu. 
Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza 
poniŜej projektowanego poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem 
celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
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Odwodnienie wykopu 

Przed ułoŜeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów 
posadowionych poniŜej zwierciadła wody gruntowej naleŜy obniŜyć poziom wody 
gruntowej przez: 
− wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien 

rozmieszczonych poza obrysem fundamentu  
− zastosowanie igłofiltrów 
Wodę z opadów atmosferycznych naleŜy usunąć z wykopów poprzez 
odpompowanie. 
 

Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów 
fundamentów budowli w planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody 
gruntowej oraz od konieczności i moŜliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 
w wymiarach w planie ±10 cm 
dla rzędnych dna ±5 cm. 
 

Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 
a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad 
  teren, 
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku 
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawi, 
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w 
odległościach max co 30 m. 
e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyŜszy od poziomu spodu 
fundamentu, umocnienie ścian wykopu musi być szczelne 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a 
obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady 
atmosferyczne, mróz itp.) 
 
5.3.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę 
wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w 
przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie 
elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidują to rysunki. 
 

Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykop ie mo Ŝe być 
stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległość, 
podana w pkt.4, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 
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b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego 
zabezpieczenia przeciw obsunięciu się gruntu. 

 

Kontrola jako ści robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-
06050:1999 oraz BN-83/8836-02. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową 
obiektu naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w 
Rysunkach. W tym celu naleŜy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 
W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie 
zgodności rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie 
występowania w strefie fundamentowania) z przyjętymi w Rysunkach. 
Przy kaŜdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie naleŜy wykonać badania 
wymienione poniŜej dla kaŜdego naroŜa wykopu. 
W przypadku występowania gruntów o zróŜnicowanych właściwościach naleŜy 
odpowiednio zwiększyć liczbę miejsc badań. 
W zakres badań kontrolnych wchodzą: 
− oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 
− określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby 

wałeczkowania lub przy uŜyciu penetrometru tłoczkowego 
− określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie 

dynamiczne sondą lekką (cięŜar młota spadającego 10kg) 
− pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej Sprawdzeniu i 

kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają : 
− zgodność wykonania robót z Rysunkami oraz projektem organizacji robót 
− roboty pomiarowe 
− przygotowanie terenu 
− rodzaj i stan gruntu w podłoŜu 
− odwadnianie wykopów 
− wymiary wykopów  
− zabezpieczenie wykopów 
 Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normą PN-S-96012 
“Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego cementem”. 
 

Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie 
Rysunków z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez InŜyniera i 
sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 
w stanie rodzimym. 
 

Odbiór robót 

Roboty obj ęte niniejsz ą Specyfikacj ą podlegaj ą odbiorom. 

Program bada ń 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz sporządzonymi przez Wykonawcę 

projektami 
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b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. 
Badania w czasie odbioru częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych 
robót, do których późniejszy dostęp jest niemoŜliwy. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót 
częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 

Opis bada ń 

8.3.1. Sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz projektem organizacji robót polega 
na porównaniu wykonanych robót ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
 
8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych 
urządzeń odwadniających z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego 
wykonania wg Specyfikacji na podstawie oględzin i pomiarów. 
 
8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Rysunkami 
oraz stwierdzeniu ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za 
pomocą taśmy stalowej z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0 cm oraz 
niwelatora. 
 

Ocena wyników bada ń 

JeŜeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. dały wynik dodatni, wykonane 
roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 
W przypadku gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich 
część naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 

Podstawa płatno ści 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− opracowanie przez Wykonawcę projektu umocnienia ścian wykopu i uzyskanie 

akceptacji InŜyniera, 
− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót, 
− opracowanie przez Wykonawcę projektu obniŜenia poziomu wód gruntowych, 
− umocnienie ścian wykopu i późniejszy ich demontaŜ wraz z dostarczeniem 

niezbędnych w tym celu materiałów, które stanowią własność Wykonawcy, 
− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
− odspojenie gruntu, 
− wydobycie i złoŜenie części gruntu na odkład w celu późniejszego zasypania 

fundamentów, 
− załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na zaakceptowane przez 

InŜyniera miejsce, 
− koszt składowania i przemieszczania gruntu 
− w razie stwierdzenia nieprzydatności gruntu do wbudowania koszt jego 

utylizacji, 
− wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody, 
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− transport, zainstalowanie i demontaŜ urządzeń do odwodnienia wykopów, 
− odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 
− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie 

nadwyŜki gruntu nad rzędną dna wykopu, 
− wykonanie niezbędnych pomiarów,  
− wykonanie kontrolnych badań gruntu 
− dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 
− wykonanie umocnienia, załoŜenie bali i rozpór, 
− okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych, 
− wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Rysunkami 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 

przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 
Jeśli jest to konieczne naleŜy równieŜ uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy 
ruch wody moŜe powodować rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas 
betonowania fundamentu. 
W cenie jednostkowej naleŜy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy 
przy prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne 
stanu gruntów w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu. 
 

Przepisy zwi ązane 

PN-83/B-03010  Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  
   i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania 
PN-75/D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. 

Techniczne warunki dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. 

Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis 
gruntów. 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-72/8932-01   Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 
PN-S-96012   Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego 
cementem. 
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i 
Mostów, zeszyt I-25 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montaŜowych w okresie obniŜonych 
temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg 
szybkiego ruchu. 
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW I PRZESTRZENI ZA PRZYC ZÓŁKAMI 
WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych     z zasypaniem wykopów i przestrzeni za przyczółkami wraz z 
zagęszczeniem przy budowie mostu stałego w ramach zadania „Remont mostu na 
potoku Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu”. 

Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające 
i mające na celu: 
- zasypanie wykopów przy oczepach palowych, 
- wykonanie zasypek do spodu skrzyniowych płyt przejściowych, 
- wykonanie skarp i stoŜków w obrębie podpór skrajnych, 
- wypełnienie środkowej komory skrzyniowych płyt przejściowych z pospółki 
stabilizowanej cementem w ilości 50 kg / m3  do spodu podbudowy z tłucznia wg 
D.04.04.04. 
 

Określenia podstawowe. 

Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru; 

ds

d

P

P
I =

 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, 
słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania 
wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 
 
Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści -  wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
polskimi normami i DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 
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Ogólne wymagania dotycz ące Robót. 

Ogólne wymagania podano w DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 
 

Materiały 

Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego 
rozkopu po stwierdzeniu jego przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i 
uzyskaniu dla tego zasypu parametrów podanych w Rysunkach.  
W przypadku jeŜeli stwierdzi się, Ŝe grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego 
wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu naleŜy wykonać gruntem z dowozu 
o odpowiednich parametrach. 
Do zasypywania powinien być uŜyty grunt niezamarznięty i bez jakichkolwiek 
zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych 
materiałów). 
Grunty rodzime i pozyskane z koryta rzeki (z odsypiska na prawym brzegu) mogą 
zostać uŜyte do zasypania wykopów jeŜeli spełniają odpowiednie warunki  i nie są to: 
grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%, materiały agresywne w 
stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady 
ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyŜej 100 mm). 
W przypadku konieczności zasypania wykopów piaskiem zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, naleŜy stosować piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, o uziarnieniu 
mieszanym z udziałem frakcji poniŜej 0,06 mm nie większym niŜ 15% wagowo. 
Jako grunt do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu 
naleŜy stosować grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek średni, piasek gruby, Ŝwir, 
pospółki) o wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5, a dla górnej warstwy o grubości min. 
50 cm dodatkowo o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s. 
W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie 
wykonywany nasyp drogowy naleŜy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i 
zagęszczać go tak jak przy wykonywaniu nasypów drogowych. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny 
być wypełnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem. 
Materiały do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012. 
 

3. Sprzęt 
Sprzęt uŜywany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez InŜyniera. 
Do zagęszczania zasypek moŜna zastosować sprzęt: 
- gładkie walce stalowe 
- walce ogumione 
- lekkie, średnie, cięŜkie walce wibracyjne 
- ubijaki 
- lekkie, cięŜkie płyty wibracyjne. 
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Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt  4. 
Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii 
gruntu, jego objętości, techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości 
transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie moŜe 
powodować obniŜenia jego właściwości. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania 
wykopów powinny odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt przed 
zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
 

Wykonanie robót 

Zasypywanie wykopów i rozkopów. 

Przed przystąpienie do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji 
następujące opracowania : 
- Projekt Technologii i Organizacji Robót,  
- Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane Roboty, 
- Projekt Odwodnienia Terenu na czas prowadzenia robót, 
- Projekt Wykonawczy ObniŜenia Zwierciadła Wody, 
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w 
nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. 
Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być 
oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń 
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.  
JeŜeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie 
stwierdzenie czystości dna. 
Grunt uŜyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony 
przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokół wykopów lub rozkopów. 
Dla zasypów rozkopów nasypów za przyczółkami (w obrębie klina odłamu) 
wymagany jest wskaźnik zagęszczenia Is = 1.0. 
Grunt stabilizowany cementem powinien osiagnąć minimalną wytrzymałość na 
ściskanie 1,5 MPa. 
Zasypkę gruntową naleŜy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości 
umoŜliwiającej uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 

Zagęszczanie gruntu nasypowego. 

Grunt naleŜy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu. 
KaŜda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. 
Kolejną warstwę gruntu moŜna układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 
parametrów juŜ ułoŜonej warstwy. Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami 

mechanicznymi - max. 0,4 m. 
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być 
zagęszczany ręcznie. 
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Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli 
laboratoryjnej.  
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjątkiem 
skarp przy skrzydełkach i pod mostem, gdzie powinien wynosić co najmniej 0.95 wg 
Proctora. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być 
dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym 
kryterium jest moŜliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku 
zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej 
(z tolerancją ± 2%), w przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest 
wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób na 
poletku doświadczalnym. JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania 
jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych w 
pkt.6., to grunt naleŜy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez 
zastosowanie dodatku spoiw. JeŜeli zachodzi taka potrzeba (wilgotność gruntu 
wynosi mniej niŜ 80% wilgotności optymalnej), to zaleca się zwiększenie wilgotności 
gruntu przez zraszanie wodą. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, 
powinny być wyznaczane laboratoryjnie.  
Nasypy za przyczółkami naleŜy wykonywać równocześnie z przyległymi fragmentami 
nasypów drogowych. 
Wykonywanie nasypu naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej 
wartości, 
JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie 
jest w stanie jej osuszyć i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera, to 
moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy, 
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy której nie jest 
moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu, 
Wykonywanie zasypek naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika 
naleŜy: 
− rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub 

lekkim sprzętem mechanicznym, 
− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej 

liczbie przejść sprzętu zagęszczającego, 
− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
Skarpy przyczółków powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z 
Dokumentacją Projektową.  
Odchylenia od załoŜonego spadku nie powinny przekraczać ± 10 %. Nierówność 
powierzchni wykonanej skarpy mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać ± 
5 cm. 
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Kontrola jako ści robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 6. 

6.2. Kontrola zasypania wykopów 

a) Przed przystąpieniem do zasypania wykopów naleŜy sprawdzić ich stan (czy są 
oczyszczone ze śmieci, torfów, gytii, namułów, wody). 

b) NaleŜy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. 
Badania przydatności gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z 
kaŜdej partii pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 3 razy na obiekt. 
Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji: 
• skład granulometryczny i wskaźnik róŜnoziarnistości naleŜy sprawdzać wg PN-B-

04481: 
-grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać 
frakcji większych niŜ 100 mm 
-wskaźnik róŜnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych 
przyczółków powinien być wyŜszy niŜ 5 

• zawartość części organicznych naleŜy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. 
Tiurina) przez utlenienie za pomocą dwuchromianu potasu: 

- zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 
2% 

• współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz 
jego porowatości (zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie 
ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w przypadkach wątpliwych metodami 
laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji 
mineralnych składowisk odpadów”: 

- współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych 
przyczółków, zasypek za przyczółkami i stoŜków przyczółków powinien wynosić  
k10 ≥ 6 x 10-5 m/s 

Współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia i porowatości 
gruntu (zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów np. 
Shlichtera), a w przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi (Metodyka badań 
współczynnika filtracji podana jest w Instrukcji ITB nr 339 z 1996r. „Badania 
szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”)  
c) NaleŜy przeprowadzić badanie wykonania zasypek  
• Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 naleŜy 

wykonywać co najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niŜ 3 
razy dla kaŜdej warstwy zasypki: 

- wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić Is ≥ 1.0 (dla stoŜków przyczółków  
Is ≥ 0.95) 
• Wilgotność optymalną naleŜy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I 

wg  
PN-B-04481. 

- Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie 
powinny przekraczać ± 2% 

• Uformowanie powierzchni stoŜków przyczółków 
- StoŜki przyczółków powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z 

Dokumentacją Projektową. Odchylenia od załoŜonego spadku nie powinny 
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przekraczać ± 10 %. Nierówność powierzchni wykonanego stoŜka mierzona łatą 
długości 3 m nie powinna przekraczać ± 5 cm. 

 
6.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek 
Badanie kontrolne wykonania poszczególnych warstw zasypek polegają na 
sprawdzeniu: 
- odwodnienia kaŜdej warstwy 
- grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu 
 

Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem 
zasypowym. Ilość robót określa się na podstawie Rysunków z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez InŜyniera i sprawdzonych w naturze. 
 

Odbiór robót 

Wg Specyfikacji M.11.01.00  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i 
ulegających zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, 
badań i oceny wizualnej. 

JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane 
roboty naleŜy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno 
badanie dało wynik ujemny wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z 
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do 
zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z Instrukcją 
DP-T14 z późniejszymi zmianami, wydaną przez GDDP Warszawa. 
 

Podstawa płatno ści 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie gruntu rodzimego z odkładu, 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót, 
- opracowanie Projektu Wykonawczego ObniŜenia Zwierciadła Wody i Projektu 
Odwodnienia Terenu   na czas prowadzenia robót,  
- uzgodnienie powyŜszych projektów z InŜynierem 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- badanie przydatności gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania, 
- pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem 
z dowozu, 
- odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody, 
- przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zagęszczeniem i kontrolą, 
- nadanie skarpom wymaganych pochyleń i wysokości, 
- przeprowadzenie wymaganych badań, pomiarów i sprawdzeń 
- uporządkowanie terenu wokół miejsca prowadzonych robót  
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego 
w Specyfikacji Technicznej. 
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Przepisy zwi ązane 

Wg Specyfikacji M.11.01.00 
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M.11.03.00.       PALE FUNDAMENTOWE WIELKO ŚREDNICOWE 

M.11.03.02.       PALE FUNDAMENTOWE WIELKO ŚREDNICOWE BEZ 
POZOSTAWIONEJ OSŁONY 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
pali pionowych wielkośrednicowych formowanych w gruncie bez pozostawionej 
stalowej rury osłonowej przy budowie mostu stałego w ramach zadania „Remont 
mostu na potoku Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu”. 

Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót mostowych . 

Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu 
wielkośrednicowych pali fundamentowych pionowych, z rozwiercaną podstawą i z 
iniekcją, formowanych w gruncie, bez pozostawionej osłony dla podpór obiektu 
mostowego i obejmują wykonanie pali o długości i średnicy wg Dokumentacji 
Projektowej.  
Wykonuje się dwa pale przy kaŜdym z istniejących przyczółków starego mostu: po 
jednym palu od strony górnej i dolnej wody. Zaleca się wykonanie pali przed 
rozbiórkami istniejących przyczółków. 
 

Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 
Pale fundamentowe  – są to fundamenty głębokie, w których obciąŜenia z budowli 
przenoszone są poprzez pale na głębsze warstwy gruntu, bardziej wytrzymałe od 
warstw powierzchniowych. 
Pale wielko średnicowe  – są to pale o średnicy powyŜej 0,6 m zapuszczane albo 
przez wiercenie albo przez wbijanie za pomocą cięŜkich wibratorów. 
Głowica pala – górna część pala, łącząca go z konstrukcją zwieńczającą. 
Pobocznica pala – powierzchnia boczna pala przekazująca obciąŜenie na grunt 
przez tarcie. 
Podstawa pala – dolna część pala przekazująca obciąŜenie na grunt przez docisk. 
Poszerzenie podstawy pala – rozwiercenie dolnej części pala w celu zwiększenia 
średnicy podstawy pala i przez to jego nośności.  

Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją, normami i poleceniami InŜyniera. 
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej 
zawierających: 
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− projekt techniczny palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości 
parametrów geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie pali, 
niezbędny udźwig pali,  

− projekt technologiczny, określający sposób wykonania pali, a w szczególności 
sposób zapewnienia stateczności otworów, 

− projekt wykonania iniekcji, opracowanie sprawozdania, nadzór autorski robót 
związanych z iniekcją pod podstawą pali. 

Pale powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową. W przypadku 
stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w 
projekcie (Dokumentacji geotechnicznej), naleŜy odpowiednio dostosować liczbę i 
wymiary pali - w uzgodnieniu z InŜynierem i nadzorem autorskim.  
Analogicznie naleŜy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania 
otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.). 
 

Materiały 

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w DM.00.00.00. 
Beton kl. C25/30; stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP) – zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Wymagania materiałowe dotyczące betonu i stali zbrojeniowej omówione są w 
Specyfikacjach M.13.01.00; M.12.01.00.  
Przykładowy skład mieszanki iniekcyjnej (zaczynu) i sposób wykonania: 

– 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 (bez dodatków), 
– 50 l wody 
– 5 kg bentonitu 
– l,5kg betoplastu l 

Kolejność mieszania: woda - betoplast - bentonit - cement, min. czas mieszania w 
mieszalniku szybkoobrotowym 5 min. 
 

Sprzęt 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w DM.00.00.00. 
Sprzęt wiercący naleŜy dostosować do warunków gruntowych i wodnych oraz 
sposobu zabezpieczenia stateczności ścian otworu. Kształt i wymiary sprzętu 
powinny umoŜliwiać przepływ cieczy wypełniającej otwór w czasie jego wyciągania z 
otworu w pozycji zamkniętej. Powierzchnia przepływu przy wierceniu świdrem 
kubłowym powinna być nie mniejsza niŜ 15% przekroju otworu. 
Sprzęt uŜywany do wykonania pali musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
Zestaw do iniekcji: 

– instalacja z rur stalowych ok. Ø50 mm ukształtowanych w kształcie litery U  
– opaski gumowe 

Do wykonania iniekcji naleŜy uŜyć zestawu składającego się z mieszalnika 
szybkoobrotowego, mieszalnika wolnoobrotowego – podtrzymującego oraz pompy o 
płynnej regulacji ciśnienia i wydatku. 
 

Transport 

Ogólne warunki transportu podano w DM.00.00.00. 
Transport sprzętu do formowania pali - dowolnymi środkami transportowymi. 
Transport betonu wg ST M.13.01.00. 
Transport stali wg ST M.12.00.00. 
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Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
 

Wykonanie robót 

Ogólne warunki wykonania robot podano w DM.00.00.00. 
 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. W 
projekcie winno znaleźć się uzasadnienie dobranego sprzętu wiertniczego do 
formowania pali oraz układu dróg technologicznych. 
Zaleca się wykonanie pali przed rozbiórkami istniejących przyczółków. 
 

Usytuowanie pali 

Miejsce wykonywania pali wyznacza wykonawca na podstawie Dokumentacji 
Projektowej w nawiązaniu do osi podłuŜnej mostu i osi podpory, które wyznacza 
słuŜba geodezyjna InŜyniera. 
Przy kaŜdej podporze mostu naleŜy zastabilizować (z zabezpieczeniem przed 
uszkodzeniem) 8 punktów geodezyjnych po 2 z kaŜdej strony podpory. 
Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone na gruncie w sposób trwały. 
Osie pali wykonywanych na wodzie naleŜy wyznaczyć przez podanie domiarów co 
najmniej do trzech punktów stałych, oznaczonych w sposób trwały. Szkic z podaniem 
oznaczeń i odległości pomiarowych naleŜy włączyć do dokumentacji budowy. 

Roboty wiertnicze 

Wykonanie otworu 

Otwór dla wykonania konstrukcji pala powinien być zabezpieczony przed obwałem 
ściany rurą osłonową. 
W czasie wiercenia otworu rura osłonowa powinna zawsze wyprzedzać dno otworu 
co najmniej o 0.5 m za wyjątkiem wysokości na której jest wykonywane poszerzenie 
średnicy pala przy jego podstawie. W czasie wykonywania odwiertu i formowania w 
nim pala naleŜy bezwzględnie utrzymywać w otworze poziom wody co najmniej 
1.5 m powyŜej zwierciadła wody gruntowej do czasu wypełnienia mieszanką 
betonową ponad poziom tego zwierciadła. Podczas wiercenia otworu pala naleŜy 
kontrolować zgodność rzeczywistych warunków gruntowych z podanymi w 
dokumentacji projektowej. W przypadku istotnych rozbieŜności naleŜy przed 
odbiorem otworu pala przez InŜyniera uzgodnić z projektantem dalsze postępowanie. 
KaŜdą róŜnicę właściwości gruntu w stosunku do przyjętych w projekcie, odnośnie 
warstwy w której mają być zakończone pale, naleŜy zgłosić projektantowi. Głębokość 
wierconego otworu powinna być zgodna z projektem. W przypadku róŜnicy większej 
niŜ dopuszczalna (podana w rozdziale 6), wymagana jest opinia projektanta na temat 
dalszego postępowania, zatwierdzona przez InŜyniera. 
Odbioru otworu pala musi dokonać InŜynier i potwierdzić w Dzienniku Budowy. 
Sposób wiercenia i zabezpieczenia stateczności ścian otworu naleŜy dostosować do 
warunków terenowych, gruntowych i wodnych. Przewidziano wykonanie otworów 
w rurach stalowych o średnicy zgodnie z Dokumentacją Projektową wyciąganych 
podczas betonowania. 

Rurowanie otworu 

Rurę naleŜy wprowadzać w grunt urządzeniami wymuszającymi jej pogrąŜanie.  
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W gruntach spoistych nie naleŜy uŜywać urządzeń wibracyjnych. W gruntach 
spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga się wyprzedzania dna otworu 
ostrzem rury obsadowej. W pozostałych gruntach ostrze rury obsadowej powinno 
wyprzedzać o co najmniej 50 cm narzędzie wiercące, zaś poziom wody w otworze 
powinien być wyŜszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. 

Zabezpieczenie otworu zawiesiną 

Jeśli przewiduje to Dokumentacja Projektowa otwór moŜna zabezpieczyć zawiesiną. 
Zabezpieczenie to wykonuje się zawsze gdy jest konieczne poszerzenie podstawy w 
gruncie niespoistym. Skład zawiesiny powinien być zgodny z recepturą, gęstość 
zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczać 1,10 g/ml. Poziom zawiesiny 
w otworze nie powinien być niŜszy od określonego w dokumentacji technologicznej 
oraz nie niŜszy od dolnej krawędzi rury. NaleŜy go utrzymywać co najmniej 1,0 m 
powyŜej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu 
w czasie betonowania moŜe być powtórnie uŜyta, z wyjątkiem końcowej ilości, 
odpowiadającej wysokości 2,0 m otworu, stykającej się z układaną w otworze 
mieszanką betonową.  

Wykonanie i monta Ŝ zbrojenia 

Szkielet zbrojeniowy składa się z prętów podłuŜnych, uzwojenia, pierścieni 
usztywniających nadających szkieletowi sztywność przestrzenną oraz elementów 
zapewniających otulinę zbrojenia. Pierścienie usztywniające powinny być 
umieszczone w odstępach nie większych od 3,0 m. Zbrojenie podłuŜne, 
zaprojektowane z prętów ze stali zgodnie z pkt. 2  o odpowiedniej średnicy, nie 
powinno być zamieniane innymi średnicami bez uzgodnienia z InŜynierem i autorem 
projektu. 
Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność szkieletu. Pręty podłuŜne 
łączy się z pierścieniami usztywniającymi, spiralą lub strzemionami przez zgrzewanie 
lub spawanie spoinami montaŜowymi. Połączenie prętów podłuŜnych ze spiralą lub 
strzemionami zaleca się wykonać w 25% styków. Szkielet zbrojeniowy wprowadzać 
w otwór pala odcinkami montaŜowymi, łączonymi w miarę opuszczania ich do 
otworu. Długość odcinków szkieletu zbrojeniowego ustalona jest w Dokumentacji (nie 
krótszych od 5,0 m). Połączenia odcinków szkieletu zbrojeniowego powinny 
zapewniać ciągłość pracy szkieletu. Zaleca się łączenie prętów podłuŜnych odcinków 
montaŜowych na zakład np. ściskami śrubowymi. Długość zakładu powinna być ≥ 40 
średnic łączonych prętów. Umieszczenie zbrojenia w otworze nie moŜe spowodować 
deformacji szkieletu zbrojeniowego. Górne końce prętów zbrojeniowych, po 
umieszczeniu szkieletu zbrojeniowego w otworze powinny znajdować się na 
poziomie zgodnym z projektem. Szkielet zbrojenia naleŜy ustawiać w otworze 
osiowo, z zachowaniem wymaganej odległości od ścian otworu (otulenie > 5 cm) i 
zabezpieczyć przed przesunięciem w trakcie formowania pala. Zbrojenie 
umieszczone być powinno tak aby uzyskać przewidzianą w projekcie otulinę poprzez 
zastosowanie elementów dystansowych np. przez przymocowanie do szkieletu 
zbrojeniowego pala betonowych wałeczków, które spowodują właściwe połoŜenie 
szkieletu w otworze. W przypadku gdy tolerancje dotyczące umieszczenia zbrojenia 
nie odpowiadają dopuszczalnym wymagana jest opinia projektanta, zaakceptowana 
przez InŜyniera. 

Formowanie pala 

Do formowania pala wykonawca moŜe przystąpić po uzyskaniu zgody InŜyniera 
wpisanej do Dziennika Budowy. 
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Zezwolenie na formowanie pala powinno. nastąpić w ciągu 1 godziny od 
zakończenia wiercenia lub wykonania iniekcji. Zezwolenia udziela InŜynier po 
sprawdzeniu wymagań podanych w pkt. 6. 
Umieszczenie zbrojenia powinno nastąpić bezzwłocznie po uzyskaniu zgody na 
formowanie pala. 
Wprowadzanie do otworu mieszanki betonowej powinno rozpocząć się przed 
upływem 3 godzin od zakończenia wiercenia. JeŜeli czas ten jest dłuŜszy to 
Wykonawca musi uzyskać ponowną zgodę na wykonywanie betonowania. 
JeŜeli betonowanie rozpocznie się po upływie: 
− 3 godzin, ale przed upływem 12 godzin (od zakończenia wiercenia), to naleŜy: 

- pogłębić otwór o 0.5 m, z wciśnięciem rury osłonowej o taką samą 
głębokość, gdy w otworze nie został umieszczony szkielet zbrojeniowy, lub  

- usunąć osad z dna otworu za pomocą np. podnośnika powietrzno-wodnego, 
gdy w otworze został umieszczony szkielet zbrojeniowy. 

− 12 godzin, to nie naleŜy umieszczać zbrojenia w otworze, w tym przypadku 
bezpośrednio przed umieszczeniem zbrojenia otwór naleŜy pogłębić o 0.75 m 
z jednoczesnym wciśnięciem rury na taką samą głębokość. 

JeŜeli przewiduje się przerwę w wykonywaniu pala, po zakończeniu wiercenia 
dłuŜszą niŜ 12 godzin, to naleŜy wiercenie przerwać nad poziomem stopy pala co 
najmniej 0.75 m i dokończyć wykonanie otworu na maksimum 3 godziny przed jego 
betonowaniem.  
W trakcie wyciągania rury osłonowej (w czasie betonowania) naleŜy przestrzegać 
następujących zasad: 
− spód rury osłonowej powinien być co najmniej 1.5 m poniŜej poziomu mieszanki 

betonowej w otworze pala; 
− w przypadku wyciągania rury, urządzeniem wywierającym na nią siły w sposób 

statyczny, naleŜy co najmniej jeden raz na kaŜdy 1 m wyciągania rury ponownie 
ją zagłębić na 0.5 m; 

− w przypadku wyciągania rury urządzeniem wibracyjnym prędkość wyciągania 
nie powinna być większa niŜ 0.2 m/sek. 

Górną część pala 2-3 m naleŜy zgęścić wibratorami wgłębnymi. 
Pielęgnację betonu pala prowadzić zgodnie z ST M.13.01.00. 

Betonowanie pala 

Betonowanie pala moŜna wykonywać dowolnymi metodami w zaleŜności od 
posiadanego osprzętu. Technologię betonowania pala zatwierdza InŜynier. 
Ogólne zasady betonowania podane są w ST M.13.00.00. 

Mieszanka betonowa 

Ilość cementu nie powinna być mniejsza od 300 kg/m3, a przy betonowaniu metodą 
kontraktor - 350 kg/m3. Konsystencję mieszanki betonowej naleŜy dostosować do 
metody jej układania. Beton kl. B30. Wodoszczelność betonu winna wynosić W8. 
Wymogi, parametry i rodzaje składników mieszanki betonowej podano w ST 
M.13.01.00 

Układanie mieszanki betonowej 

Sposób układania mieszanki betonowej powinien zapobiegać jej zanieczyszczeniu 
lub rozsegregowaniu oraz zapewnić dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach 
suchych mieszankę wprowadza się przez rurę a w otworach wypełnionych wodą lub 
zawiesiną układa się metodą kontraktor. W początkowym okresie układania 
mieszanki naleŜy nie dopuścić do unoszenia się szkieletu zbrojeniowego wraz z rurą 
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poprzez jego obciąŜenie. Betonowanie prowadzić do poziomu co najmniej 50 cm 
powyŜej projektowanego, przed połączeniem ze stopą fundamentową naleŜy rozkuć 
wierzchnią część pala do poziomu projektowanego. 

Betonowanie metodą kontraktor 

Średnica rury do układania mieszanki betonowej powinna wynosić co najmniej 20 
cm, lecz nie mniej niŜ 20% średnicy otworu. Rura kontraktor powinna być zanurzona 
w mieszance betonowej nie mniej niŜ 1,0 m i nie więcej niŜ 4,0 m. Po zakończeniu 
betonowania z otworu naleŜy usunąć zanieczyszczoną górną warstwę betonu.  

Wyciąganie rur 

Wyciąganie rur wykonuje się sukcesywnie w miarę zapełniania otworu mieszanką 
betonową. Wysokość słupa mieszanki betonowej w rurze powinna być taka, aby 
zabezpieczyła przed przedostaniem się wody gruntowej do otworu. Przy 
betonowaniu bez uŜycia spręŜonego powietrza wyciąganą rurę naleŜy co najmniej 2 
razy na długości kaŜdego metra otworu wcisnąć powtórnie o 20 cm w celu poprawy 
zespolenie betonu z gruntem. 

Prędkość betonowania 

Prędkość układania mieszanki betonowej powinna być co najmniej 4 m3/godz. zaś 
betonowanie pala powinno trwać nie dłuŜej niŜ 4 godz.  

Transport mieszanki betonowej 

Mieszankę naleŜy transportować środkami i sposobami zapobiegającymi jej 
rozsegregowaniu. Mieszankę bez dodatków opóźniających wiązanie naleŜy ułoŜyć w 
otworze w czasie nie dłuŜszym niŜ 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze 
otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5-15°C oraz 0,5 godz. 
przy temperaturze > 20°C.  
 

Iniekcja podstawy pala  

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Wykonania Iniekcji Pala. 
Dla umoŜliwienia wykonania iniekcji konstrukcję pali naleŜy dostosować poprzez 
wykonanie i połączenie ze zbrojeniem, specjalnej instalacji iniekcyjnej. Instalacja ta 
wykonana jest z rurek stalowych o średnicy ok. Ø50 mm" ukształtowanych w 
kształcie litery „U". Oba końce rurki wystają ponad głowicę pala. W poziomej części 
U-rurek wykonane są w trzech miejscach otwory Ø8 mm osłonięte specjalnymi 
opaskami gumowymi, W trakcie iniekcji opaski te rozchylają się, zaś po zakończeniu 
iniekcji wracają do pierwotnego połoŜenia uniemoŜliwiając „powrót" będącego pod 
ciśnieniem zaczynu. 
Przed przeprowadzeniem iniekcji naleŜy sprawdzić droŜność całego układu 
iniekcyjnego za pomocą wody. W przypadku stwierdzenia niedroŜności naleŜy ustalić 
jej przyczynę i stosownie do moŜliwości ją zlikwidować. Iniekcję naleŜy rozpocząć od 
wypełnienia układu zaczynem cementowym przez podłączenie rury pompy do 
jednego końca instalacji z otwartym drugim końcem. Gdy z rurki zacznie wypływać 
zaczyn cementowy, wtedy naleŜy zamknąć zawór przy wlocie rurki iniekcyjnej. Od 
tego momentu rozpoczyna się właściwa iniekcja stopy pala i naleŜy zacząć 
rejestrować wszystkie opisane wcześniej parametry. Ciśnienie naleŜy podnosić 
stopniowo co 0,5 MPa utrzymując kaŜdy stopień minimum 5 minut. Ciśnienie 
końcowe naleŜy utrzymywać, co najmniej przez 10 minut. 
W przypadku gwałtownego wzrostu ciśnienia natychmiast przerwać iniekcję i 
sprawdzić droŜność instalacji. 



Remont mostu  na potoku Ustrońskim w ciagu ul. Cieszynskiej w Ustroniu                              

Pracownia Inżynierska PROJEKT s. s. 57 
 

W przypadku niemoŜności uzyskania wzrostu ciśnienia, bądź wtłoczenia zaczynu o 
objętości przekraczającej 500 l naleŜy iniekcję przerwać, przemyć dokładnie cały 
układ wodą i przystąpić do ponownej iniekcji po ok. 1-3 dobach. Czynność tę naleŜy 
powtarzać aŜ do osiągnięcia zamierzonego skutku. 
W przypadku uniesienia głowicy pala ok. 5 mm - iniekcję naleŜy przerwać. 
KaŜdy z pali, w którym przeprowadzono iniekcję powinien mieć prowadzoną „metrykę 
iniekcji pala". 
 

Roboty wyko ńczeniowe 

Głowice pali naleŜy oczyścić i usunąć warstwę betonu zanieczyszczonego lub 
uszkodzonego w czasie formowania pala. Z prętów zbrojeniowych wystających 
ponad głowicę naleŜy usunąć zanieczyszczenia betonem, zawiesiną lub gruntem. 
 

Kontrola jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Postanowienia ogólne 

Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 
− Rysunki z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie robót, 
− dziennik formowania pali,  
− metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 6.5., 
− metryki iniekcji pali 
− wyniki badań betonu.  

Program bada ń 

Badania przed rozpoczęciem budowy 

− Sprawdzenie przygotowania terenu. 

Badania w czasie robót 

− Sprawdzenie jakości materiałów. 
− Sprawdzenie podłoŜa gruntowego. 
− Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu. 
− Formowanie pala. 
− Kontrola ciągłości betonowania pala 

Badanie odbiorcze 

− Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 
− Badania specjalne.  

Opis bada ń 

Sprawdzenie przygotowania terenu 

Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzać na zgodność z 
odpowiednim punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych 
przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do 
głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie. 
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Sprawdzenie jakości materiałów 

NaleŜy prowadzić na bieŜąco zgodność z wymaganiami. 

Sprawdzenie podłoŜa gruntowego 

6.3.3.1. Zakres bada ń 
Sprawdzenie podłoŜa polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z 
warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej . 
Dla wszystkich pali naleŜy przeprowadzać makroskopową ocenę wydobywanego 
urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegółowe sprawdzenie podłoŜa wykonuje się 
w co najmniej jednym otworze dla kaŜdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania 
makroskopowe wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do parametrów podłoŜa 
przyjętych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie nośności fundamentu oraz 
ewentualne przeprojektowanie winno być dokonane przez nadzór autorski. 
 
6.3.3.2. Sposób szczegółowego sprawdzania podło Ŝa 
Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych. 
Sprawdzenie powinno dotyczyć zwłaszcza warstw przenoszących największe 
obciąŜenia pionowe i poziome. Z kaŜdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niŜ 
co 2 m naleŜy pobrać próbkę gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-
74/B-04452. Próbki poddaje się badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu 
końcowego odbioru robót palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie 
spoistym naleŜy wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim ścinaniu, np. za 
pomocą sondy z końcówką krzyŜakową lub na próbkach o naturalnej strukturze 
(NNS) (bezpośrednio po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-74/B-
04452, ewentualnie w laboratorium. Do badań naleŜy pobrać 3 próbki NNS z podłoŜa 
podstawy. W gruntach niespoistych i mało spoistych stan podłoŜa podstawy naleŜy 
sprawdzać w przypadku wystąpienia obwałów w otworze, upłynnienia dna, itp. 
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na głębokość równą 
co najmniej średnicy podstawy pala.  
 
6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otw oru 
Badania w trakcie robót polegają na sprawdzaniu w miarę postępu robót: 
głębokości otworu, 
zagłębienia rury obsadowej.  
 
6.3.3.4. Sprawdzenie poziomu zwierciadła zawiesiny 
Pomiary te wykonywać naleŜy z dokładnością ± 10 cm. Głębokość otworu naleŜy 
mierzyć wycechowaną linką lub taśmą z obciąŜnikiem. Przed wprowadzeniem 
zawiesiny do kaŜdego otworu naleŜy kontrolować jej właściwości zgodnie z 
dokumentacją technologiczną. 

Sprawdzenie formowania pala 

Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzaniu z dokładnością ± 10 cm 
głębokości otworu i głębokości opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz 
sprawdzeniu w miarę postępu robót: 
− poziomu mieszanki betonowej w otworze, 
− głębokości zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, 
− poziomu dolnej krawędzi obsadowej,  
− niezmienności połoŜenia szkieletu zbrojenia. 
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Poziom mieszanki betonowej naleŜy mierzyć wycechowaną linka lub taśmą z 
obciąŜnikiem z dokładnością ± 10 cm. Wymiary i masa obciąŜnika powinny być takie, 
aby w mieszance betonowej pozostał na jej powierzchni. Próbki betonu do badań na 
ściskanie pobiera się w ilości nie mniejszej niŜ 3 z kaŜdego pala w czasie 
wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwórni 
mieszanki betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się 
zmniejszenie liczby próbek do 6 dziennie. Próbki naleŜy przygotować, przechowywać 
i badać zgodnie z PN-88/B-06250.  

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i rozdziałem niniejszej Specyfikacji 
dotyczącym kontroli betonów. PołoŜenie głowicy pala i osi zbrojenia pali naleŜy 
sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem. 
 
6.3.6 Kontrola iniekcji pala 
Parametrami kontrolnymi iniekcji będą: 

– ciśnienie iniekcji 
– objętość zaczynu cementowego wtłoczonego pod stopę pala lub w pobocznicę 

pala 
– uniesienie pala wypchniętego z gruntu ciśnieniem zaczynu. 

Jako wartości wyjściowe parametrów naleŜy przyjąć: 
– ciśnienie 1.5 MPa przy iniekcji jednokrotnej, 1.0 MPa przy iniekcji wielokrotnej, 
– objętość wtłoczonego zaczynu - do 500 l 
– uniesienie głowicy pala - do 5 mm. 

 

Badania no śności pali 

Nie wykonuje się próbnych obciąŜeń pali. 
 

Tolerancje wymiarów pala 

Tolerancje przy wykonywaniu pali: 
− połoŜenie pala w stosunku do lokalizacji projektowej ±0.04 d (d- średnica pala) 
− (wypadkowa z dwóch kierunków), w przypadku większej niedokładności, 

wymagana jest opinia projektanta, sposób postępowania podlega zatwierdzeniu 
przez InŜyniera, 

− wychylenie pala w stosunku do określonego w projekcie wynosi 1/100 
− w przypadku większej niedokładności wymagana jest opinia projektanta, sposób 

postępowania podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera, 
− rzędna posadowienia pala w stosunku do projektowanej wynosi ±10 cm w 

przypadku większej niedokładności wymagana jest opinia projektanta, sposób 
postępowania podlega zatwierdzeniu przez InŜyniera, 

− średnica pala - 2 cm, + bez ograniczenia, 
− średnica poszerzonej podstawy pala - 5, + 15 cm, 
− rzędna głowicy pala ± 5 cm. 
 
Przed wydaniem zgody na formowanie pala InŜynier powinien sprawdzić: 
− usytuowanie pala, 
− zgodność warunków geologicznych z warunkami projektowymi,  
− usunięcie warstwy osadu na dnie otworu, 
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− przygotowanie Wykonawcy do formowania pala, a w szczególności: 
- zgodność zbrojenia z projektem, 
- przygotowanie urządzeń do wprowadzania betonu, 
- zapewnienie ciągłości betonowania, 

− rzędne górnych końców prętów zbrojeniowych pala nie mogą przekraczać 
± 15 cm, 

− grubość otuliny w stosunku do projektowanej nie moŜe przekraczać ± 1 cm. 
 
Wyniki kontroli wykonania pala naleŜy zapisywać w metryce pala.  
Metryka powinna zawierać następujące dane: 
− numer pala i podpory obiektu, 
− rodzaj pala, 
− przekrój poprzeczny i długość pala, rzędną stopy pala, przekrój zbrojenia, klasę 

betonu, grubość otuliny zbrojenia, 
− sprzęt uŜyty do wykonywania pala, sposób zabezpieczenia ściany otworu,  
− datę i czas wiercenia, 
− datę i czas formowania pala, ewentualne przerwy w formowaniu, 
− warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia 

napotkane w czasie wiercenia otworu, 
− odchyłki od projektu: połoŜenia, pochylenia, poziomów głowicy i stopy pala 
− metoda betonowania pala, objętość zuŜytej mieszanki betonowej, 
− w przypadku wykonywania iniekcji pobocznicy lub stopy pala: 
  - ciśnienie iniekcji i jej objętość. 
 
Wzór metryki przedstawiono poniŜej : 
 
METRYKA PALA WIELKO ŚREDNICOWEGO Nr ......................... 
 
OBIEKT................................................................................................................ 
Średnica pala ......................................... cm; Rzędna terenu ............................. 
Średnica podstawy pala.......................... cm; Głębokość odwiertu ..................... 
Długość pala ............................................ m; Projektowane obciąŜenie ............MN 
Projektowana klasa betonu ................................................................................ 
Uzbrojenie .......................................................................................................... 
Klasa i znak stali ................................................................................................. 
Wiercenie: początek   dnia ......................... godzina ........................ 
  koniec   dnia ......................... godzina ........................ 
Sposób wiercenia 
........................................................................................................................... 
Sposób zabezpieczenia stateczności 
.......................................................................................... 
Głębokość rurowania ............................... m;  Gęstość zawiesiny .................g/ml 
Długość wbudowanej rury ........................m; 
Betonowanie: dnia ............................ od godziny .............do godziny............... 
Sposób betonowania 
................................................................................................................ 
Ilość betonu ................................ m3 
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PROFIL GEOTECHNICZNY 
 
Głębokość, m 
(od - do) 

MiąŜszość 
warstw – m 

Rodzaj gruntu Stan gruntu Głębokość 
zw. wody 
gruntowej 

 
 
 
 

    

 
Brygadzista (mistrz) robót palowych ...................................... 
 
Inspektor nadzoru (kontroli jakości) ....................................... 
 
 
Data .............................................                    Kierownik Budowy 
.........................................  

Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 mb pala o średnicy i długości określonej w Dokumentacji 
Projektowej . Długość pala liczy się od poziomu posadowienia podstawy pala do 
poziomu spodu fundamentu lub oczepu palowego mierząc po osi pala. Do długości 
pala nie wlicza się wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu. 

Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją polegają odbiorom. 

Zgodno ść robót z Dokumentacj ą Projektow ą i specyfikacj ą 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz 
pisemnymi decyzjami InŜyniera. 

Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Dokumenty i dane. 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące 
dane i dokumenty: 
− dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w 

trakcie budowy, 
− dziennik budowy i dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonane 

w trakcie budowy, dane geotechniczne zwierające informacje o rodzaju gruntu, 
w którym były wykonywane roboty fundamentowe, 

− metryki pali, 
− metryki iniekcji podstawy pali, 
− metryki iniekcji pobocznicy pali. 

Zakres robót. 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
− zgodności wykonanych otworów wiertniczych, 
− dna otworu wiertniczego pala, 
− zbrojenia pala, 
− rzędne głowicy wykonanego pala, 
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Odbiór ko ńcowy 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 
− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
− protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających 
Pale naleŜy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jeŜeli wszystkie 
badania opisane powyŜej pala dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki 
postanowień ogólnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do 
usunięcia, lecz nie zagraŜających bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej 
przewidywanej eksploatacji, moŜna warunkowo przyjąć pal, obniŜając jednocześnie 
wynagrodzenie Wykonawcy.  
 

Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie 1mb pala o średnicy i długości określonej w 
Dokumentacji Projektowej i zawiera: 
o opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót, 
o opracowanie Projektu Technicznego Palowania 
o opracowanie Projektu wykonania iniekcji podstawy pala, 
o uzgodnienie powyŜszych projektów z InŜynierem i Projektantem, 
o wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
o wyznaczenie osi pala, 
o dostarczenie wszystkich potrzebnych materiałów i sprzętu,  
o wykonanie pionowego otworu wiertniczego do Ŝądanej głębokości 

z zastosowaniem rury osłonowej, 
o wykonanie poszerzenia podstawy pali, 
o oczyszczenie wnętrza, wykonanie, montaŜ i wbudowanie zbrojenia oraz 

przewodu iniekcyjnego,  
o zakup, dostarczenie i montaŜ zbrojenia, 
o zakup betonu i zabetonowanie pala,  
o pielęgnację betonu,  
o opracowanie recept betonu, 
o wykonanie iniekcji pod podstawą pala, 
o prowadzenie metryki iniekcji oraz wszystkich badań dotyczących iniekcji, 
o opracowanie sprawozdania z iniekcji podstawy pala, 
o koszty wykonania instalacji iniekcyjnej wraz z jej montaŜem, 
o wykonanie głowicy pala wraz z rozkuciem górnej części do poziomu spodu ławy 

fundamentowej zgodnie z Dokumentacją Projektową,  
o wyrównaniem górnej powierzchni, oczyszczeniem, przycięciem i rozchyleniem 

wystającego zbrojenia, 
o uformowanie kosza przez załoŜenie strzemion,  
o oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, 
o odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce zaakceptowane przez InŜyniera  
o usunięcie gruzu betonowego poza teren robót i jego utylizacja 
o prowadzenie dziennika palowania, 
o montaŜ, demontaŜ i przemieszczanie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń 

towarzyszących 
o wykonanie niezbędnych pomostów, dróg technologicznych (montaŜowych), 

placów składowych z ich późniejszą rozbiórką,  
o zapewnieniem wszystkich potrzebnych czynników produkcji i materiałów na ich 

wykonanie, 
o prowadzenie wszystkich niezbędnych metryk pali, 
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o wykonanie wszystkich niezbędnych prób, pomiarów i badań innych niŜ próbne 
obciąŜenie, badanie defektów na długości pali i badanie prawidłowości 
pochylenia, płatnych wg M.11.03.03, 

o inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 
przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 

 

Przepisy zwi ązane 

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach. 
PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.  
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe 
Wytyczne projektowania pali wielkośrednicowych, Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

Warszawa, grudzień 1991 r. 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem niespręŜającego zbrojenia 
betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami wiotkimi dla obiektów mostowych 
przy remoncie mostu na potoku Ustrońskim w ciągu u. Cieszyńskiej w Ustroniu. 
 

Zakres stosowania ST 

Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3 Zakres robót obj ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umoŜliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu i 
obejmują: 
• przygotowaniem zbrojenia, 
• montaŜem zbrojenia, 
• kontrolą jakości robót i materiałów. 
 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia uŜywane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane 
o średnicy do 40 mm. 
 
Zbrojenie niespr ęŜające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do 
niej napręŜeń w sposób czynny. 
 

  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją 
Techniczną, normami oraz zaleceniami InŜyniera. 
 

Materiały 

Stal zbrojeniowa 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-82/H-
93215. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 
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Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi naleŜy stosować następujące klasy i gatunki 
stali oraz średnice prętów:  

średnice od φ 6 ÷ φ 32 mm. 
Klasa AIII-N:  B500SP  
                     lub dla średnic niedostępnych w powyŜszym gatunku - BSt500S. 

Długo ści handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Pręty dostarcza się o długościach: 
− fabrycznych 10,0 ÷ 12,0 m 
− określonych w zamówieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalną odchyłką ± 100 

mm 
Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą w co 
najmniej w trzech miejscach. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5,0 t, jeŜeli przy 
zamówieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania naleŜy uzgodnić przy 
zamówieniu. 
 

Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom 
PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w 
którym ma być podane: 
− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 

wytopowej, 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie do kaŜdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
− znak wytwórcy, 
− średnica nominalna, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej. 

Właściwo ści technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki  i prętów powinny  
odpowiadać wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06, PN-H-93220:2006.  

Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna  być  bez  pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów  niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
rozwarstwienia  i  pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe 
takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wŜery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:   
jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i 
prętów gładkich  lub 
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nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy  nominalnej 
do 25 mm, zaś 0,7 mm  dla prętów o większych średnicach. 
 

Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem lub przykryciem w 
przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 
 

Drut monta Ŝowy 

Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego, jeŜeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 

Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z 
betonu. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
 

Sprzęt 

Sprzęt uŜywany do wykonania i montaŜu zbrojenia musi być zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.     
Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W 
szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, 
spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 
obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych 
i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie 
niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien 
podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące 
sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.  
 

Transport 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia 
powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny, zapewnić nie 
odkształcalność stali i przestrzegać przepisów BHP. 
 

Wykonanie robót 

Przygotowanie zbrojenia 

Czyszczenie pr ętów  

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 
przekraczającym wymagania punktu 5.2.1 naleŜy przeprowadzić ich czyszczenie. 
Rozumie się Ŝe zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie 
do jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami moŜna opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć czystą wodą. 
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Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi 
ręcznie lub mechanicznie lub teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy 
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą moŜna 
zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
InŜyniera. 

 

Prostowanie pr ętów 

Pręty zbrojeniowe powinny być proste. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i 
wciągarek. 

 

Cięcie pr ętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów naleŜy wykonywać w oparciu o plan cięcia. Cięcia przeprowadza się 
przy uŜyciu mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem 
acetylenowym. Wymiary prętów zbrojeniowych pokazanych na rysunkach są 
wymiarami zewnętrznymi (gabarytowe). Długość prętów oblicza się jako sumę 
wymiarów gabarytowych pomniejszonych o skróty wynikające z zagięcia prętów. 
Wymiary nieokreślone oznaczone * powinny umoŜliwić przyjęcie sumarycznej 
tolerancji cięcia i zaginania. Nie wymagane jest aby ten wymiar podany był na 
wykazie prętów zbrojenia. Tabele skrótów pręta na łukach zamieszczono poniŜej 
 

Skrót pręta na łuku w [cm] 
Stal Ŝebrowana Stal gładka 

miękka 
A – I 

(St3S-b)  

A – II 
(18G2-b) 

A – III 
(34GS)  

Średnic
a 

pręta „d” 
[mm] 

45° 60° 90° 45° 60° 90° 45° 60° 90° 
8 0,1 0,2 0,7 0,1 0,2 0,7 0,1 0,2 0,9 

10 0,1 0,2 0,9 0,1 0,2 0,9 0,1 0,3 1,1 
12 0,1 0,3 1,3 0,1 0,3 1,3 0,2 0,4 1,5 
14 0,2 0,4 1,5 0,2 0,4 1,5 0,2 0,5 1,8 
16 0,2 0,4 1,7 0,2 0,4 1,7 0,2 0,5 2,1 
18 0,2 0,5 1,9 0,2 0,5 1,9 0,2 0,6 2,3 
20 0,2 0,5 2,1 0,2 0,5 2,1 0,3 0,6 2,6 
22 0,3 0,7 2,8 0,3 0,8 3,3 0,4 0,9 3,8 
25 0,3 0,8 3,2 0,4 0,9 3,8 0,4 1,1 4,3 
28 0,4 0,9 3,6 0,4 1,1 4,2 0,5 1,2 4,8 
32 0,4 1,0 4,1 0,6 1,5 6,2 0,6 1,6 6,9 
36 0,5 1,2 4,6 - - - - - - 
40 0,5 1,3 5,2 - - - - - - 

 

Odgi ęcia pr ętów, haki 

Minimalne średnice wałków uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 
poniŜsza tabela  
(PN - 91/S - 10042) 
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średnica pręta 
zaginanego 

mm 

stal gładka 
miękka Rak = 

240 MPa 

Stal Ŝebrowana 

  Rak<400 MPa 400<Rak<500 
Mpa 

Rak > 500 
Mpa 

d < 10 do = 3d do = 3d Do = 4d do = 4d 
10 < d < 20 do = 4d do = 4d Do = 5d do = 5d 
20 < d < 28 do = 5d do = 6d Do = 7d do = 8d 

d > 28 - do = 8d - - 
 
d - oznacza średnicę pręta 
Punkty spawania powinny być umiejscowione poza zagięciem. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie moŜna na nim połoŜyć 
spoinę wynosi 10 d. 
Na zimno, na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów średnicy d ≤ 12 mm.  
Pręty o średnicy              d > 12 mm  
powinny być odginane z kontrolowanym  podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w 
obrębie haka, powinna być nie mniejsza niŜ: 
− 5d dla stali klasy A - 0 i A - I 
− 10d dla stali klasy A - II 
− 15d dla stali klasy A - III i A - III N 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego naleŜy stosować średnicę 
zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów 
montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. NaleŜy zwrócić uwagę 
przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 
tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 

Monta Ŝ zbrojenia 

Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal spawalną (PN - 91/S - 10042). 
Wymaga się następujących klas stali : A - 0 (dla elementów drugorzędnych, 
niekonstrukcyjnych), A -I, A - II, A - III, A - IIIN (PN-91/S - 10042, PN-89/H-84023/06), 
dla elementów nośnych. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwiać jego dokładne otoczenie przez 
jednorodny beton. 
Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i 
względem deskowania nie moŜe ulec zmianie. 
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z 
betonu.  
Konstrukcje nie Ŝelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed 
pojawieniem                                  się rys  (PN - 91/S - 10042). 
W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się 
rdzy. Nie moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami 
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali która była 
wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma 
być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
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MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niŜ przewidziane w 
projekcie  (przy zachowaniu powierzchni przekroju zbrojenia) oraz zastosowanie 
innego gatunku stali; zmiany te wymagają pisemnej zgody InŜyniera. 
Zaleca się zbroić beton prętami Ŝebrowanymi o średnicy nie większej niŜ 32 mm, 
choć dopuszczalna maksymalna średnica wynosi 40 mm. 
W elementach Ŝelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moŜe być większy  
niŜ 35 cm. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni  przekroju 
elementu Ŝelbetowego powinna być zgodnie z dokumentacją techniczną i wynosić co 
najmniej: 
− 0.07 m dla zbrojenia głównego fundamentów 
− 0.05 m dla zbrojenia głównego podpór 
− 0.04 m dla strzemion podpór 
− 0.03 m dla zbrojenia głównego dźwigarów głównych 
− 0.025 m dla zbrojenia głównego płyty (poprzecznego), (PN - 91/S - 10042). 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym 
szkielecie zbrojeniowym. 

Montowanie zbrojenia 

Łączenie pr ętów za pomoc ą spawania 
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń 
prętów:  
− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
− czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
Łączenie pojedynczych pr ętów na zakład bez spawania  
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, 
prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci  pętlic. 
 
SkrzyŜowania prętów 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć  tzw. 
słupkami dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyŜarzony o średnicy 1 mm uŜywa się do łączenia prętów o 
średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych naleŜy stosować drut o średnicy 1,5 
mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów naleŜy łączyć wszystkie skrzyŜowania prętów 
naroŜnych                ze strzemionami. 
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Kontrola jako ści robót 

Dopuszczalne tolerancje 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia 
zbrojenia podaje tabela  nr 1. 
NiezaleŜnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego 

nie powinno przekraczać 3% 
− róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ±  10 mm 
− dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 

± 25 mm 
− liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach nie 

powinna przekraczać 20 % w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. Liczba 
uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe  przekraczać 25 % ogólnej 
ich liczby na tym pręcie, 

− róŜnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 1.0 cm 
− róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm.  
 
Tabela 1 
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczaln

a odchyłka 
Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6,0 m 
Dla L > 6,0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do 
połoŜenia określonego w projekcie) 

Dla L < 0,5 m 
dla 0,5 m < L < 1,5 m 
dla L > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w 

stosunku do wymagań projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 
grubością elementu) 

Dla h < 0,5 m 
dla 0,5 m < h < 1,5 m 
dla h > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (kablami) (a - 
jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych 
prętów) 

a < 0,05 m 
a < 0,20 m 
a < 0,40 m 
a > 0,40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w kaŜdym punkcie 
zbrojenia lub otworu kablowego (b - 
oznacza całkowitą grubość lub 
szerokość elementu) 

b < 0,25 m 
b < 0,50 m 
b < 1,5 m 
b > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

 

Badania stali 

Badaniu stali na budowie naleŜy poddać kaŜdą osobną partię stali nie większą od 60 
ton. Partie większe naleŜy podzielić na części nie większe niŜ 60 t. 
Z kaŜdej partii naleŜy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do 
określenia granicy plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia tylko 
wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 
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JeŜeli rzeczywista granica plastyczności jest niŜsza od stwierdzonej na 
zaświadczeniu lub Ŝądanej - stal badana moŜe być uŜyta tylko za zezwoleniem 
InŜyniera. 
Badania stali naleŜy przeprowadzić w niezaleŜnym laboratorium zatwierdzonym 
przez InŜyniera. 
Badania wykonywane są na koszt Wykonawcy. 
Protokół z badań stali zbrojeniowej powinien zawierać: 

-  datę wykonania badań, 
-  zakres badań,   
-  wyniki badań, 
-  stwierdzenie wad i odchyłek przekraczających granice dopuszczalne, 
-  ocenę komisji przeprowadzającej badania. 

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 

Badania w czasie budowy 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają 
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości 
i protokołami odbiorczymi. 
Sprawdzenie ułoŜenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, 
poziomnicą i taśmą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-
63/B-06251. 
 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę:  
Do kaŜdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć 
zaświadczenie o jakości, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy. Na 
Ŝądanie Zamawiającego podane w zamówieniu, do kaŜdej partii naleŜy dołączyć 
atest, w którym naleŜy podać: 

- nazwę wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215, 
- numer wytopu lub numer partii, 
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 
masę partii.   
Przy dostawach prefabrykatów zbrojarskich Wykonawca przedstawi InŜynierowi 
Świadectwo Jakości Producenta Zbrojeń z załącznikami jw. Prefabrykaty winny być 
pakowane w wiązki z opisem, nr nazwa elementu, nr rysunku, schemat figury, gat, 
ilość. Dostawca zbrojeń zostanie zaakceptowany przez InŜyniera i podlegać będzie 
nadzorowi w procesie produkcji. 
 

Obmiar robót 

Jednostką obmiarową robót jest 1 [kg] zamontowanego i odebranego zbrojenia. Do 
obliczania naleŜności  przyjmuje się teoretyczną ilość  zmontowanego zbrojenia tj. 
łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich 
cięŜar jednostkowy kg/m. CięŜar jednostkowy zbrojenia będzie oparty na gęstości 
stali równej 7850kg/m3. CięŜar drutu wiązałkowego mieści się w tak określonej masie 
zbrojenia. Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 
montaŜowych, „kobyłek“, „spinek“ 
Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji 
Projektowej. 
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Odbiór robót 

Badania wg punktu 6 naleŜy przeprowadzać w czasie odbiorów robót. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za 
zgodne                       z wymaganiami .  
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku 
Budowy zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia InŜyniera na 
rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 
− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych 

przekrojach, 
− rozstawu strzemion, 
− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
 

Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu 
Zapewnienia Jakości, 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału, 
− oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 
− wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład",  
− montaŜ zbrojenia, wiązanie przy uŜyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz 

montaŜ zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą, 
ST. 

− koszt podkładek dystansowych 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 

wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
− wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń 
− wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montaŜu zbrojenia wraz z ich 

rozbiórką. 
− ceny uwzględniają równieŜ odpady i ubytki materiałowe 
− uporządkowanie miejsca pracy, 
− roboty zbrojarskie dla pali wielkośrednicowych płatne są wg odrębnych 

specyfikacji dla robót palowych, 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 

przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 

Cena jednostkowa uwzględnia równieŜ wszystkie „zakłady“, przekładki montaŜowe, 
„spinki“ (elementy mocujące zbrojenie pionowe), „kobyłki“ (elementy podtrzymujące 
górne zbrojenie w płytach) oraz drut wiązałkowy. 
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Przepisy zwi ązane 

Normy 

[1] PN-89/H-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia  betonu. 
Gatunki. 
[2] PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
[3] PN-H-93220:2006       Stal B500SP o podwyŜszonej ciągliwości do zbrojenia 
betonu . Pręty i  
                                       walcówka Ŝebrowana. 
[4] PN-EN 10002-1 (U):2002 Metale. Próba rozciągania. Metody badania w 
temperaturze  otoczenia. 
[5] PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
[6] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
 Projektowanie.  
[7] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone.  
 Wymagania i Badania.  
[8] PN-EN ISO 4066   Rysunek budowlany. Wykaz prętów do zbrojenia betonu. 
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M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STAL Ą KLASY A-IIIN (STAL B500SP) 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji 
mostowych stalowymi prętami wiotkimi klasy AIII-N przy remoncie mostu na potoku 
Ustrońskim w ciągu u. Cieszyńskiej w Ustroniu. 

Zakres stosowania ST 

Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy              przy zleceniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1. 

1.5 Zakres robót obj ętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umoŜliwiające i mające na celu wykonanie zbrojenia ze stali A-IIIN do zbrojenia 
betonu i obejmują: 
• przygotowaniem zbrojenia, 
• montaŜem zbrojenia, 
•      kontrolą jakości robót i materiałów. 
Zakres Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową: konstrukcja nośna pomostu wraz 
z łukami, podpory mostu (z wyłączeniem pali wielkośrednicowych). 
(Wszystkie pręty ø28 w belkach podłuŜnych naleŜy  bezwzględnie zamawiać o 
długościach L = 15 m, zgodnie z Dokumentacją Projektową.) 

1.6 Określenia podstawowe 

Określenia uŜywane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane 
o średnicy do 40 mm. 
Zbrojenie niespr ęŜające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do 
niej napręŜeń w sposób czynny. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych 
robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją 
Techniczną, normami oraz zaleceniami InŜyniera. 

Materiały 

Stal zbrojeniowa 

Asortyment stali 

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi naleŜy stosować następujące klasy i gatunki 
stali oraz średnice prętów:  

Klasa AIII-N:  B500SP  lub dla średnic niedostępnych w powyŜszym gatunku - 
BSt500S. 
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Długo ści handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej 

Wszystkie pręty ø28 w belkach podłuŜnych naleŜy  bezwzględnie zamawiać o 
długościach L = 15 m, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Pozostałe wymagania wg Specyfikacji M.12.01.00. 

Wymagania przy odbiorze 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 

Właściwo ści technologiczne stali 

Stal klasy A-IIIN wg normy PN-89/H-84023/06: 
gatunek: BSt500S,  
rodzaj: okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 
średnice: 6 - 32 mm, 
granica plastyczności: min. 500 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: 550 MPa, 
wydłuŜalność: εuk = min. 5 %, 
wytrzymałość charakterystyczna: 490 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 375 MPa. 
 
Stal klasy A-IIIN wg normy: 
gatunek: B500SP (PN-H-93220:2006), Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2006-03-
2138, 
rodzaj: okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 
średnice: 8 - 32 mm, 
granica plastyczności: min. 500 MPa, 
wytrzymałość na rozciąganie: 575 MPa, 
wydłuŜalność: εuk = min. 8 %, 
wytrzymałość charakterystyczna: 490 MPa, 
wytrzymałość obliczeniowa: 375 MPa. 
 

Wady powierzchniowe 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 

Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 

Drut monta Ŝowy 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

Podkładki dystansowe 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

Sprzęt 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

Transport 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

Kontrola jako ści robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

Obmiar robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

Odbiór robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

Podstawa płatno ści 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
 

Przepisy zwi ązane 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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M.13.00.00  BETON 

M.13.01.00  BETON KONSTRUKCYJNY 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego przy budowie 
mostu stałego w ramach zadania „Remont mostu w ciągu ul. Cieszyńskiej w 
Ustroniu”. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

Zakres Robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inŜynierskich.  
ST dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie 
Robót związanych z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− transportem mieszanki na budowę, 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 

Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” oraz określeniami podanymi w ST 
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniŜej: 
 
1.4.1.  Beton  – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i 
drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje 
właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
 
1.4.2.  Mieszanka betonowa  – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są 
jeszcze w stanie umoŜliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
 
1.4.3.  Beton stwardniały  – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien 
poziom wytrzymałości. 
 
1.4.4.  Beton zwykły  - beton o gęstości w stanie suchym większej niŜ 2000 kg/m3, 
ale nie przekraczającej 2600 kg/m3. 
 
1.4.5.  Beton wytworzony na budowie  – beton wyprodukowany na placu budowy 
przez wykonawcę na jego własny uŜytek. 
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1.4.6.  Beton towarowy  – beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę 
lub jednostkę nie będącą wykonawcą. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje 
się równieŜ: beton produkowany przez wykonawcę poza miejscem budowy i beton 
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę. 
 
1.4.7.  Beton projektowany  – beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe 
cechy są podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu 
zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się 
do betonu o ustalonych właściwościach. 
 
1.4.8.  Beton recepturowy  – beton, którego skład i składniki, jakie powinny być 
uŜyte, są podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego 
z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu 
o ustalonym składzie. 
 
1.4.9.  Rodzina betonów  – grupa betonów, dla których jest ustalona i 
udokumentowana zaleŜność pomiędzy odpowiednimi właściwościami. 
 
1.4.10.  Metr sze ścienny betonu  – ilość mieszanki betonowej, która po 
zagęszczeniu zgodnie z procedurą podaną w PN-EN 12350-1, zajmuje objętość 
jednego metra sześciennego. 
 
1.4.11.  Zaczyn cementowy  - mieszanina cementu i wody. 
 
1.4.12. Zaprawa  - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i 
ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka 
kwadratowego 2mm. 
 
1.4.13.  Betoniarka samochodowa  – betoniarka umieszczona na 
samojezdnym podwoziu, umoŜliwiająca mieszanie i dostarczenie jednorodnej 
mieszanki betonowej. 
 
1.4.14.  Urządzenie mieszaj ące – urządzenie z reguły montowane na 
podwoziu samojezdnym i umoŜliwiające utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie 
jednorodnym podczas transportu. 
 
1.4.15.  Urządzenie niemieszaj ące – urządzenie stosowane do transportu 
mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik. 
 
1.4.16.  Zarób  – ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu 
operacyjnym betoniarki lub ilość rozładowana w ciągu 1 min. z betoniarki o pracy 
ciągłej. 
 
1.4.17.  Ładunek  – ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, 
obejmująca jeden zarób lub więcej zarobów. 
 
1.4.18. Dostawa  – proces przekazywania przez producenta mieszanki 
betonowej. 
 
1.4.19.  Partia  – ilość mieszanki betonowej, która jest: wykonana w jednym 
cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o 
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pracy ciągłej, lub przewoŜona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej 
napełnienie wymaga więcej niŜ jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej 
niŜ jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciągłej. 
 
1.4.20.  Próbka zło Ŝona  – ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku 
porcji pobranych z róŜnych miejsc partii lub mieszanki, dokładnie wymieszanych ze 
sobą. 
 
1.4.21.  Próbka punktowa  – ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii 
lub masy betonu, składająca się z jednej lub więcej porcji, dokładnie wymieszanych 
ze sobą. 
 
1.4.22.  Porcja  – ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, 
za pomocą narzędzia do pobierania próbek. 
 
1.4.23.  Domieszka  – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w 
małych ilościach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości 
mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 
 
1.4.24.  Dodatek  – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu 
poprawy pewnych właściwości lub uzyskania specjalnych właściwości. RozróŜnia się 
dwa typy dodatków nieorganicznych: prawie obojętne (typ I) i posiadające 
właściwości pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne (typII). 
 
1.4.25.  Kruszywo  – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do 
betonu. Kruszywa mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z 
materiału wcześniej uŜytego w obiekcie budowlanym. 
 
1.4.26. Kruszywo zwykłe  – kruszywo o gęstości ziaren w stanie suchym 
większej niŜ 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 3000 kg/m3. 
 
1.4.27. Cement  – drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu 
z wodą daje zaczyn, wiąŜący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych 
procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i trwałość takŜe pod wodą. 
 
1.4.28.  Całkowita zawarto ść wody  – woda dodana oraz woda juŜ zawarta w 
kruszywie i znajdująca się na jego powierzchni a takŜe woda w domieszkach i 
dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak równieŜ woda wynikająca z 
dodania lodu lub naparzania. 
 
1.4.29.  Efektywna zawarto ść wody  – róŜnica między całkowitą ilością wody w 
mieszance betonowej a ilością wody zaabsorbowaną przez kruszywo. 
 
1.4.30.  Współczynnik woda/cement (w/c)  – stosunek efektywnej zawartości 
masy wody do zawartości masy cementu w mieszance betonowej. 
 
1.4.31.  Nasiąkliwo ść betonu  - stosunek masy wody, którą zdolny jest 
wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
 
1.4.32.  Stopie ń wodoszczelno ści  - symbol literowo-liczbowy (np. W8) 
klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W 
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oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki 
betonowe. 
 
1.4.33. Stopie ń mrozoodporno ści  - symbol literowo-liczbowy (np. F150) 
klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po 
literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania próbek 
betonowych. 
 
1.4.34.  Klasa wytrzymało ści betonu  - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) 
klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba 
po literze C oznacza minimalną wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na 
próbkach walcowych fck,cyl  w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalną wytrzymałość 
charakterystyczną oznaczaną na próbkach sześciennych fck,cube w N/mm2 (MPa). 
 
1.4.35. Wytrzymało ść charakterystyczna betonu  – wartość wytrzymałości, 
poniŜej której moŜe się znaleźć 5% populacji wszystkich moŜliwych oznaczeń 
wytrzymałości dla danej objętości betonu. 
 
1.4.36. Klasa ekspozycji betonu  – określa wymagania materiałowo-
technologiczne dotyczące odporności betonu na oddziaływanie środowiska przy 
załoŜeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.  
W zaleŜności od niej dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu.  
Norma PN-EN 206-1 rozróŜnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w 
poniŜszej tabeli: 
 

Klasa ekspozycji Oznaczenie 
klasy 

Opis środowiska 

1. Brak zagroŜenia agresją 
środowiska lub zagroŜenia 
korozją 

X0 
Betony niezbrojone i niezawierające 
innych elementów metalowych. 
Betony zbrojone bardzo suche. 

XC1 Suche lub stale mokre 
XC2 Mokre, sporadycznie suche 
XC3 Umiarkowanie wilgotne 

2. Korozja spowodowana 
karbonatyzacją 

XC4 Cyklicznie mokre i suche 
XD1 Umiarkowanie wilgotne 
XD2 Mokre, sporadycznie suche 

3. Korozja spowodowana 
chlorkami niepochodzącymi z 
wody morskiej XD3 Cyklicznie mokre i suche 

XS1 
NaraŜenie na działanie soli 
zawartych w powietrzu, ale nie na 
bezpośredni kontakt z wodą morską 

XS2 Stałe zanurzenie 
4. Korozja spowodowana 
chlorkami  z wody morskiej 

XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i 
aerozoli 

 

XF1 Umiarkowanie nasycone wodą bez 
środków odladzających 

XF2 Umiarkowanie nasycone wodą ze 
środkami odladzającymi 

5. Agresywne oddziaływanie 
zamraŜania/rozmraŜania bez 
środków odladzających albo 
ze środkami odladzającymi 

XF3 Silnie nasycone wodą bez środków 
odladzających 
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XF4 Silnie nasycone wodą ze środkami 
odladzającymi 

XA1 Środowisko chemicznie mało 
agresywne 

XA2 Środowisko chemicznie średnio 
agresywne 

6. Agresja chemiczna 

XA3 Środowisko chemicznie silnie 
agresywne 

 
W wymaganiach dotyczących kaŜdej klasy ekspozycji naleŜy określić: 
− dopuszczalne rodzaje i klasy składników, 
− maksymalny współczynnik w/c, 
− minimalną zawartość cementu, 
− minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie), 
− minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej – jeśli dotyczy. 
 
1.4.37.  Specyfikacja  – końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania lub składu betonu, podane producentowi. 
 
1.4.38.  Specyfikuj ący  – osoba lub jednostka ustalająca specyfikację 
mieszanki betonowej i stwardniałego betonu. 
 
1.4.39.  Producent  – osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 
 
1.4.40.  Wykonawca  – osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do 
wykonania konstrukcji lub elementu. 
 
1.4.41.  Okres u Ŝytkowania  – okres, w którym stan betonu w konstrukcji 
odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym dotyczącym tej konstrukcji, pod 
warunkiem, Ŝe jest ona właściwie uŜytkowana. 
 
1.4.42. Badanie wst ępne  – badanie lub badania mające na celu sprawdzenie 
przed podjęciem produkcji, jaki powinien być skład nowego betonu lub rodziny 
betonów, aby spełnił wszystkie określone wymagania dotyczące mieszanki 
betonowej i betonu stwardniałego. 
 
1.4.43. Badanie identyczno ści  – badanie mające na celu określenie czy 
wytypowane zaroby lub ładunki pochodzą z odpowiedniej populacji. 
 
1.4.44. Badanie zgodno ści  – badanie wykonywane przez producenta w celu 
oceny zgodności betonu 
 
1.4.45. Ocena zgodno ści  – systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób 
spełnia wyspecyfikowane wymagania. 
 
1.4.46. Oddziaływanie środowiska  – takie oddziaływania chemiczne i 
fizyczne na beton, które wpływają na niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujące 
się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako obciąŜenia w 
projekcie konstrukcyjnym. 
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1.4.47. Weryfikacja  – potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych 
dowodów, Ŝe wyspecyfikowane wymagania zostały spełnione. 
 
1.4.48. Obiekt in Ŝynierski  – do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, 
tunele, przepusty i konstrukcje oporowe. 
 
1.4.49.  Obiekt mostowy  – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, 
samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt 
dziko Ŝyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodą 
terenową, a w szczególności: most, wiadukt, estakadę, kładkę. 
 
1.4.50.  Tunel  – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, 
samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt 
dziko Ŝyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod 
przeszkodą terenową, a w szczególności: tunel, przejście podziemne. 
 
1.4.51. Przepust  – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, 
przeznaczona do przeprowadzenia cieków, szlaków wędrówek zwierząt dziko 
Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogi. 
 
1.4.52. Konstrukcja oporowa  – budowla przeznaczona do utrzymywania w 
stanie stateczności uskoku naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych. 
 

Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne 
wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 

Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia 
odpowiednich polskich norm i „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. 

Składniki mieszanki betonowej 

Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji 
szkodliwych w ilościach mogących obniŜać trwałość betonu lub spowodować korozję 
zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność danego składnika nie oznacza, Ŝe moŜe on 
być stosowany w kaŜdej sytuacji i do kaŜdego składu betonu. 
Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej 
uwzględniony lub gdy dany składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej 
normy, określenie przydatności tego składnika moŜna przeprowadzić na podstawie: 
− europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 
− odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania 

betonu, dotyczących jego zastosowania. 
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Cement - wymagania i badania 

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 
197-1.  
Dla betonów konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie cementu 
portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez dodatków) – CEM I o następujących 
klasach zaleŜnych od klas betonu: 
− do betonów klasy C16/20 i C20/25 – cement klasy 32,5 NA; 
− do betonów klasy C25/30 i C30/37 – cement klasy 42,5 NA; 
− do betonów klasy C35/45 i większej – cement klasy 52,5 NA 
Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości 
(atest) wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i 
ich usytuowanie”. Znak zgodności umieszczony przez producenta na opakowaniach 
musi być potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę 
certyfikującą, a określającym zgodność z normami przedmiotowymi. 
Cement pochodzący z kaŜdej dostawy przed uŜyciem do wykonania mieszanki 
betonowej musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -
21. Wyniki naleŜy ocenić wg  
PN-EN 197-1. 

Kruszywo 

Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy 
PN-EN 12620, z tym, Ŝe marka kruszywa nie powinna być niŜsza niŜ symbol 
liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” kruszywo 
powinno odpowiadać wymaganiom, które  zestawiono poniŜej. 
 
2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i 
jednorodnością uziarnienia, pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie, na 
umocnionym i czystym podłoŜu, w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych źródeł naleŜy 
spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Do betonu klasy C12/15 moŜna stosować mieszankę Ŝwirowo-piaskową określoną w 
PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 32 mm. 
Do betonu klasy C25/30 i wyŜszej naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe, 
bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o 
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spełniające następujące wymagania: 
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a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń: 
 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Pyły mineralne do 1 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zanieczyszczenia organiczne *) 
Ziarna nieforemne do 20 % 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa: 
 

Właściwości Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 
- grysy granitowe 
- grysy bazaltowe i inne 

 
do 16 % 
do 8 % 

Nasiąkliwość do 1,2 % 

Mrozoodporność do 2 %         *) 
do 10 %     **) 

Reaktywność alkaliczna z cementem 
 (wg PN-B-06714/34) 

zwiększenie wymiarów 
liniowych 
< 0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 
Zawartość podziarna do 5  % 
Zawartość nadziarna do 10  % 

*) Wg metody bezpośredniej 
**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02) 

 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa 
wyników badań pełnych wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-
EN1097 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej, w 
terminach przewidzianych przez InŜyniera. 
Na budowie naleŜy dla kaŜdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne 
obejmujące: 
− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 
− oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13. 
W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z 
wymaganiami, uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu 
(np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym 
sprawdzeniu.  
NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty 
roboczej betonu. 
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2.1.2.2. Kruszywo drobne – wymagania i badania 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, 
spełniające wymagania: 
a)  w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych 
frakcji w stosie okruchowym: 
− ziarna nie większe niŜ 0,25 mm - 14 do 19 %, 
− ziarna nie większe niŜ 0,50 mm - 33 do 48 %, 
− ziarna nie większe niŜ 1,00 mm - 57 do 76 %. 
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 
 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość 
w kruszywie drobnym 

Pyły mineralne do 1,5 % 
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 
Zawartość związków siarki do 0,2 % 
Reaktywność alkaliczna z 
cementem (wg PN-78/B-
06714/34) 

zwiększenie wymiarów 
liniowych < 0,1 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 
Grudki gliny 0 % 

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 
 
Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym 
obejmującym: 
− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12. 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych). 
NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla kaŜdej partii piasku wyników 
badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności 
alkalicznej. 
 
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa naleŜy przyjmować w zaleŜności od klasy ekspozycji betonu, 
klasy wytrzymałości, trwałości konstrukcji i przyjętej metody projektowania składu 
mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz załącznikiem J normy 
PN-EN 206-1. 
 
RóŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i 
mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości 
podanych w tablicy poniŜej: 
 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna 
róŜnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10 % 
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyŜej 
5 mm ± 20 % 
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Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 
JeŜeli wodę do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), 
to nie wymaga się Ŝadnych badań. 
Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: 
− wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, 
− wodę ze źródeł podziemnych, 
− naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, 
− wodę morską lub zasoloną, 
− wodę uzyskaną z kanalizacji. 
PowyŜsze rodzaje wody naleŜy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniŜszą tablicą: 
 

Cecha Wymaganie 
Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niŜ widoczne ślady 
Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa 
BladoŜółta lub jaśniejsza (nie 
dotyczy wody odzyskiwanej z 
produkcji betonu) 

Zawiesiny 
Nie więcej niŜ określona ilość  (nie 
dotyczy wody odzyskiwanej z 
produkcji betonu) 

Zapach 
Dopuszczalny zapach jak wody 
pitnej, bez zapachu H2S po dodaniu 
HCl 

Kwasowość pH ≥ 4 

Zawartość substancji humusowych Jakościowa ocena barwy po dodaniu 
NaOH 

 
W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 
− zawartość chlorków ≤ 400 mval/l wody 
− zawartość siarczanów ≤ 2000 mg/l wody 
− zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) ≤ 1500 mg/l wody, chyba, Ŝe 

wykaŜe się, Ŝe nie nastąpi szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami, 
− inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeŜeli 

oznaczenia jakościowe dają wynik pozytywny to albo przeprowadza się 
oznaczenia ilościowe tych substancji, albo sprawdza się czy nie wywierają 
szkodliwego wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na ściskanie. 
Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów, fosforanów jako P2O5, ołowiu 
jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako  
NO3-500 mg/l. 

 
Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych 
bada się przed pierwszym uŜyciem i następnie co miesiąc, aŜ do ustalenia jaka jest 
zmienność składu.  
Wówczas częstotliwość badań moŜna zmniejszyć. 
Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym uŜyciem, a następnie raz na 
rok i w razie wątpliwości co do stałości składu. 
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Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody 
zarobowej oraz; 
naleŜy zapewnić jednorodność materiału stałego w jej składzie, 
naleŜy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać zawartość masy 
materiału stałego dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 

Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o 
działaniu: 
− napowietrzającym, 
− uplastyczniającym, 
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
− napowietrzająco - uplastyczniających, 
− przyśpieszająco - uplastyczniających. 
Domieszki do betonów mostowych muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2, 
posiadać Aprobaty Instytutu Badawczego Dróg i Mostów oraz atest producenta. 
Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN-EN 480-1 do 12. 
Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać 
dopuszczalnej największej ilości zalecanej przez producenta domieszek oraz nie 
powinna być większa niŜ 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilościach 
mniejszych niŜ 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku 
wcześniejszego ich wymieszania z częścią wody zarobowej. 
Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 
− wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620 
− barwników wg PN-EN 12878  
− popiołu lotnego wg PN-EN 450 

Beton 

Skład betonu naleŜy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i 
mieszanki betonowej, łącznie z konsystencją, gęstością, wytrzymałością, trwałością, 
ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem procesu produkcyjnego i 
planowanej metody realizacji prac betonowych. 

Mieszanka betonowa 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby 
przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku 
zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium 
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. 
Zalecane wartości graniczne dotyczące składu zestawiono w Tab. F1 Załącznika F 
normy PN-EN 206-1. Próbki mieszanki betonowej do badań naleŜy losowo wybierać 
i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie 
powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 
powinna być większa niŜ 42% - przy kruszywie grubym do 16mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) 

mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej 
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konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość 
piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa 
zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą 
objętościową. 

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z 
alkaliami, a beton naraŜony jest na działanie środowiska wilgotnego naleŜy 
zastosować odpowiednie środki ostroŜności, np. wg wytycznych podanych w 
raporcie CEN CR 1901. 
Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia 
wskaźnika w/c charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć 
doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych i 
większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych 
materiałów. Dla teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna 
skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze fachowej. 
Współczynnik w/c nie moŜe przekraczać wartości podanych dla poszczególnych klas 
ekspozycji w tab. F1 załącznika F normy PN-EN 206-1. 
Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
-   400kg/m3  -  dla betonu klas C20/25 i C25/30, 
-   450kg/m3  - dla betonu klas C30/37 i wyŜszych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 
10ºC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 
1,3⋅fck,cube 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa 
S3 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą 
opadu stoŜka podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu wg PN-
EN 12350-1 do 2. 
Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w 
odniesieniu do masy cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe 
lub spręŜające oraz inne elementy metalowe nie naleŜy dodawać chlorku wapnia 
oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz podział 
na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. 
Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania 
mrozoodporności.  
W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających 
(minimalna zawartość powietrza zgodna z tab. F1 Załącznika F do PN) lub 
stosowanie badań jego właściwości uŜytkowych. Zawartość powietrza w mieszance 
betonowej bada się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7. 
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niŜsza 
niŜ 5°C. Wszelkie wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania 
mieszanki przed jej dostarczeniem powinny być uzgodnione między producentem a 
wykonawcą. 

Stwardniały beton 

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniŜej 
wymagania: 
− nasiąkliwość - do 5%, 
− mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na 

ściskanie nie większy  niŜ 20% po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania, 
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− wodoszczelność - większa od 0,8MPa. 
 
Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w 
okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni 
zgodnie z normą  
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, 
za zgodą InŜyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie 
dłuŜszym niŜ 90 dni. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od 
przewidzianej dla danej klasy betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek 
wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia 
warunków niniejszej specyfikacji naleŜy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć 
go. 
 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na 
ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania, co 
najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu 
oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie 
nieregularnym. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 
28 dni. Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania 
- co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania 
obiektu oraz kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - 
po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. 
Próbki naleŜy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. 
Zaleca się badać mrozoodporność równieŜ na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy 
stosowaniu metody przyśpieszonej, liczba próbek reprezentujących daną partię 
betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 1 raz w 
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz 
kaŜdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek 
regularnych o grubości nie większej niŜ 160 mm minimalnym wymiarze boku lub 
średnicy 100mm. Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać 
w wieku 28 dni. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z 
konstrukcji. 
 

Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 3. 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego 
przez InŜyniera. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie 
składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
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Betoniarki powinny umoŜliwiać równomierne rozprowadzenie składników oraz 
uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy 
danej wydajności mieszania. 
Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposaŜone, 
aby umoŜliwiać dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 
podawania mieszanek plastycznych. 
Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować wibratory z buławami o 
średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w 
płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. Belki i łaty wibracyjne 
stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt powinny charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości. 
Sprzęt do badań powinien być wzorcowany. 
 

Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować segregacji składników, 
zmiany składu, zanieczyszczenia i obniŜenia temperatury mieszanki. NaleŜy 
wykonywać go przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. „gruszka”). Ilość 
"gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakŜe równieŜ uwzględnić fakt, 
Ŝe mieszanka betonowa nie moŜe czekać na budowie na rozładowanie. 
Podawanie i układanie mieszanki betonowej moŜna wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez InŜyniera 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
90 min. - przy temperaturze -+5 – +15ºC, 
70 min. - przy temperaturze +20ºC, 
30 min. - przy temperaturze +30ºC. 
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN-EN 
206-1. 

Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań uzgodnione z projektantem, 
projekt technologiczny betonowania. 

Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie Robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu o dostarczony przez 
Wykonawcę szczegółowy program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną 
przez InŜyniera) obejmującą: 
− wybór składników betonu, 
− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
− sposób transportu mieszanki betonowej, 
− kolejność i sposób betonowania, 
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− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
− sposób pielęgnacji betonu, 
− warunki rozformowania konstrukcji, 
− zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera 
prawidłowość wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 
− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
− prawidłowość wykonania zbrojenia, 
− zgodność rzędnych z projektem, 
− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny, 
− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy 

roboczej, 
− prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi 

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp., 
− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów 

wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury 
itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 
206-1 i PN-B-06251 oraz ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. 

Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w 
wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie 
Ŝądanych w ST wymagań. 
Tolerancja dokładności dozowania składników do mieszanki betonowej nie 
przekraczać dla kaŜdej objętości równej 1 m3 betonu lub większej granic: 
± 3 % wymaganej ilości - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatków 
stosowanych w ilościach > 5 % w stosunku do masy cementu; 
± 5 % wymaganej ilości - przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w 
ilościach > 5 % w stosunku do masy cementu. 
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe naleŜy dozować masowo. Woda 
zarobowa, kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane 
masowo lub objętościowo. 
W miejscu dozowania składników powinna być dostępna udokumentowana instrukcja 
dozowania, zawierająca dane o rodzaju i ilości składników. Dozatory muszą mieć 
aktualne świadectwo legalizacji. 
Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej 
raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę 
związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o 
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 
minuty. Mieszanie naleŜy kontynuować do momentu uzyskania jednorodnego 
wyglądu mieszanki betonowej. 
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Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji 
umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
− w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową naleŜy układać 

bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ za pośrednictwem 
rynny , warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 

− przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z 
pojemnika lub rurociągu pompy; 

− przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref 
przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 

buławami o średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leŜącymi w płaszczyźnie poziomej; 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia 
buławą wibratora; 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na 
głębokość 5÷8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 
miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym; 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle 
wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni 
betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 
długości; 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w 
jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60s; 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w 
kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw 
wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
Projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe powinna 
ona być prostopadła do powierzchni elementu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez usunięcie z 
powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego, oraz zwilŜenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego 
zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 
5 mm. 
Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
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W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu.  
JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20ºC, to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, 
konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, 
zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy. 
 

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki beto nowej i wi ązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych 
niŜ plus 5ºC, zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton o 
wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie 
wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, 
jednak wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki 
betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed 
utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być 
wyŜsza niŜ 35ºC. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu – 
naleŜy przed rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat 
lub folii. 

Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ + 5º C naleŜy nie później niŜ po 12 godz. 
od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15ºC, i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni 
jak wyŜej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 
1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie 
co najmniej 15MPa. 

Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 
− wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień 

między ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 
− pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 
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− równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 
odpowiadać normowym wymaganiom, wypukłości i wgłębienia nie powinny być 
większe niŜ 2mm. 

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. JeŜeli 
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań naleŜy wszystkie 
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

Deskowania 

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego naleŜy wykonać według 
projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. 
Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego 
(podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór 
tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania 
naleŜy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
DemontaŜ rusztowań dopuszcza się zgodnie z obowiązującymi normami. 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, 
podpory) naleŜy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opartego 
na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych.  
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej 
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 
- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciąŜenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Zaleca się zastosowanie deskować systemowych, które zapewniają wysoką jakość 
robót, łatwość montaŜu i rozbiórki oraz mogą być uŜywane wielokrotnie. Takie 
deskowania powinny mieć atest IBDiM. W przypadku stosowania deskowań 
tradycyjnych zaleca się wykonywać je ze sklejki.  
W uzasadnionych przypadkach na część deskowań moŜna uŜyć desek z drzew 
iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i 
pióro. Styki gdzie nie moŜna zastosować połączenia na pióro i wpust naleŜy 
uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić szczególną 
uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań 
belek i poprzecznic. Sfazowania naleŜy wykonywać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy – wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi – 
muszą być wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do 
deskowań. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki naleŜy 
wykonać wg wymagań Dokumentacji Projektowej. 
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Tolerancje wykonania deskowania 

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych 
projektem: 
- rozstaw Ŝeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niŜ 2 cm 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 
- odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niŜ 
0.5 cm 
- prostoliniowość krawędzi Ŝeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 
- miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 
m) ± 0.2 cm 
- wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niŜ - 0.5 cm; 
+ 0.5% wysokości i nie więcej niŜ + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości ) i nie więcej 
niŜ -0.2 cm; + 0.5% grubości (szerokości ) i nie więcej niŜ +0.5 cm. 

Dopuszczalne ugi ęcia deskowania 

- w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/400 l 
- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 
1/250 l. 
 

Kontrola jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 
JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować 
plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W 
planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną  normą i 
niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie stwardniałego betonu. 

Kontrola produkcji betonu  

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocenę zgodności betonu z 
wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu producent powinien wykonać badania 
zestawione w poniŜszej tabeli: 
 
 

Rodzaj badania 
Metoda 
badania 
według 

Termin lub częstość badania 

Badania 
składnikó
w betonu 

1)  Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- stałość objętości 
- obecności grudek 
- wytrzymałość 

 
PN-EN 196-3 
j.w. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed uŜyciem 
kaŜdej dostarczonej partii 
cementu 
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Rodzaj badania 

Metoda 
badania 
według 

Termin lub częstość badania 

2)  Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 
- zawartości pyłów 
- zawartości 
zanieczyszczeń 
- nasiąkliwości 

 
PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 
PN-EN 933-9 
PN-B-06714/
12 
PN-EN 1097-
6 

Bezpośrednio przed uŜyciem 
kaŜdej dostarczonej partii 
kruszywa 

3)  Badanie wody PN-EN 1008 
Przy rozpoczęciu robót 
i w przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

4)  Badanie 
dodatków i domieszek 

PN-EN 480-1 
do 12 

Badanie kaŜdej domieszki 
bezpośrednio przed uŜyciem 

1) Konsystencji 
PN-EN 
12350-2, -3, 
-4 lub -5 

Przy projektowaniu recepty 
i dalej zgodnie z tab. 13 PN-
EN 206-1 

2) Gęstości PN-EN 
12350-6 

Codziennie 

Badania 
mieszanki 
betonowej 

3) Zawartości powietrza PN-EN 
12350-7 

jw. 

1)  Wytrzymałości na 
ściskanie 

PN-EN 
12390-1 do 3 

Po ustaleniu recepty i po 
wykonaniu kaŜdej partii 
betonu zgodnie z tab. 13 PN-
EN 206-1, oznaczana po 28 
dniach 

2)  Wytrzymałości na 
zginanie 

PN-EN 
12390-5 

jw. 

3)  Wytrzymałości na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

PN-EN 
12390-6 jw. 

4)  Gęstości betonu PN-EN 
12390-7 

jw. 

Badania 
stwardniał
ego 
betonu 

5)  Głębokości penetracji 
wody 

PN-EN 
12390-8 

jw. 

Przy kontroli produkcji naleŜy uwzględnić wymagania rozdziałów 8, 9 i 10 PN-EN 
206-1 oraz tablic 20 do 24 tej normy. 

Badania kontrolne betonu na budowie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
(przez własne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN 12350-
1 do 7 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu 
stosowanych materiałów. 
Próbki mieszanki betonowej naleŜy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 
12350-1.  
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W warunkach budowy przeprowadzić badanie konsystencji dostarczonej mieszanki 
metodą stoŜka opadu wg PN-EN 12350-2. RóŜnica wysokości formy i stoŜka zwana 
opadem, wyznaczona  z dokładnością do 10 mm, jest wskaźnikiem konsystencji. 
Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na porównaniu wyników 
pojedynczych pomiarów z wielkością wymaganą wg tab. 3  
PN-EN 206-1. Jeśli w dwóch kolejnych badaniach nastąpiło ścięcie części mieszanki 
z masy próbki dostarczony ładunek nie nadaje się do wbudowania. 
Dla betonu stwardniałego naleŜy sprawdzić wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 
12390-3.  
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie 
betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilości 
nie mniejszej niŜ: 
-   1 próbka na 50 m3 betonu, 
-   3 próbki na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a 
następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 
12390-1 do -4. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, 
za zgodą InŜyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie 
dłuŜszym niŜ 90 dni. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od 
przewidzianej dla danej klasy betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek 
wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia 
warunków niniejszej specyfikacji naleŜy uznać za niezdatny w konstrukcji i usunąć 
go. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na 
ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni. 

Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowyc h 

Podane niŜej tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji 
monolitycznych i wykonanych z elementów prefabrykowanych. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej 
wynoszą: 
− długość przęsła ±2cm, 
− rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1,0 cm 
− oś podłuŜna w planie ± 3,0 cm, 
− usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych ± 2,0 cm, 
− wymiary przekrojów  dźwigarów ± 1,0 cm, 
− grubość płyty  pomostu ± 0,5 cm, 
− rzędne wysokościowe ± 1,0 cm. 
Tolerancje dla fundamentów: 
− usytuowanie w planie ± 2% największego wymiaru , ale nie więcej niŜ ± 5,0 cm 

(dla fundamentów o szer.< 2,0 m ± 2,0 cm) 
− wymiary w planie - ± 3,0 cm, 
− róŜnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 2,0 cm, 
− róŜnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 3,0 cm, 
− róŜnice głębokości - ± 0,05⋅h i ± 5,0 cm, 
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− rzędne wierzchu ławy ±2,0 cm, 
− płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm. 
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych : 
− pochylenie ścian i słupów ± 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niŜ 

1,5 cm), 
− wymiary w planie ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór 

słupowych, 
− rzędne wierzchu podpory ± 1,0 cm. 
 

Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną 
ilość betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementów wraz z 
deskowaniami i rusztowaniami oraz pomostami roboczymi w razie potrzeby. 
 

Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 

Zgodno ść Robót z Dokumentacj ą Projektow ą i ST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
Techniczną oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera. 

Odbiór Robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu 

Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
− pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
− inne pisemne stwierdzenia InŜyniera o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
InŜyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez InŜyniera. 

Odbiór ko ńcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez InŜyniera w Dzienniku 
Budowy zakończenia Robót betonowych na podstawie wyników badań, 
inwentaryzacji geodezyjnej i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót 
zawartych w umowie. 
 

Podstawa płatno ści 

Cena wykonania robót obejmuje: 
o wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 

Jakości 
o wykonanie projektów wykonawczego rusztowań, deskowań, koniecznych 

pomostów roboczych wraz niezbędnymi obliczeniami 
o wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
o sporządzenie projektu technologicznego betonowania 
o uzgodnienie projektów z InŜynierem i Projektantem 
o zapewnienie niezbędnych czynników produkcji (poza zbrojeniem płatnym 

oddzielnie),  
o wykonanie deskowania i rusztowań, pomostów roboczych i zabezpieczeń 
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o dostarczenie i ułoŜenie mieszanki betonowej w nawilŜonym deskowaniu z jej 
zagęszczeniem i pielęgnacją, 

o wzmocnienie podłoŜa pod deskowanie i rusztowanie 
o zakup i dostarczenie na budowę wszystkich niezbędnych materiałów 
o rozbiórkę rusztowań, deskowań i pomostów roboczych  
o wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 
o oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem materiałów rozbiórkowych 
o wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń 
o badanie mieszanki i przedstawienie InŜynierowi wyników 
o opracowanie recept mieszanek betonowych 
o oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
o inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego 

w Specyfikacji Technicznej. 
 

Przepisy zwi ązane 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów 

powszechnego uŜytku. 
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 450 Popiół lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton 

wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie ilości wody wydzielającej się samoczynnie z mieszanki 
betonowej 

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 
Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań.  
 Analiza w podczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej 

zawartości suchej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie zawartości alkaliów w domieszkach. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziarn. Wskaźnik kształtu  
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z 
procesów produkcji betonu. 

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek. 
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu 

stoŜka. 
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Gęstość. 
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza.  
 Metody ciśnieniowe 
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 

próbek do badania i form. 
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla 

maszyn wytrzymałościowych. 
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania. 
PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

próbek do badania. 
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Gęstość betonu. 
PN-EN 12390-8 Badania betonu. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych na bazie cementu 

i/lub wapna. Wymagania i metody badań. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości 

po praŜeniu, straty przy praŜeniu oraz substancji rozpuszczonych, 
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych 
lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej 
powyŜej 0,337 mval/dm3 metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną 
z tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą 
tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz 
zapotrzebowania chloru. Postanowienia ogólne i zakres rzeczowy. 
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PN-C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów 
ogólnych, cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodą 
kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych  
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Wymagania i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – 

Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000. 
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 

konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 
Warszawa 1998. 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych 
konstrukcjach obiektów mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych, Warszawa  1998. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych 
GDDP Warszawa 19990. 
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M.13.01.01 BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
betonu fundamentów w deskowaniu przy budowie mostu stałego w ramach zadania 
„Remont mostu na potoku Ustrońskim w ciągu u. Cieszyńskiej w Ustroniu”. 
Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i naleŜy ją stosować wraz ze Specyfikacją 
M.13.01.00. 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

Zakres Robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inŜynierskich.  
ST dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie 
Robót związanych z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− transportem mieszanki na budowę, 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
pielęgnacją betonu. 
Elementy objęte specyfikacją: oczepy pali wielkośrednicowych, ciosy podłoŜyskowe, 
fundament obwodowy płyty przejściowej przy podporze A. 
  

Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 
maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie” oraz określeniami podanymi w ST 
DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi w ST 13.01.00 
 

Materiały 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

Sprzęt 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

Transport 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
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dla ław fundamentowych w planie    ± 5 cm 
dla rzędnej wierzchu ław fundamentowych   ± 2 cm 
odchylenie od pionu płaszczyzn ław fundamentowych  ± 2 cm 
 
Oczepy naleŜy wykonywać na istniejących  przyczółkach po rozebraniu ich do 
rzędnych wskazanych w Projekcie Rozbiórek. Nie przewiduje się stosowania 
przekładek ani kotwienia nowych oczepów w istniejących konstrukcjach. 

Kontrola jako ści robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

Obmiar robót 

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

Odbiór robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa obejmuje zakres zgodnie ze specyfikacją M.13.01.00 oraz:  
- wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w 
okresie niskich temperatur  
- koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów 
rurowych, stopni, itp 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania 
robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. 
rusztowania) na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i 
pozwoleń, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego 
w Specyfikacji Technicznej. 
 

Przepisy zwi ązane 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.01.06. BETON USTROJU NIOSĄCEGO W ELEMENTACH O GRUBOŚCI <<<< 
60 cm UKŁADANY W DESKOWANIU 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
betonu ustroju niosącego w elementach o grubości < 60 cm układanego w 
deskowaniu przy budowie mostu stałego w ramach zadania „Remont mostu na 
potoku Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu”. 
 

Zakres Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 
wykonaniem betonów konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inŜynierskich. ST 
dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− transportem mieszanki na budowę, 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
− pielęgnacją betonu. 
Elementy objęte specyfikacją: płyta pomostowa. 
 

1.4  ÷÷÷÷  1.5 Wg Specyfikacji-M.13.01.00 

Materiały 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

Sprzęt 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

Transport 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 
− długość przęsła ± 2 cm, 
− rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1 cm, 
− oś podłuŜna w planie ± 3 cm, 
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− grubość płyty pomostu ± 0,5 cm, 
− rzędne ± 1 cm, 
− usytuowanie belek podłuŜnych i poprzecznych ± 2 cm. 
 

Kontrola jako ści robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

Obmiar robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

Odbiór robót 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
 

Podstawa płatno ści 

Wg Specyfikacji - M.13.01.00. oraz: 
- badanie kontrolne nośności podłoŜa pod rusztowanie. 
- osadzenie drobnych elementów stalowych zgodnie z rysunkami. 
 

Przepisy zwi ązane 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 
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M.13.01.07 BETON USTROJU NIOSĄCEGO W ELEMENTACH O GRUBOŚCI   < 
60 cm UKŁADANY BEZ DESKOWANIA 

Wstęp 
Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
betonu ustroju niosącego w elementach o grubości < 60 cm układanego bez 
deskowania przy budowie mostu stałego w ramach zadania „Remont mostu na 
potoku Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu”. 
Zakres Specyfikacji 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające 
i mające na celu wykonanie betonu ustroju niosącego układanego bez deskowania. 
W zakres robót wchodzą: 
- wykonanie betonu wypełnienia zabudowy chodników, gdy stosuje się 
prefabrykowane deski gzymsowe i krawęŜniki 
Elementy objęte specyfikacją: płyty chodnikowe na obiekcie i nad płytami 
przejściowymi. 
Określenia podstawowe 
Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 
 
Materiały 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
Sprzęt 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
Transport 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
Wykonanie robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
Ponadto: 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe wg Specyfikacji M.13.01.05. 
 
Kontrola jako ści robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
Obmiar robót 
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
Odbiór robót 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
Podstawa płatno ści 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót 
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- sporządzenie projektu technologicznego betonowania 
- uzgodnienie projektów z InŜynierem i Projektantem 
- wykonanie zabezpieczeń w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w 
okresie niskich temperatur 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,  
- zakup i dostarczenie na budowę wszystkich niezbędnych materiałów 
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 
- opracowanie recept mieszanek betonowych 
- przedłoŜenie InŜynierowi dokumentów określających parametry zastosowanych 
materiałów łącznie z określeniem miejsca ich pozyskania 
- badanie mieszanki i przedstawienie InŜynierowi wyników 
- koszty związane z wykonaniem spadków, wypukłości, konstrukcji złącz, otworów 
rurowych, stopni, itp 
- przygotowanie, transport i ułoŜenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i 
pielęgnacją, 
- koszty badań i pomiarów zgodnie z Rysunkami i Specyfikacją,  
- oczyszczenie terenu robót z materiałów rozbiórkowych oraz odpadów, 
stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 
- osadzenie drobnych elementów stalowych zgodnie z rysunkami 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego 
w Specyfikacji Technicznej. 
 
Przepisy zwi ązane 
Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 

M.15.02.03 IZOLACJA USTROJU NIOS ĄCEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
izolacji płyty pomostowej ustrojów niosących obiektów mostowych z zastosowaniem 
papy zgrzewalnej przy budowie mostu stałego w ramach zadania „Remont mostu na 
potoku Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu”. 

Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie izolacji płyt pomostowych ustrojów niosących. 

Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji-ST 
DM.00.00.00. 
− Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej 

obustronnie bitumem, z przystosowaną do zgrzewania z podłoŜem warstwą 
dolną. 

− PodłoŜe nieodkształcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-
200ºC tzn. Ŝe co najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywać 
właściwości ciała stałego w stanie spręŜystym. 

− PodłoŜe suche. Powierzchnia betonowa, która na głębokości do 4 mm zawiera 
bezwzględną ilość wolnej wody w porach, nie większą niŜ 1.5% objętości 
betonu. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
 

Materiały 

Dane ogólne 

Papa zgrzewalna musi posiadać aktualne świadectwo dopuszczenia do stosowania 
wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów (IBDM). 
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 
− wytrzymałość na rozciąganie 
− przesiąkliwość i nasiąkliwość  
− zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 
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Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które 
powinno posiadać klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM 
Producent na Ŝądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane 
przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane 
dotyczące: 
− wymagań dla stosowanych materiałów, 
− wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 
− wymagań dotyczących technologii wykonania, 
− zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 
Wykonawca jest zobowiązany do przedłoŜenia InŜynierowi listy zawierającej co 
najmniej 3 rodzaje izolacji spełniających wymagania niniejszej Specyfikacji, z której 
InŜynier wskaŜe wybrany przez siebie materiał. 

Wymagania dotycz ące materiału 

 
Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli. 
 
Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
Lp Właściwość Badanie wg Jednostka Wymaganie 
1 Grubość materiału 

- grubość warstwy 
bitumu pod 
osnową 

 
IBDiM* 

mm 
mm 

≥ 5 
≥ 3 

2 Szerokość 
arkusza papy 

PN-90/B-04615 cm 100 ± 5 

3 Szerokość 
krawędzi arkusza 
przeznaczonej na 
styk poprzeczny 

IBDiM* mm ≥ 80 

4 Masa jednostkowa PN-90/B-B-
04615 

g/m2 6300 ± 500 

5 Siły zrywające 
przy rozciąganiu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

 
PN-90/B-04615 

 
N/mm 

 
≥ 12 

6 WydłuŜenie przy 
zerwaniu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

 
PN-90/B-04615 

 
% 

 
≥ 50 

7 Wytrzymałość na 
rozdarcie 
- wzdłuŜ  
- w poprzek 

 
DIN 53363 

 
N/mm 

 
≥ 30 

8 Wytrzymałość na 
rozciąganie 
styków 
nakładkowych 
NapręŜenie 
ścinające 

 
IBDiM* 

 
N/mm2 

 
0,15 

9 Przesiąkliwość PN-90/B-04615 MPa ≥ 0,5 
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10 Nasiąkliwość 
- chwilowa 
- długotrwała 

 
PN-90/B-04615 
IBDiM* 

 
% 

 
≤ 0,5 
< 1 

11 Giętkość w niskich 
temperaturach 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

temp. [oC] 
śr. wałka 
φ [mm] 

0oC/φ 10 
- 20oC/ φ 10 
- 30oC/ φ 30 

12 Przyczepność do 
podłoŜa 
betonowego 

 
IBDiM* 

 
N/mm 

 
≥ 1.5 

13 Odporność na 
działanie wysokiej 
temperatury (bez 
spłynięć) 
 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

oC/h 
oC/h 

100oC/2h 
80oC/24h 

14 Przyczepność 
warstwy wiąŜącej 
nawierzchni 
drogowej do 
hydroizolacji 

Badanie 
poligonowe 

MPa ≥ 0,5 

15 Sprawdzenie 
odporności na 
przebicie (badanie 
dynamiczne 

IBDiM* stopnie 
uszkodzenia 
0 ÷ 5 

wymagania w 
opisie badania 

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 
1999 r p.t. „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów” 
 

Sprzęt 

Roboty wykonywane przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją 
producenta, zaaprobowaną przez IBDiM.  

Transport 

Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji 
stojącej na paletach. Rolki papy naleŜy tak rozmieścić aby uniemoŜliwić 
przemieszczenie podczas jazdy. 
 

Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
izolacyjne. 

Zgodno ść z Dokumentacj ą Projektow ą 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacją. 

Warunki układania izolacji 

Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mŜawki, 
bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest 
większa niŜ 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy temperatura 
powietrza jest niŜsza niŜ 5oC  
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Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 
pracowników. Zwraca się uwagę iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych 
odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do 
powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 
Po wykonaniu robót izolacyjnych naleŜy natychmiast ułoŜyć warstwę ochronną 
(najpóźniej na następnej zmianie roboczej) - w przypadku miejsc wymagających 
zastosowania warstwy ochronnej (zgodnie z Dokumentacją Projektową). 
W czasie prowadzenia robót izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wyłącznie 
ruch technologiczny związany z prowadzeniem powyŜszych robót. W miejscach, 
gdzie taki ruch będzie prowadzony, naleŜy specjalnie starannie zabezpieczyć 
izolację przed uszkodzeniem. Niedozwolony jest ruch pojazdów niezwiązanych 
bezpośrednio z robotami izolacyjnymi, a takŜe składowanie na obiekcie jakichkolwiek 
materiałów. 

Podło Ŝe pod izolacj ę 

PodłoŜe pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i 
suche. 
Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno 
następować podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią 
jak i na chodnikach nie powinny być mniejsze niŜ 2%.  
Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 
wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m 
nie powinno przekraczać 1,0 cm przy spadkach powyŜej 1,5% , lub 5 mm przy 
spadkach poniŜej 1,5%.  
Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 
wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne 
nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm  
Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i 
złuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. 
Oczyszczenie powierzchni wykonać naleŜy przez przedmuchanie spręŜonym 
powietrzem lub przez piaskowanie.  
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione.   
Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolację z papy termozgrzewalnej naleŜy 
wykonać za pomocą piaskowania lub śrutowania powodując lepszą przyczepność 
papy do podłoŜa. 
Wilgotność betonu (2 cm poniŜej powierzchni) nie moŜe przekraczać 4% 
Wiek betonu podłoŜa - min. 21 dni 
Wytrzymałość podłoŜa betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy 
krąŜka próbnego Ø 50 mm powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa. 

Gruntowanie podło Ŝa 

Gruntowanie podłoŜa powinno się wykonać przy uŜyciu firmowego primera. Materiał 
gruntujący naleŜy nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez 
producenta i zaaprobowaną przez IBDiM. NaleŜy zwrócić uwagę na wymagane 
zuŜycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnięcia 
zagruntowanych powierzchni i uzaleŜnienie go od temperatury otoczenia (zwykle 
kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki). 
Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie 
zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w 
ciągu tego samego dnia, naleŜy ponownie zagruntować. Przed ułoŜeniem warstwy 
izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 
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W przypadku gruntowania podłoŜa Ŝywicami syntetycznymi przyczepność warstwy 
gruntującej do podłoŜa określona metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 
MPa. 

Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą 
IBDiM. 
Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o 
szerokości rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzędzia słuŜącego do odwijania 
materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest równieŜ 
zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeŜo zgrzanej izolacji. 
Kalkulując ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez 
krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niŜ istniejąca 
powierzchnia. 
Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być 
węŜszy niŜ 8 cm, natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 
cm. 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w 
górę tj. wykonujemy zawinięcia izolacji na głębokość 300 mm poza tylną krawędź 
obiektu mostowego. 
Celem uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości 
rolki na przemian z połową jej długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest 
układany po 8 m lub odwrotnie. 
Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy 
zgodnie z ukształtowaniem obiektu. 
Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) 
naleŜy wykonać przy uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 
W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układamy w 
odległości 1 cm od krawęŜnika, a następnie przy pomocy wałka malarskiego 
nanosimy epoksyd na ścianę krawęŜnika i na połoŜoną izolację (zakład 15 cm). 
Wymieniona odległość 1 cm jest waŜna, aby zapewnić miejsce na wypływ 
rozgrzanego bitumu. 

Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, 
który gwarantuje szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna 
rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość około 1 ÷ 2 cm oraz na całej 
długości podgrzewanej rolki. Po nałoŜeniu izolacji naleŜy w jak najszybszym terminie 
połoŜyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową. 
 

Kontrola jako ści robót 

Kontrola jako ści 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy 
technologiczne w trakcie ich prowadzenia.  
Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz 
dokumentacyjną formę protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad 
robotami personelu technicznego budowy oraz InŜyniera. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli 
zwracając szczególną uwagę na:  
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− Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych 
dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi 
normami i niniejszą Specyfikacją. Materiały nie mające dokumentów 
stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny 
być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań 
odnotowany w Dzienniku Budowy  

− Sprawdzenie równości powierzchni podkładu 
− Sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna 

stanowić jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do 
uprzednio ułoŜonej warstwy Kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie 
odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

Opis bada ń 

6.2.1.  Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzać 
przez porównanie wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i 
opisem technicznym wg wymagań 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie 
wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów 
liniowych z dokładnością do 0,5 cm 

6.2.2.  Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie ich 
zaświadczeń jakości, zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 
stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej oraz z normą PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody 
badań” oraz opracowaniem IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów 
rolowych i mastyksów”. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym 
względem wątpliwości powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a 
wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 

6.2.3.  Sprawdzenie powierzchni podkładu naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty o 
długości 4,0 m, przyłoŜonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 
powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm 
na zgodność z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji. 

6.2.4.  Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-
off” przy średnicy krąŜka próbnego  50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 
izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814. 
Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej 
Specyfikacji. 

6.2.5.  Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzać na 
podstawie zapisów w Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.3 
niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania robót 

6.3.1.  Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać 
wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji 
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. 
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji 
z podkładem. 

6.3.2.  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok bitumicznych naleŜy 
przeprowadzać wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolując stosowanie 
właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
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6.3.3.  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy 
przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych 
materiałów, wielkość zakładów oraz dokładność przyklejenia do podłoŜa zgodnie z 
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

6.3.4.  Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych naleŜy przeprowadzać w 
trakcie wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań zabezpieczających 
dylatacje zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

6.3.5.  Sprawdzenie osadzenia urządzeń odwadniających naleŜy przeprowadzać w 
trakcie ich osadzania, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji 
Projektowej. 

6.3.6.  Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych naleŜy 
przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań 
podanych w Dokumentacji Projektowej 

Ocena wyników bada ń 

JeŜeli badania przewidziane w 6.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót 
izolacyjnych naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy odbierane roboty 
izolacyjne uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji, komisja przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy naleŜy 
całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej 
Specyfikacji i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, 
które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 
 

Obmiar robót 

Jednostką miary jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Do płatności przyjmuje się 
ilość m2 wykonanej i odebranej izolacji. 
 

Odbiór robót 

(1) Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno - przy czym 
sporządza się jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 
(2) W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich 
rodzaj i miejsce 
(3) Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
− sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 
− sprawdzenie materiałów 
− sprawdzenie podłoŜa pod izolację 
− sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
− sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:  
− protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów  
− protokoły odbiorów częściowych  
− zapisy w Dzienniku Budowy 
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Podstawa płatno ści  

Cena wykonania robót obejmuje: 
o wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót 
o zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów 
o przygotowanie i oczyszczenie podłoŜa 
o zagruntowanie i ułoŜenie papy termozgrzewalnej zgodnie z ST, dokumentacją 

techniczną i zaleceniami Producenta 
o wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 
o ceny uwzględniają równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe 
o oczyszczenie terenu robót 
o inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 

przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 
 

Przepisy zwi ązane 

PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i Ŝelbetowe. Metoda badania przyczepności połok 
ochronnych. 

Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM 
Warszawa  
Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach 
betonowych mostów drogowych, IBDM, Warszawa, 1986 
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M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania      i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw 
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy remoncie mostu na potoku 
Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy             przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z asfaltobetonu wg PN-S-
96025:2000 [10]: 

- warstwy ścieralnej 0/8 grubości 4 cm  
- warstwy wiąŜącej 0/12,8  grubości 5 cm . 

Specyfikacja obejmuje ułoŜenie dwuwarstwowej nawierzchni: 
- nad nową podbudową (tzn. nad zasypkami wykopów i płyt przejściowych pod 

jezdnią oraz  na klinach powstałych w wyniku zwęŜania jezdni mostowej do 
szerokości istniejącej jezdni). 
Specyfikacja obejmuje ułoŜenie jednowarstwowej nawierzchni z warstwy ścieralnej: 
 - nad istniejącą jezdnią, poza nową podbudową. Istniejącą nawierzchnie 
naleŜy wcześniej sfrezować tak, aby nowa nawierzchnia miała min. grubość 4 cm. 

Na stykach starej i nowej nawierzchni z asfaltobetonu naleŜy ułoŜyć geosiatki. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią 
ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, 
spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułoŜona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia 
adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu 
na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być dodawany do asfaltu lub 
do kruszywa. 
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1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny 
rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano           w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN-
12591:2002 [6] oraz podany w tablicy 1 i 2. 

2.3. Wypełniacz 

 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-
96504:1961 [9]       dla wypełniacza podstawowego. 

 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału  Kategoria ruchu 

 nr normy KR 1,2 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998  

a) z surowca skalnego 

b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe 

 

 

kl. I, II; gat.1, 2 
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i stalownicze) 
 

2 Grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 Kl. I, II; gat. 1, 2  

 Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1,2 

3 Wypełniacz mineralny, wg PN-S-96504:1961 podstawowy 

4 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50//70 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału  Kategoria ruchu 

 nr normy KR 1,2 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998  

a) z surowca skalnego 

b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i 
stalownicze) 

 

 

kl. I, II; gat.1,2 

 

kl. I, II; gat. 1,2 

2 Kruszywo łamane zwykłe 

wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 

Kl.I,II gat.1,2 

3 świr i mieszanka 

wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 

Kl. I,II 

4 Grys, Ŝwir kruszony  wg WT/MK-CZDP 84 kl.I,II,III; gat.1,2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 Gat. 1.2 

6 Wypełniacz mineralny: 

a)  wg PN-S-96504:1961 

 

Podstawowy, pyły z 
odpylania 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965  50/70; 
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2.4. Kruszywo 

 NaleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub 
jego frakcjami. 

2.5. Asfalt upłynniony 

 NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone  
w PN-C-96173:1974 [7]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− układarki do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczonego, 
− szczotki mechanicznej, 
− walców, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym, 
− frezarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”   pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 
[5]. 

 Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
− cysternach kolejowych, 



Most w ciągu drogi powiatowej nr 1417S Jeleśnia – Pewel Wielka – Hucisko w km 1+100, 
SPIS  SPECYFIKACJI   nad potokiem Koszarawa w km 11+500 w Jeleśni. MOST STAŁY  

-  120 -   Pracownia InŜynierska PROJEKT s.c.   

− cysternach samochodowych, 
− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do 
przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 

 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami 
samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na 
rozładunek. 

 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 1,5 
godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposaŜonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
 pkt 5. Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca dokona niwelacji dojazdów do 
mostu i ustali zakres i grubość frezowania. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności InŜyniera do wykonania badań kontrolnych przez 
Inwestora. 

 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
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− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
ścieralnej         z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w 
tablicy 3. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie 
badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać 
wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1  do 5. 

 Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać 
wymagania podane      w tablicy 4 lp. od 6 do 8. 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Rzędne krzywych granicznych MM  

KR 1,2 

Mieszanka mineralna, mm 

Wymiar oczek 

sit #, mm 

Zawartość 
asfaltu 

od  0 do 16  

Przechodzi 
przez: 25,0 

20,0 

16,0 

12,8 

9,6 

8,0 

6,3 

 

 

 

100 

78÷100 

70÷÷÷÷100 

62÷÷÷÷94 

56÷÷÷÷87 
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4,0 

2,0 

zawartość 

ziarn > 2,0 

 

0,85 

0,42 

0,30 

0,18 

0,15 

0,075 

45÷÷÷÷76 

34÷64 

 

(36÷÷÷÷65) 

 

26÷÷÷÷50 

20÷÷÷÷39 

17÷÷÷÷33 

13÷÷÷÷24 

12÷÷÷÷22 

7÷÷÷÷11 

Orientacyjna 
zawartość 

asfaltu w MMA, 
% m/m 

 

5,0÷÷÷÷6,5 

  

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego  

Lp. Właściwości Kategoria ruchu 

  KR 1,2 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8 

2 Moduł sztywności pełzania 1), Mpa Nie wymaga się 

3 Stabilność wg Marshalla w temp. 60 o C, kN ≥ 5,5 2) 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60 o C, 
mm 

2.0 – 5,0 

5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % 
v/v 

1,5 - 4.5 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
Marshalla, % 

75.0 – 90.0 
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7 Grubość warstwy z miesz. min.-asfalt. o 
uziarnieniu: cm 

- 0/16 

 

 

3,5 – 5,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98.0 

9 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 1,5 - 5.0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 (tylko na etapie 
projektowania mieszanki) 

2) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń 

5.2.2. Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 
wiąŜącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 
5. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania 
podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 

 Wykonana warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 

 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej 
z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM 

KR 1,2 

Mieszanka mineralna, mm 

Wymiar oczek 

sit #, mm 

Zawartość 
asfaltu 

od 0 do 16  

Przechodzi 
przez: 

31,5 

25,0 

20,0 

 

 

 

 



Most w ciągu drogi powiatowej nr 1417S Jeleśnia – Pewel Wielka – Hucisko w km 1+100, 
SPIS  SPECYFIKACJI   nad potokiem Koszarawa w km 11+500 w Jeleśni. MOST STAŁY  

-  124 -   Pracownia InŜynierska PROJEKT s.c.   

16,0 

12,8 

9,6 

8,0 

6,3 

4,0 

2,0 

zawarto ść 

ziarn > 2,0 mm 

 

0,85 

0,42 

0,30 

0,18 

0,15 

0,075 

100 

80÷100 

70÷÷÷÷100 

64÷÷÷÷94 

55÷÷÷÷85 

42÷÷÷÷70 

30÷÷÷÷50 

 

(45÷÷÷÷70) 

 

20÷÷÷÷40 

14÷÷÷÷29 

11÷÷÷÷24 

8÷÷÷÷17 

7÷÷÷÷15 

3÷÷÷÷8 

Orientacyjna 
zawartość 

asfaltu w MMA,  
% m/m 

 

4,3÷÷÷÷5,8 

 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej z 
betonu asfaltowego  

Lp. Właściwości 

  

Kategoria ruchu 

KR 1,2 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16; 

2 Moduł sztywności pełzania 1), Mpa nie wymaga się 

3 Stabilność wg Marshalla w temp. 60 o C, kN ≥ 6.0 
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4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60 o C, 
mm 

2.0 – 5.0 

5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v 4.5 – 8.0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
Marshalla, % 

65.0 – 80.0 

7 Grubość warstwy z miesz. min.-asfalt. o 
uziarnieniu: cm 

- 0/16 

 

4,0 – 6,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98.0 

9 Wolna przestrzeń w warstwie, v/v 5.0 - 9.0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 (tylko na etapie 
projektowania mieszanki) 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu 
cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich 
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe 
i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe 
asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury.  

 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna 
wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy 
składnika. 

 JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być 
dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 

 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 

 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla 50/70 od 140o C do 160o C. 

 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna 
po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura 
gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

- z 50/70 od 135o C do 165o C. 

5.4. Przygotowanie podło Ŝa 

 PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być 
wyprofilowane i równe – zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST. Powierzchnia 
podłoŜa powinna być sucha i czysta oraz skropiona wg ST D.04.03.01. 

 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny 
być pokryte asfaltem. 

Krawędzie istniejącej nawierzchni, na połączeniu z nawierzchnią nowoprojektowaną, 
powinny być równo obcięte. 

5.5. Warunki przyst ąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy 
temperatura otoczenia jest nie niŜsza od + 100 C. Nie dopuszcza się układania 
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.6. Zarób próbny 

Nie wymaga się wykonywania zarobu próbnego, chyba, Ŝe InŜynier zadecyduje 
inaczej.  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych 
jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując 
ekstrakcję. 

 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem 
składu zaprojektowanego podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
względem składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki 
metodą ekstrakcji, % m/m  

 

Lp 

 

Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do nawierzchni 

dróg  

1 Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach # mm: 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 

 

± 5,0 
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6,3; 4,0; 2,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach # mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 
0,15; 0,075 

± 3,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach            # 0,075mm 

± 2,0 

4 Asfalt  ± 0,5 

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego  

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką 
wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i 
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3. 

 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze 
schematem przejść walca. 

 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić 
nie mniej niŜ: 

- dla asfaltu 50/70 125o C. 

 Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 
tablicach 4 i 6. 

 Nawierzchnię naleŜy wykonywać w miarę moŜliwości jednorazowo na całym 
odcinku unikając w ten sposób złączy podłuŜnych lub poprzecznych.  

Nawierzchnię układać naleŜy na powierzchniach dojazdów zgodnie ze 
wskazaniami punktu 1.3. Na stykach starej i nowej nawierzchni pomiędzy warstwą 
ścieralna i wiąŜącą naleŜy układać geosiatki: 

- pasy szerokości 1 m symetrycznie na stykami jezdni z klinami powstałymi w 
wyniku zwęŜania jezdni mostowej do szerokości istniejącej jezdni, 

-  siatki o wymiarach 6,5 x 4 m symetrycznie nad stykami nowej podbudowy z 
tłucznia nad zasypkami wykopów i płyt przejściowych z istniejącą podbudową (po 2 
m na lewo i prawo od styku).  

 Złącze nawierzchni istniejącej z nowoprojektowaną powinno być równo 
obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub 
oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz 
powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

Zakres badań naleŜy ustalić z InŜynierem stosownie do ilości robót. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Zakres badań naleŜy ustalić z InŜynierem stosowanie do ilości robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Zakres badań naleŜy ustalić z InŜynierem stosownie do ilości robót. 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.  

 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania 
mieszanki mineralno-asfaltowej 
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6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu 
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań 
innymi równowaŜnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia 
asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i 
wilgotność wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań  

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni  

1 próbka  

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa  przy kaŜdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej Jw. 

8 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

jeden raz dziennie 

Lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] 
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 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na 
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 
otaczarce.  

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

 Dokładność pomiaru ± 2o C.  

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie 
wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach 
zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą 
laboratoryjną. 

6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści warstw 
nawierzchni z betonu asfaltowego 

Zakres badań naleŜy ustalić z InŜynierem stosownie do ilości robót. 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni 
z betonu asfaltowego podaje tablica 12.  

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z 
betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 
100m 

2 Równość podłuŜna 
warstwy 

kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą 
co 20 m 

3 Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niŜ co 200m 

4 Spadki poprzeczne 
warstwy 

20 razy na odcinku drogi o długości 1 
km 
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5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi  

6 Ukształtowanie osi w 
planie 

dokumentacji budowy  

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni 
do 3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni 
do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w 
warstwie 

jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy z betonu asfaltowego powinna być zgodna 
z dokumentacją z tolerancją ± 5 cm.  

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg 
BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 

 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiąŜąca 

1 Droga dojazdowa 6 9 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny być zgodne z 
podanymi w projekcie z tolerancją ± 0.5 %.  

6.4.5. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 
10 %.  

6.4.7. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez 
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.8. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z 
wymaganiami ustalonymi w niniejszej ST i recepcie laboratoryjnej. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
        Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni z betonu 
asfaltowego. Ilość jednostek obmiarowych ustalana jest odrębnie dla kaŜdej warstwy 
o określonej grubości. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, niwelacja dojazdów, 
− oznakowanie robót,   
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− połączenie istniejącej nawierzchni z nowoprojektowaną, 
− frezowanie istniejącej nawierzchni, 
− ułoŜenie geosiatek  na stykach starej i nowej nawierzchni, pomiędzy warstwą 
ścieralną a wiąŜącą, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej i uzgodnionych z InŜynierem. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 
 

4.PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla 
stalowniczego do nawierzchni drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport 

  6. PN-EN-
12591:2002 

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
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  7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 
drogowych 

  8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

  9. PN-S-96504:1961 
 
10. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

 

10.2. Inne dokumenty 

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, 
Warszawa, 1997 

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. 
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni 
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności 
mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym. 
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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M.15.03.04 NAWIERZCHNIA Z SYNTETYCZNEGO BITUMU  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru nawierzchni na płytach chodnikowych przy budowie mostu 

stałego w ramach zadania „Remont mostu na potoku Ustrońskim w ciągu ul. 
Cieszyńskiej w Ustroniu”. 

 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy              przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
 
 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót wymienionych w p.1.1. 
 - wykonanie nawierzchni na płytach chodnikowych na moście, 

- wykonanie nawierzchni na płytach chodnikowych poza mostem, nad płytami  
przejściowymi. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

2. Materiały 

2.1. Emulsja 
  

Zastosowano nawierzchnię uszczelniającą Spectrasfalt Safegrip firmy 
Latexfalt BV. Jest to kationowa, szybkowiąŜąca emulsja bitumiczna modyfikowana 
polimerami stosowana w układzie z podwójną warstwą kruszywa.  
 

2.2. Kruszywo 
ZaleŜnie od przeznaczenia i podłoŜa uŜyte kruszywa w kaŜdej warstwie mogą 

się róŜnić typem, kolorem i rozmiarem. Aby zapewnić szorstkość, na górną warstwę 
nawierzchni zastosować kruszywo frakcji 1-3mm. Przy doborze kruszywa naleŜy 
kierować się wskazaniami producenta. 
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2.3. Ogólna charakterystyka nawierzchni 
 

Zastosowana technologia Spectrasfalt Safegrip pozwala na wykonanie trwałej, 
wodoodpornej i antypoślizgowej nawierzchni. Chroni beton przed erozją i penetracją 
przez wodę oraz wnikaniem soli w jego strukturę. Spectrasfalt Safegrip jest 
wodoodporny zgodnie z normą DIN 1048 oraz paro przepuszczalny. 

Nawierzchnia jest trwała takŜe w warunkach intensywnej eksploatacji. W 
zakresie temperatur występujących w praktyce elastyczność lepiszcza jest nie 
mniejsza niŜ 400%. Dodane polimery nadają warstwie wykańczającej wysoką 
odporność na temperaturę, utrzymują kohezję i plastyczność nawet w niskich 
temperaturach. Spectrasfalt Safegrip jest wysoce odporny na promieniowanie UV i 
szybkie fluktuacje temperatury otoczenia.  
Produkt posiada Aprobatę Techniczną IBDiM  Nr:  AT/2001-04-1096. 
 

3. Sprzęt 

 
 Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna 
wykonywać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
 
 Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez InŜyniera w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 

Spectrasfalt Safegrip nie zawiera rozpuszczalników, smoły i jest niepalny. 
MoŜe być przechowywany i stosowany bez specjalnych środków ostroŜności. Nie 
wolno jednak dopuścić do jego przemroŜenia. 

 

5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wymagania ogólne 
 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty.  
 
5.2. Zgodno ść z dokumentacj ą 
 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem 
uzyskania takich samych efektów działania oraz posiadania przez te materiały 
pozytywnej opinii Projektanta i InŜyniera.  

 
5.3.      Warunki wykonania 
 

Optymalnie aplikację przeprowadzać podczas stabilnej, bezdeszczowej 
pogody, przy utrzymującej się minimalnej temperaturze +10°C przez 24 godz. W 
czasie miesięcy letnich, powierzchnia nadaje się do uŜytku po 24 godz. Wiosną i 
jesienią naleŜy planować prace w okresach gdy w ciągu doby temperatura nie 
spadnie poniŜej zera, a jej średnia wartość wyniesie +10°C. Czas schni ęcia będzie 
oczywiście dłuŜszy. 
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5.4.      Przygotowanie podło Ŝa 
 

Powierzchnia przeznaczona do pokrycia musi być starannie oczyszczona z 
luźnych cząsteczek, brudu, kurzu, oleju, tłuszczu, starych powłok i "skórki" 
cementowej.  Powierzchnię naleŜy oczyścić poprzez piaskowanie lub mycie 
ciśnieniowe wodą. Powierzchnie silnie absorpcyjne powinny być zwilŜone wodą, lecz 
bez pozostałości w postaci kałuŜ. 
 
5.5.      Wykonanie nawierzchni 
 

Spectrasfalt Safegrip naleŜy stosować wykonując minimum dwie warstwy. 
Pierwszą warstwę emulsji nakładać przy pomocy szczotek matyksowych lub przy 
pomocy maszyny natryskowej. Następnie  rozsypać kruszywo, które naleŜy lekko 
uwałować. 

Po wyschnięciu moŜna przystąpić do układania drugiej warstwy emulsji, 
upewniając się, Ŝe wszystkie szczeliny są dokładnie nią pokryte. Po posypaniu 
kruszywem, całość naleŜy uwałować, a nadmiar kruszywa po wyschnięciu zmieść.  

ZaleŜnie od przeznaczenia i podłoŜa uŜyte kruszywa w kaŜdej warstwie mogą 
się róŜnić typem, kolorem i rozmiarem. 

Przed rozpoczęciem robót naleŜy zapoznać się dokładnie z instrukcją 
producenta i zgodnie z nią wykonać nawierzchnię. 

 
6. Kontrola  jako ści robót 
 
6.1.     Badania 
 
Sprawdzaniu robót przy wykonaniu nawierzchni podlegają wszystkie fazy i procesy 
technologiczne polegające na: 
- sprawdzenie jakości i przydatności zgromadzonych materiałów do wykonania 

nawierzchni, 
- sprawdzeniu podłoŜa i zezwoleniu na przystąpienie do układania pierwszej 

warstwy emulsji i kruszywa, 
- sprawdzenie grubości i jakości ułoŜenia pierwszej warstwy oraz zezwolenie na 

ułoŜenie drugiej warstwy, 
- sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów w poszczególnych warstwach 
- kontroli ilości warstw. 
 
6.2. Opis bada ń 
 
6.2.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją naleŜy przeprowadzić przez 
oględziny zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych nawierzchni. 
 
6.2.2. Sprawdzenie materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów 
dostaw i opisów opakowań. 
 
6.2.3. Sprawdzenie jakości podłoŜa naleŜy wykonać metodą wzrokową pod kątem 
szorstkości, braku zanieczyszczeń w postaci luźnych cząsteczek, brudu, kurzu, oleju, 
tłuszczu, starych powłok i "skórki" cementowej. 
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6.2.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzić na 
podstawie zapisów w Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt 5.3. ST. 
 

6.3. Sprawdzenie prawidłowo ści wykonania robót 

 Sprawdzenie naleŜy wykonać wzrokowo dla kaŜdej warstwy izolacji, 
kontrolując dla kaŜdej z nich podane normy zuŜycia materiałów. 
 

6.4. Ocena wyników bada ń 

 JeŜeli wyniki badań przewidzianych w pkt 6.3. są pozytywne - wykonanie robót 
izolacyjnych naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej ST. 

W razie stwierdzenia rozbieŜności w warunkach zuŜycia materiałów dla danej 
warstwy lub niestarannego wykonania, naleŜy dokonać natychmiastowych poprawek 
lub wykonać dodatkową warstwę – zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

7. Obmiar robót 

 Jednostką miary jest [m2] nawierzchni obiektu. Do płatności przyjmuje się 
ilość  
m2 wykonanej i odebranej nawierzchni.  
 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiory naleŜy wykonywać dla kaŜdej operacji wykonywanej osobno, przy 
czym sporządza się jeden protokół odbioru nawierzchni  po jej całkowitym 
wykonaniu. 

8.2. W protokole naleŜy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw 
uzupełniających (dodatkowych). 

8.3. Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 
- sprawdzenie z dokumentacją techniczną 
- sprawdzenie dostarczonych materiałów 
- sprawdzenie podłoŜa pod nawierzchnię 
- sprawdzenie warunków prowadzenia robót 
- sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
 
 

8.4. Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 
- świadectwa dostaw materiałów 
- protokół odbiorów częściowych 
- zapisy w dzienniku budowy. 

 

9. Podstawa płatno ści 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie Projektu Organizacji Robót oraz Harmonogramu Robót, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych czynników 

produkcji, 
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- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 
wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 

- przygotowanie podłoŜa, 
- ułoŜenie wszystkich warstw nawierzchni i jej pielęgnacja, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
-     oczyszczenie terenu robót 
-     oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
-     cena uwzględnia równieŜ odpady, ubytki i straty materiałowe 
-    inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 

przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 
 

10. Przepisy zwi ązane 

Instrukcja producenta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Remont mostu  na potoku Ustrońskim w ciagu ul. Cieszynskiej w Ustroniu                              

Pracownia Inżynierska PROJEKT s. s. 139 
 

M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 

M.19.01.00 BEZPIECZEŃSTWO RUCHU 

M.19.01.01 KRAWĘśNIK MOSTOWY KAMIENNY 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące montaŜu i odbioru 
krawęŜników na obiektach mostowych przy budowie mostu stałego w ramach 
zadania „Remont mostu na potoku Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu””. 

Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające 
i mające na celu montaŜ krawęŜników na obiekcie. 
W zakres robót wchodzą : 

- zakup krawęŜników i dostarczenie na budowę, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- ustawienie krawęŜników, 
- wypełnienie spoin. 

Roboty związane z układaniem krawęŜnika naleŜy wykonać na płycie pomostu i nad 
płytami przejściowymi, zgodnie z Dokumentacja Projektową. 

Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  
 

Materiały 

Kraw ęŜniki mostowe 

Stosuje się krawęŜnik kamienny wg PN-B-11213:1997. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 

- wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym  130 MPa, 
- ścieralność na tarczy Boehmego     5 mm, 
- nasiąkliwość wodą       0,5 %, 
- mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach    0%. 

Cała powierzchnia licowa określona dla danego typu krawęŜnika zgodnie 
z PN-B-11213:1997 powinna mieć fakturę średnio groszkowaną. Pozostała część 
powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej. Powierzchnia spodu krawęŜnika 
powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej i krzesanej. 
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Wykonanie spoin 

Zalewanie spoin naleŜy wykonywać przy uŜyciu masy trwale plastycznej, 
zaaprobowanej przez InŜyniera. 

Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy 
uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 

Transport 

KrawęŜniki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je układać 
obok siebie długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. KrawęŜniki mogą być 
przewoŜone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni 
obrobionych przed uszkodzeniem, naleŜy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami.  
 

Wykonanie robót 

KrawęŜniki naleŜy ustawiać na zaprawie cementowej. Zalewanie spoin masą  trwale 
plastyczną powinno być szczelne. 
 

Kontrola jako ści i odbiór robót 

Zakres bada ń : 

sprawdzenie cech zewnętrznych, 
badania laboratoryjne, 
sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika. 

Sprawdzenie cech zewn ętrznych : 

oględziny zewnętrzne, 
sprawdzenie wymiarów. 
Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą : 
dla wysokości ± 1 cm 
dla szerokości ± 0,3 cm. 
sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997, 
sprawdzenie kątów – jw., 
sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - jw., 
wizualne sprawdzenie faktury. 

Badania laboratoryjne 

Badanie wytrzymałości na ściskanie skały z której zostały wyprodukowane 
krawęŜniki wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwórnia krawęŜników. 
Badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 
Badanie odporności na zamraŜanie wg PN-85/B-04102 
Badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 
Pobieranie materiału próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodnie 
z normą PN-85/6720. 
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem. 
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Sprawdzenie prawidłowo ści uło Ŝenia kraw ęŜnika 

Wizualna ocena jakości robót, 
Sprawdzenie szczelności zalania spoin, 
Sprawdzenie prostoliniowości ułoŜenia. Odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0 
m nie powinno być większe niŜ 5 mm. 
Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia wysokościowego. Odchyłka spadku 
niwelety nie powinna być większa niŜ 0,2 %. 
 

Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego i odebranego krawęŜnika typu 
określonego w rysunkach, na obiekcie mostowym i bezpośrednio za nim. 

Odbiór robót 

Dokonuje się następujących odbiorów: 
odbiór krawęŜników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w pkt. 
6.2 i 7.3 Specyfikacji. 
końcowy odbiór ułoŜonego krawęŜnika na podstawie badań podanych w pkt. 6.4. 
Specyfikacji. 
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 

Podstawa płatno ści 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- wykonanie ProjektuTechnologii i Organizacji Robót, 
- zakup i dostarczenie na budowę krawęŜnika o wymiarach określonych 
w Rysunkach oraz innych niezbędnych czynników produkcji,  
- niezbędne badania i pomiary geodezyjne 
- ustawienie krawęŜników na zaprawie cementowej i wypełnienie spoin,  
- ceny uwzględniają równieŜ odpady i ubytki materiałowe 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego 
w Specyfikacji Technicznej. 
 

Przepisy zwi ązane 

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 
PN-B-04101:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody. 
PN-B-04102:1995 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią. 
PN-B-04110:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-B-04111:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 
Boehmego. 
PN-B-06720:1985 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 
PN-66/6775-01  Elementy kamienne. KrawęŜniki. 
PN-67/B-04115  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia 
na uderzenie. 
 
 
 
 



Most w ciągu drogi powiatowej nr 1417S Jeleśnia – Pewel Wielka – Hucisko w km 1+100, 
SPIS  SPECYFIKACJI   nad potokiem Koszarawa w km 11+500 w Jeleśni. MOST STAŁY  

-  142 -   Pracownia InŜynierska PROJEKT s.c.   

 

M.19.01.09. BALUSTRADY STALOWE 

Wstęp 

Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
balustrad stalowych na obiektach mostowych przy budowie mostu stałego w ramach 
zadania „Remont mostu na potoku Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu ”. 

Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające 
wykonanie i montaŜ balustrady stalowej na obiekcie mostowym i nad płytami 
przejściowymi, w miejscach gdzie, przewiduje to Dokumentacja Projektowa, 

Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 
Balustrada - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu 
zapobieŜenia wypadnięciu osób lub pojazdów z obiektu. 

Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 

Materiały 

Stosuje się stalowe poręcze uwzględniając następujące załoŜenia: 
- pochwyty stalowe naleŜy wykonać z kształtowników i blach ze stali S235H i S235, 
- słupki stalowe naleŜy wykonać z blach ze stali S235, 
- kratki stalowe  naleŜy wykonać z blach i siatki ze stali S235, 
- do spawania uŜyć elektrod ER-146 wg PN-88/M-69433.  
Istnieje moŜliwość zakupu gotowych wypełnień siatkowych o wymiarach zgodnych z 
podanymi w Dokumentacji Projektowej i wykonanych z podanych materiałów. 
 

Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy 
uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 

Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu jak i nałoŜonej na niego 
powłoki antykorozyjnej. 
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Wykonanie robót 

Wykonawca wykona balustradę wg Dokumentacji Projektowej. 

Balustradę stalową naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacja Projektową 
uwzględniając następujące załoŜenia: 
Balustrada powinna być wykonana w wytwórni w elementach o długości 
dostosowanej do moŜliwości przewozowych. 
Wypełnienie siatkowe naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie przez ocynk ogniowy. 
Podczas betonowania plyty pomostowej, w miejscach wskazanych przez 
Dokumentację Projektową naleŜy przewidzieć otwory do osadzenia słupków 
balustrady. 
Całą balustradę wraz z wypełnieniami siatkowymi naleŜy pomalować zgodnie z 
M.14.02.02.. 
 

Kontrola jako ści robót 

Sprawdzeniu podlegają prawidłowość usytuowania i zamocowania balustrady oraz 
prawidłowość ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego 
przebiegu wynosi 0,5 cm na długości 8 m. 
 

Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m balustrady o wysokości zgodnie z Rysunkami. Płaci się 
za wykonaną zgodnie z dokumentacją techniczną i odebraną ilość metrów poręczy 
 

Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 
- warsztatowe wykonanie poręczy, 
- balustrada po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 
ochrona antykorozyjna balustrady.  
Odbiór końcowy powinien być zakończony spisaniem protokołu. 
 

Podstawa płatno ści  

Cena wykonania robót obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji  Robót, 
- wykonanie Projektu Warsztatowego balustrady, 
- uzgodnienie powyŜszych projektów z InŜynierem i Projektantem, 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy, 
- zapewnienie wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- wszystkie niezbędne roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów, 
- wykonanie montaŜu balustrady zgodnie z dokumentacją techniczną, 
- wykonanie przejścia balustrady przez dylatacje zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, 
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady  (ocynk ogniowy wypełnień siatkowych, 
malowanie całej balustrady wg M.14.02.02), 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oczyszczenie terenu robót, 
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- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego 
w Specyfikacji Technicznej. 
 

Przepisy zwi ązane  

PN-88/H-84020  Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego 
stosowania. Gatunki 
PN-81/H-84023  Stal określonego zastosowania. Gatunki 
PN-80/H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania.  
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali 

niskowęglowych i stali o podwyŜszonej wytrzymałości 
Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze 
stycznia 1993r. 
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczania przed korozją 
konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich - KOR-3A. 
Typowe poręcze mostowe - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiów i 
Projektów Dróg i Mostów w roku 1975 (Projekt zatwierdzony jako typowy przez 
Dyrektora CZDP decyzją nr M/13/18/76 z dnia 30.08.76 r.). 
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE I REMONTOWE 
 
M.21.01.01 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW BETONOWYCH I śELBETOWYCH 
 
M.21.01.02 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW STALOWYCH 
 
M.21.01.03 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW NAWIERZCHNIOWYCH 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania robót rozbiórkowych istniejącego mostu w ramach zadania „Remont 
mostu na potoku Ustrońskim w ciągu ul. Cieszyńskiej w Ustroniu”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych rozbiórką (wyburzeniem): 
 

Dla M.21.01.01: 
- Ŝelbetowego ustroju nośnego, 
- Ŝelbetowych filarów, 
- Ŝelbetowych skrzydeł przyczółków, 
- betonowych trzonów przyczółków, 
 
Dla M.21.01.02: 
- balustrad, 
- wałkowych łoŜysk ruchomych, 
 
Dla M.21.01.03 w zakresie określonym w Dokumentacji Projektowej: 
- nawierzchni asfaltobetonowej jezdni, 
- nawierzchni z asfaltu lanego na chodnikach, 
- krawęŜników betonowych, 
- betonowego wypełnienia chodników, 
- pustaków trzyotworowych dla przewodów, 
- betonu ochronnego izolacji, 
- izolacji dwuwarstwowej z juty, 
- podbudowy drogowej z tłucznia poza obiektem, 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich 
zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką i wyburzeniem obiektów moŜna 
stosować: 

- dźwigi, 

- samochody cięŜarowe, 

- młoty pneumatyczne, 

- palniki acetylenowe, 

- koparki, ładowarki, 

- inny sprzęt drobny. 

Dobór sprzętu pod względem typów i ilości powinien wynikać z Projektu Technologii i 
Organizacji Robót opracowywanych przez Wykonawcę i winien być zaakceptowany 
przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 

Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym na miejsce 
uzgodnione  
z InŜynierem. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 
obciąŜeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Uwagi ogólne 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty 
rozbiórkowe i wyburzeniowe. 
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PTiOR powinien zawierać Projekt Technologiczny Rozbiórki uwzględniający 

- technologię robót rozbiórkowych, w tym sposób rozłączenia styków, 

- opracowanie pomostów roboczych, uchwytów i urządzeń pomocniczych oraz 
stęŜeń niezbędnych dla prowadzenia robót, a wynikłych z przyjętej technologii 
prac rozbiórkowych, 

- określenie sposobu odwozu elementów, 

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunków BHP w trakcie 
prowadzenia robót, 

- opracowanie harmonogramu ogólnego. 

 

Projekt technologiczny rozbiórki wraz z harmonogramem robót powinien być 
skorelowany z projektem technologicznym budowy nowego mostu. 

Projekt technologiczny rozbiórki wraz z harmonogramem robót naleŜy uzgodnić z 
Wykonawcą nowego mostu. 

5.2. Bezpiecze ństwo i Higiena Pracy 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP, a w szczególności: 

- zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki 
ostrzegawcze), 

- zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi 
zagroŜeniami. 

- zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (kaski, okulary, 
rękawice itp.). 

5.3. Roboty rozbiórkowe 

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów i 
obiektów budowlanych zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Obiekty znajdujące się w pasie robót drogowych, nie przeznaczone do usunięcia, 
powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed uszkodzeniem. JeŜeli obiekty, 
które mają być zachowane, zostaną uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawcę, 
to powinny one być odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera.  

Rozbiórkę podpór pośrednich i skrajnych naleŜy wykonać do poziomu określonego w 
Dokumentacji Projektowej. Rozbiórkę podpór skrajnych naleŜy prowadzić w sposób 
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gwarantujący brak uszkodzeń pozostawianej części, na której ma zostać wykonany 
oczep pali wielkośrednicowych nowego mostu. 

5.4. Materiały z rozbiórek 

Złom, nawierzchnie (asfaltobeton, asfalt lany, izolacja z juty), grunt i gruz z rozbiórek 
(betonowy, Ŝelbetowy) nieprzydatny do ponownego wykorzystania bezpośrednio po 
rozbiórce naleŜy odwieźć poza teren budowy i poddać  utylizacji. Wymienione wyŜej 
materiały są własnością Wykonawcy. 

Po uzgodnieniu z InŜynierem gruz betonowy moŜna wykorzystać do zasypek przy 
robotach umocnieniowych lewego brzegu. 

6. KONTROLA  ROBÓT 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót rozbiórkowych jest: 

- 1 metr sze ścienny (m 3) dla elementów betonowych i Ŝelbetowych, 

- 1 tona (t ) dla elementów stalowych, 

- 1 metr kwadratowy (m 2) dla elementów nawierzchni drogowych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru dokonuje InŜynier po sprawdzeniu prawidłowości wykonania robót i powinien 
być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek 
bez hamowania postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność za jednostkę naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 
robót. 

Koszt ryczałtowy obejmuje: 
- sporządzenie Projektu Technologii i Organizacji Robót Rozbiórkowych, 
- rozbiórka balustrad i wałkowych łoŜysk ruchomych, 
- rozbiórka krawęŜników betonowych,  
- rozbiórka ustroju nośnego, filarów, skrzydeł i trzonów przyczółków, 
- rozbiórka nawierzchni asfaltobetonowej jezdni i dylatacji, 
- rozbiórka nawierzchni z asfaltu lanego na chodnikach, 
- rozbiórka betonowych wypełnień chodników, 
- rozbiórka pustaków trzyotworowych dla przewodów, 
- rozbiórka betonu ochronnego izolacji, 
- rozbiórka izolacja dwuwarstwowa z juty, 
- rozbiórka podbudowy drogowej z tłucznia poza obiektem, 
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- odwiezienie materiału z rozbiórki i opłatę za przyjęcie na wysypisko, 
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
-    inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót 

przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 

 

 


