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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

1. WSTEP.

1.1. Celi zakres opracowania.

Opracowanie hydrologiczno-hydrauliczne obejmuje rwgakresem anakizhydrauliczn i
hydrologiczra remontowanego obiektu drogowego znajdapgo s¢ na rz. Poniwec w km 1+174 w
ciagu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscodm Ustrar. Natomiast gidbwnym celem opracowania jest
sprawdzenie i obliczenie parametrow przeptywu wadratdajnych w rejonie planowanego remon-
tu obiektu mostowego w kont&kie obecnie obowkzujacych przepiséw, w tym gtéwnie:

a) obliczenie przeptywéw maksymalnych o ollosiym prawdopodobiestwie pojawiania gi
b) sprawdzenie i ok&enie minimalneg@wiatta remontowanego obiektu,

c) obliczenie wysokéci wody spetrzonej przed obiektem.

1.2. Materialy zrodiowe wykorzystane w opracowaniu.

A) Ustawa Prawo wodne z dn. 18 lipca 2001r. {tekshgaity Dz. U. Nr 239, poz. 2019 wraz z
po&zniejszymi zmianami}.

B) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidditogowe obiekty izynierskie i ich usy-
tuowanie {Dz. U. Nr 63, poz.735}.

C) Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrma 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
{Dz. U. Nr 43, poz.430}.

D) Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie wam tech-
nicznych jakim powinny odpowiadabudowle hydrotechniczne i ich usytuowanie {Dz. 2J.
2007r. Nr 86, poz. 579}

E) Wpytyczne obliczanigwiatta mostow i przepustow—Konferencja Naukowo Tréchna Po-
wodz' 97 Koleje—Drogi—Mosty, Wista 1998.

F) Mapy topograficzne w skali 1:10 000—Wojewodzksr@dek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej w Katowicach, ul. Graniczna 29, GtD¢ Katowice.

G) Mapa zasadnicza w skali 1:500. Godio mapy 541.£2tAStarosta Ciesagki. Wydziat
Geodezji, Kartografii i Katastru.

H) HEC-RAS Hydraulic Reference Manual—Hydrologic Eregning Center, U.S. Army Corps
of Engineers 2004.
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

2. Obliczenia hydrologiczne.

2.1. Charakterystyka zlewni.

Beskid Slaski, podobnie jak cate Beskidy Zachodnie charakigiey si dos¢é duzymi opa-
dami, wynoszcymi od 800 do 1200mm rocznie idum z&niezeniem w miesicach zimowych.
Najwigkszy wptyw na ksztattowanie ¢spogody wywieragg masy powietrza polarno-morskiego z
przewaajacym wiatrem zachodnim. Temperatura powietrza zdbskt wraz ze wzrostem wysoko-
§ci n.p.m. stopniowo ku potudniowemu wschodoSiriednia roczna temperatura waha il 5.4C°
w partiach grzbietowych do 8.5C° w dolinie rzekiz@INajchtodniejszym miegtem jest stycze
natomiast najcieplejszym jest lipiec. Istotnym azigiem klimatycznym jest silny wiatr, ktéry jest
tagodzony przez otaczae goéry. W porze wiosny i jesieni wieje tu wiatidrha W partiach szczy-
towych Baraniej Gory, Rownicy i Czantorii przeweg wiatry zachodnie i péinocno-zachodnie. W
okolicy Istebnej wiatréw zachodnich jest mniej, tdigo te notuje s¢ tu mniejsa ilos¢ opadow
atmosferycznych. Strefa maksymalnegdioopadéw ley na wysokéci 1400+1500m n.p.m. Wy
sze partie, ponad 1000m n.p.m. ngtajniejsz liczbe dni z deszczem, opad spada tu wkszej
ilosci jednorazowo, natomiast wasizych partiach liczba dni z deszczem jestkaza. W zimie
zachmurzenie jest podobne do zachmiurgeinnych partiach gor i podobnie jak w innyche<z
ciach gor, zima jest tu tagodniejsza na nizinach w nagpstwie inwersji temperatury.

Beskid Slaski zbudowany jest z masywnych piaskowcow godutskidstebnigskich. W
czesci potudniowej gory zbudowane g fliszu magurskiego. Wygtuja tu ztaza mineralne: pia-
skowce, wapienie i kruszywa naturalne zBznaczenie majpiaskowce godulskie, ktdre wypuja
tu w dwoch rodzajach: godulskéeodkowe (wydobywane w dwoch kamieniotomach w Brgnne
oraz godulskie dolne (wydobywane w kamieniotomi®rgle). Znajduj si¢ tu rowniez zrodta wod
mineralnych. Charakterystyczne dla BeskKlaskiego jest wyspowanie stosunkowo licznych i
miejscami dé¢ rozbudowanych wychodni skalnych, a #eknajwiksza na terenie polskich
Beskidéw koncentracja jaskiwsrod ktorych znajduj sie najwicksze jaskinie polskiego fliszu kar-
packiego (Jaskinia Miecharska w d¢—dluga¢ korytarzy 1801m). Wedtug stanu na 31 sierpnia
2006r. w BeskidzieSlaskim bylo 220 jaski i schronisk skalnych oat¢znej diugéci korytarzy
6483.5m.

Pasmo Czantorii, nazywane rowhigasmem Czantorii i Stka, ma forng dtugiego grzbie-
tu odga¢ziajacego s¢ w Karolowce (930m n.p.m.) od pasma Baraniej GBig.catej swej dtugai
stanowi ono dziat wodny poruzy Olz i Wista. Z wazniejszych bocznych ramion tego pasma po

polskiej stronie granicy wytdia st rami, odgatziajace sé od szczytu Kiczor na potudniowy
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

wschdd, ku dolinie Olzy w Istebnej i kozace sé Mioda Gor (838m n.p.m.). W strandoliny
Wisly, generalnie w kierunku pétnocno-zachodnimadgh boczne, mniej lub bardziej rozbudo-
wane grzbiety, rozdzielgge malownicze doliny w ktorych rozigty sie "dzielnice" Wisty i Ustro-
nia. $ to kolejno: Kobyla midzy dolim tabajowa na potudniu a dofirDziechcinki na poétnocy,
Wierch Skalnity m¢dzy dolim Dziechcinki na potudniu a dolinJawornika na potnocy, Krzywy
miedzy dolim Jawornika na potudniu a dadirGahury na pétnocy, ragmWielkiej Czantorii z pola-
na Stoklosia miedzy dolimm Gahury na potudniu a dolinkpotoku Suchego na pétnocy oraz pot-
nocne ramy Wielkiej Czantorii m¢dzy dolim potoku Suchego na potudniu a daliRoniwca na

potnocy.

2.2. Zalozenia do oblicze n.

Obliczenia przeptywow maksymalnych o adomym prawdopodobiestwie pojawienia si
dla potrzeb analizy przeptywu wéd miarodajnych poolstem na rz. Poniwec w km 1+174 oparto
na formule opadowej (autorstwa prof. dr halx. ibuliusza Stachy oraz doc. deirBarbary Fal),
gdyz rozpatrywany obiekt mostowy znajduje 8¢ niekontrolowanym profilu rzeki oraz jego zlew-

nia nie przekracza powierzchni 50 km

Zgodnie z Rozporgdzeniem MTIGM z dnia 30 maja 2000r. [B] za przepiywarodajny dla
mostoéw znajdujcych s¢ na drodze klasy dojazdowej (D) praty przeptyw o prawdopodohie

stwie pojawiania gip=1%.

2.3. Obliczenie przeptywoéw maksymalnych na rz. Poni wiec.

%+ Obliczenie przeptywoéw maksymalnych obliczono wg wezo

Q, = fxF xgxH, xAxA %79, [E]

gdzie:

f — bezwymiarowy wspoétczynnik ksztattu fali

Fi — maksymalny modut odptywu jednostkowegostikmg z tab. 2.13 [E] w zat@asci od hy-
dromorfologicznej charakterystyki koryta rzekii czasu sptywu po stokach t

@ — wspoéitczynnik odptywu odczytany z mapy p. 3E}7 |

Hiy — maksymalny opad dobowy o prawdopodédiiwie pojawiania & 1%, odczytany z mapy
p. 3.1.6 [E]

A — powierzchnia zlewni
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

Ap — kwantyl rozktadu zmienndj dla zadanego prawdopodobswa odczytany z tab. 2.5 [E]
O — wspotczynnik redukcji jeziornej, odczytany lz. 211 [E]w zalenasci od wskanika je-
ziornasci

% Hydromorfoloigiczr, charakterystyk koryta ciekdw®, obliczono wg wzoru:

o ) e
gdzie:
L+l - dlugasé cieku wraz z sughdoling do dzialu wodnego
m — miara szorstkai koryta cieku odczytana z tab. 2.14.
I — wsredniony spadek cieku obliczony wg wzoru 2.38.

% Czas sptywu po stokachdkreslono na podstawie tab. 2.15 [E] w zaiesci od hydromorfolo-
gicznej charakterystyki stokow lub z tabeli 2.1T: [E

\12
(1ooo><|sj

P, = E
SCETE RS
gdzie:
ls —srednia dluga¢ stokow obliczona wg wzoru 2.42 [E]
ms — miara szorstksri stokOw, odczytana z tab. 2.16 [E]
ls —sredni spadek stokéw obliczony wg wzoru 2.43 [E]

s Wskanik jeziorngci zlewni obliczono wg wzoru:

k

A.
Aj1 + Ajz +...+ Ajk _ z ji

JEZ = L
A A
gdzie:
A — powierzchnia zlewni jeziora, ktérego powierzeh(s) jest rowna lub wiksza od 1% po-
wierzchni jego zlewni {80,014).
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174

w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

Tabela 1: Zestawienie obliczé hydromorfologicznej charakterystyki koryta ciekow.

Parametr Przekroj
km 1+174
A — pow. zlewni [kmz] 4.43
L — dlugos¢ najdiuzszego cieku mierzona od zrédet do przekroju obliczeniowego 289
(km] '
| — dlugos¢ suchej doliny mierzona od zrédet w gére do przeciecia osi doliny z 0.23
dziatem wodnym [km] '
W, — wzniesienie dzialu wodnego w punkcie przecigcia si¢ z osig suchej doliny 960.00
[m n.p.m.] '
Wq —wzniesienie przekroju obliczeniowego [m n.p.m.] 421.63
Spadek cieku
| = W, —W, 2] 172.67
r L +| 00,
Usredniony spadek cieku 103.60
=081, [%)] |
m — miara szorstko$ci koryta cieku 7
¢ — wspbiczynnik odptywu 0.88
H; — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawiania sie 1% [mm] 200
@, — hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku 17.9
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174

w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

Tabela 2: Zestawienie obliczé czasu sptywu po stokach.

Parametr Przekroj
km 1+174

Gestosc sieci rzecznej

L+I 1.93
p= L [km_l] .

A
Srednia diugo$é stokéw
- I
l, = [km] 0.29

18xp
ms — miara szorstkosci stokéw 0.10
Sredni spadek stokéw
— Ahz k 0 413.08

I s~ A [/)0]

A
®s — hydromorfologiczna charakterystyka stokow 2.8
ts — czas sptywu po stokach [min] 18.4
Tabela 3: Zestawienie obliczonego modutu odptywu ¢mostkowego.

Parametr Przekrdj
km 1+174

f — bezwymiarowy wspétczynnik ksztattu fali 0.6
9; [-]-wspétczynnik redukcji jeziornej 1
F, — maksymalny modut odptywu jednostkowego 0.1234
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

Tabela 4 Przeptywy max w profilu obliczeniowym .w kn 1+174.

Prawdopodobie Astwo Przeptyw
P [%] Qrax [M /5]
0.5 67.49
1 58.18
5 37.00
10 28.04
50 8.44

3. OBLICZENIA HYDRAULICZNE OBIEKTU.

3.1. Zastosowany schemat obliczeniowy—model HEC-RAS

Obliczenia przeptywu wéd miarodajnych na cieku relym zostaty oparte na oprogra-
mowaniu HEC-RAS, ktory naky do rodziny HEC (HEC1, HEC2 HEC-RAS) i jest powdzeie
stosowane w Europie. HEC-RAS jest modelem opracgmagorzez US Corps of Engineers i prze-
testowanym w latach osiemdzigtsich w bardzo szerokim zakresie. Model ten odwzalewsta-
lony przeptyw we wszystkich ntbwych przypadkach:

— zabudowa koryt: waty przeciwpowodziowe, jazy i st@ mosty wysokie i niskie, przepusty

— zmienny ksztatt doliny rzecznej i koryta gtbwnegpjsywany przekrojami poprzecznymi ktore
maozna dowolnie zagszcz& nazadanie uytkownika

- zréznicowane dtuggci drogi przeptywu na terasach zalewowych i w kagygtownym

— transport rumowiska wleczonego i unoszonego

— odwzorowanie modelu przeptywu w rejonie obiektowymerskich odpowiada najbardziej

wymagapcym przepisom w tym wzegdlizie wswiecie, na przykiad australijskim i kanadyjskim.
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

Polskie przepisy (Rozpagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglia 30 maja
2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim pawirodpowiadé drogowe obiekty ify-
nierskie i ich usytuowaniep<blizone do uregulowaaustralijskich i w swych gtéwnych zato-
zeniach odpowiadajzakresowi zawartemu w normie australijskiej. Datyto przede wszyst-

kim ksztalttu i zakresu zmiengm wspotczynnika strat lokalnych.

% Program ten bazuje na wzorze Chézy:

V=CXR3I./2xsifl/2

gdzie:
C -wspoétczynnik pdkasci
-promiei hydrauliczny

Rn
A -powierzchnia przeptywu
U -obwdéd zwitony

S

-spadek tarcia

ktory po wyraeniu wspotczynnika gokosci wzorem Manninga:

C:lx 1/6
n

otrzymuje postaznan jako wzér Manninga-Cheago:

1
V=X 2/3><S%/2

n

gdzie:

% -srednia predkas¢ wody

Rn -promiei hydrauliczny

S -spadek tarcia

n -wspétczynnik szorstkad Manninga, na ktéry sktadaewspoétczynnik szorstko materiatu
I poprawki wynikajce z zaléonego charakteru przekroju i topografii koryta onaglinno-
SCl.
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

% Roéwnanie energii mechanicznej dla dwoch kolejnydprpecznych przekrojow przeptywu

przybiera posta

2

2
Zd, +h + I Zd, +h, + TV o h,
2 2
w ktérym:
- 2 2
he =SixL+C ﬂ_%
29 29

gdzie:
L -reprezentujgrednig wazorng odlegtai¢ miedzy przekrojami
S -reprezentuje spadek tarcia patizy dwoma przekrojami
C -jest wspotczynnikiem kontrakcji lub dyfuzji iezaasci od ksztattu strumienia w planie

% Srednia odlegté pomidzy przekrojami obliczona jest ze wzoru:
- LL1—2 ><QL + LGl—Z X QG + LP:I.—Z X QP
Q+Qs+Qp

L

gdzie:

LL1, - to odlegt@dci pomedzy przekrojami 1i 2 liczone wzdhiewej terasy

LP;» -5 to odlegt@dci pomedzy przekrojami 1 i 2 liczone wzdiprawej terasy

LG:.» - to odlegtdci pomedzy przekrojami 1 i 2 liczone wzdikoryta gtdbwnego

QL -5 to wrednione dla przekrojéw 1 i 2 wariti objetosci przeptywow dla lewej terasy

Qo -5 to wrednione dla przekrojéw 1 i 2 wariti objetosci przeptywéw dla prawej terasy
Qs - to usrednione dla przekrojow 1 i 2 wartt objetosci przeptywow dla koryta gtéwnego

%+ Obliczenie objtosci przeptywu przypadagej na daa cz¢$¢ poprzecznego przekroju przeptywu
odbywa s¢ poprzez modut przeptywu K. | tak:

QL =K x5
Qs = Kg xS
Qp = Kp X5
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

%+ Obliczanie wartéci wspotczynnika ) odbywa s¢ wedtug zasady:

v v;
0’V2 _ Q{Zg} +Q2{2§J

29 Q+Q,
w ogoInaci:
Lo+ x v+ +Qu x )
Qxv?
gdzie:
N -jest liczla czesci koryta zgodn z przygtq koncepgp podziatu poprzecznego

s Jgli znane g wartasci (nawet przyblione) wspotczynnikar w poszczegdlnych egciach prze-

kroju zwilzonego, to wzor otrzymuje posta

a= (a,lx(glxvl2 -'-O,ZXCQZXVZ2 + K +aN xQN XVI%I)

Qxv?

% Dla okrgleniasredniej pom¢dzy przekrojami wartai spadku tarcia stosowang cztery typy
usrednie:

a) srednia arytmetyczna modutowa

éf - Q+Q,
Kl + K2
b) srednia arytmetyczna spadkéw tarcia
éf — Sfl + sz
2

c) srednia geometryczna spadkéw tarcia

S =St Sh

d) srednia harmoniczna spadkow tarcia
g — 2X Sfl + Sf2
Sfl + Sf2
+» Lokalne wartéci modutu przeptywu, dla danego obszaru przeptywprzekroju poprzecznym

obliczone § wedtug wzoru Manninga:

1
K ==x AxR%?
n
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

3.2. Symulacja przeptywu wod maksymalnych.

3.2.1 Model hydrauliczny mostu drogowego na rz. Pon iwiec w km 1+174.

Odwzorowanie przeptywu wody maksymalnej w be&xpdnim gsiedztwie remontowanego
obiektu mostowego na rz. Poniwiec wykonane zogstatpazie analizy hydraulicznej koryta cieku
przy zastosowaniu modelu HEC-RAS. W celu wiernegozmtowania ksztattu koryta rzeki na tym
odcinku sporzdzono, na podstawie aktualnej mapy zasadniczejm@¢lel numeryczny terenu
(DTM), po czym zaimportowano do modelu 5 zasadnikbzyzekrojow poprzecznych rzeki, z kt6-
rych dwa z nich znajdajsie ponizej analizowanego obiektu, a kolejne trzy przeknpkonane

zostaly powyej niego.

Z wprowadzonych przekrojow rzeki Poniwiec wynika,srednie parametry tego koryta na
tym odcinku g§ nastpujace:
Parametry istn. koryta rz. Poniwiec od km 1+112 dd&m 2+245

- $rednia szerok& dna b=9.5m

— $rednia wysoké¢ koryta h=2.3m

— nachylenie brzegow m=1.0

— spadek dna pod mostem i=1.05%
- wspotczynnik szorstks@i w korycie gtbwnym k=0.05

— wspotczynnik szorstkai na terasie zalewowej =0.15

Nastpnie do modelu wpisano ustalone dla prawdopodsiiea przeptywu p=1% parame-
try remontowanegdwiatta mostu drogowego, wraz z zatmymi nowymi parametrami drogi i
obiektu, a mianowicie:

Parametry proj. mostu na rz. Poniwiec w km 1+174

— rzedna korony drogi #=426.13 m n.p.m.

— rzedna spodu konstrukcji mostu 225.31m n.p.m.

— wysoka¢ konstrukcyjna mostu h=0.82m

— S$wiatlo poziome mostu L=5.22m
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

Rysunek 1 Model 3D odwzorowania koryta rz. Poniwiegvraz symulacija przeptywu p=1%.
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

Rysunek 3 Przekroj od strony wody gornej z widokierma most przy przeptywie p=1%.
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Rysunek 4 Przekroj od strony wody dolnej z widokierma most przy przeptywie p=1%.
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne dla mostu drogowego nad rz. Poniwiec w km 1+174
w ciggu ul. Akacjowej (bocznej) w miejscowosci Ustron

3.2.2 Minimalne swiatlo przebudowywanego mostu drogowego w km 1+174.

Ponizej przedstawiono wyniki oblicie(Tab.5), ktore wskazgj ze projektowane parametry
swiatta obiektu mostowego na rz. Poniwiec wgti ul. Akacjowej (droga gminna klasy D) pozwa-
laja na przeprowadzenie wod o prawdopodabiwie pojawiania si p=0.5% bez wywotywania
nadmiernego spirzenia wody przed obiektem w ruchu podkrytycznym.

Oznacza to,ze zw. wody miarodajnej przed obiektem—przy przepéywp=1%—
ksztaltowa si¢ bedzie na wysokéci 424.55m n.p.m. i jest m¢j o 0.76m licac od projektowanej
krawedzi spodu konstrukcji mostu (425.31m n.p.m.), codrge z paragrafem 58 Rozpatzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie w&awm technicznych jakim powinny
odpowiadé budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie {Dz.2J2007r. Nr 86, poz. 579} jest

wystarczajca wielkoscia przewy:szenia konstrukcji betonowej odpowiagtagj IV klasie obiektu.

Tabela 5 Wyniki obliczed mostu na rz. Poniwiec w km 1+174 dla przeptywu p=6%.

Parametr Warto $¢€ Parametr
Rzedna linii energii pod mostem Od wody gornej |Od wody dolnej
425.21
[m n.p.m.]
Rzedn_a zw. wody spie- 424 55 Rzedna linii energii 425 74 425 32
trzonej [m n.p.m.] [m n.p.m.]
Pr%ep+yw miarodajny 58.18 Rzedna zw. wody 424 55 42358
[m?/s] [m n.p.m.]
Pr%ep+yw obliczony 58.18 Rzedna zw. wody w 424 55 42399
[m?/s] ruchu kryt. [m n.p.m.]
Przeptyw nad korong Maksymalna réznica
I >F e . 2.77 231
mostu [m] wzniesien przekroju [m]
Odlegtos¢ zw. wody od Predkos¢
) _ ; 4.82 5.85
lewej strony [m] przed i za mostem [m/s]
Odlegi_osc zw. wody od POW|erzchn|a2 12.06 995
prawej strony [m] przeptywu [m?]
Stosunek gtebokosci [m] _ Liczba Froude [—] 1.00 1.30
Max wys. wody nad ko- — | Objetos¢ wody [m?] 43.68 45.34
rong mostu [m]
Rzedna korony drogi 426.14 Gk—;bok(_)sc 239 207
[m n.p.m] hydrauliczna [m]
o |«
oS IMN.p.M|__ Obwéd zwilzony [m] 9.06 8.50
Ro6znica wysokosci 105
linii energii [m] '
Ro6znica wysokosci 0.97 Szerokosé 504 481
zw. wody [m] ' lustra wody [m] ' '
Calk. pow. .
Swiatla mostu [mz] 17.98 Spadek tarcia [—] 0.39 0.37
Predkos¢ max . .
pod mostem [m/s] 5.85 Wspotczynnik strat [m] 0.02 0.06
Wspoiczynnik WSPRO - Parcie wody [N/m?] 518.78 795.10
Metoda obliczen zach. energii | Sita unoszenia [N/m s] 2502.86 4648.44
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3.3 Podsumowanie.

1.

Obliczeniowe parametry mostu wagu drogi gminnej nad pot. Poniwiec w km 1+174:

— S$wiatto poziome L=5.22m

— rzedna zw. wody sgirzonej p=1% %=424.55m n.p.m.
— wazniesienie spodu konstrukcji mostu k=425.31m n.p.m.
— przewyszenie spodu konstrukcji mostu A=0.76m

— predkosé¢ przeptywu pod mostem v=5.94m/s

Przedstawione projektowane parametry statego abieldstowego g wystarczajce do prze-
prowadzenia wod o prawdopodofméwie p=1% dla przeptywu réwnego 58.18snz wystar-
czapcym zapasem przevszenia spodu konstrukcji mostu réwnym 0.76m.

Z uwagi ha niebezpieciastwo rozmy pod obiektem mostowym przy przeptywie p=1% wywo-
tany wzrostem prdkosci konieczne jest umocnienie dna i brzegéw rzekejsnie obiektu typu
biotechnicznego np. narzut kamienny fmdlony zwirem grubym i zakaczony gurtem w po-
staci murka betonowego.

W mysl § 23.2 Rozporadzenia MTIGM z dnia 30 maja 2000r. [B] obliczofwiatto poziome
mostu drogowego w gju drogi gminnej nad pot. Poniwiec w km 1+174 wiraustd zwick-
szone 0 15%. W zwkku z powyszym za minimalndwiatlo poziome mostu natg przyjac

wielkos¢ rowmg L=6.0m.
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