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ST 00.03 - KANALIZACIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji. W zakres tych robot wchodza:

roboty przygotowawcze,

> roboty montazowe sieciowe,

montaz studni kanalizacyjnych,

odwodnienie wykopow,

proby szczelnosci,

ochrona przed korozjg,

kontrola jakosci.

Y

YV V VYV

1.4 Ogdine wymagania robot
Ogdlne wymagania robot podano w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00.

1.4.1. Dokumentacja odbiorowa

Ogdlne wymagania dotyczace dokumentacji odbiorowej podano w specyfikacji technicznej ogdinej
ST.00.00 .

1.5. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
sanitarnych (bytowych).

Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu Sciekdw.

Studzienka kanalizacyjna — Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Rura ochronna. Rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przej$ciach pod przeszkoda terenowa.

Przeszkody. Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.

Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest:
> dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty
muszg by¢ nowe i nieuzywane,

2
Firma InZynierska ALL- PRO sp. z o.0. Bielsko-Biata




Specyfikacja techniczna dla wykonania i odbiorudtadibjtych inwestyej
Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z prggdzami do budynkéw w ggu ulicy Lesnej, Podgorskiej i Ketej w Ustroniu
ST 00.03 Kanalizacja

> wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykonac
z zachowaniem najwyzszej szczelnosci i trwatosci oraz odpornosci chemicznej potaczen,

> do posiadania odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania
(deklaracje zgodnosci wydang przez dostawce) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych
do budowy; Wymagane jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobdw dla stwierdzenia, ze
deklaracja zgodnosci dotyczy konkretnej partii dostawy.

> stosowaC wyroby produkcji krajowej ew. zagranicznej posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

> powiadomi¢ Zamawiajacego o proponowanych zrddtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1. Rury kanalizacyjne

Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej zastosowac:
> rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC kielichowe klasy S
ze Scianka lita jednorodng spetniajgce wymagania PN-EN 1401:1999, w tym:

« odporne na dichlorometan - odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u:
Scianki rur na catej grubosci majg by¢ wykonane z materiatu posiadajacego tg sama
barwe, sktad chemiczny i wiasciwosci fizyko — mechaniczne (lite).: nie dopuszcza sie
zabudowania rur z rdzeniem spienionym,

e odporne na cykliczne dziatania podwyzszonej temperatury,

e dostawa wraz z fabrycznie zamontowang uszczelka wargowa, zgodng z normag PN-EN
1401, zapewniajaca szczelno$¢ potaczenia na kielichach,

o uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1 posiadajace znakowanie CE,
oznaczone symbolami WC;

« odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

> rury stalowe ze stali St3SX, odmiany wytrzymatosciowej G235 jako rury ochronne,
> rury dwudzielne PEHD jako rury ochronne.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki, zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 (niewtazowe), powinny:

> zapewniac niezaktdcony charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy tgczeniu strug
Sciekow oraz przy zmianach kierunku przeptywu

> mie¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
COBRTI Instal

> mie¢ dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM

> mie¢ odporno$¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych zgodng z ISO/TR
10358 oraz uszczelek zgodna z ISO/TR 7620 i normg PN-EN 681-1: 2002

Wiazy w obrebie ulic nalezy wykonac¢ jako zeliwne o wytrzymatosci 40 T, z zamknieciem oraz wkiadkg
tlumiaca drgania.

Zabudowy studzienek wykona¢ wg instrukcji montazu producenta studni.

Szczegofowe zestawienie studzienek z podaniem Srednic, typu studni, rzednych terenu
w Dokumentacji Technicznej.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-15, B-20 i B-25, B-45, W-4, M-100 powinien odpowiada¢ wymaganiom
> PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czes¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja, zgodnosc”

> PN-EN 12390-8:2001 ,Badania betonu. Cze$¢ 8. Gtebokos$¢ penetracji wody pod
cisnieniem
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2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej stosowac obsypki i podsypki
z pospotki sortowanej o uziarnieniu 0,5 do 20 mm

2.6. Materialy izolacyjne

Kity olejowe i poliestrowy trwale plastyczny powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.
Lepik asfaltowy weditug PN-74/B-26640.
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

3. ODBIOR MATERIALOW I SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokdétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreSlonym przez
Zamawiajacego

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych
elementdw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

Rury kanalowe. Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 40°C) i opadami atmosferycznymi. Dituzsze
sktadowanie rur powinno odbywacC sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur
z tworzyw sztucznych nie wolno nakrywac uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych érednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na
rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich
deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocq
kotkdw i klindw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac.

Ksztattki i ztqczki. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, Srodki do czyszczenia, itp.) powinny
by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych
$rodkdw ostroznosci.

Studzienki z tworzyw sztucznych. Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych moga byc
przechowywane na wolnym powietrzu. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona. Studzienki powinny by¢ posegregowane wedtug Srednic. Powinno by¢ zachowane wolne
przejScie pomiedzy rzedami studzienek gwarantujace mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do
zatadunku i roztadunku.

Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem.
Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.
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Cement. Cement nalezy sktadowac w silosach lub w workach. Dla skltadowania cementu w workach.
Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

4. SPRZET

Sprzet musi spetnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogolnej ST.00.00.

4.1. Sprzet do wykonania kanalizacji

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:
koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m3,

spycharki kotowe lub gasienicowe 75 i 100 kM,

koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3
rowniarka samojezdna 100 kM,

ubijak spalinowy 200 kg,

pozostaty sprzet do zageszczania gruntu,

wciagarki reczne,

wciagarki mechaniczne,

samochody skrzyniowe,

samochody samowyfadowcze 5ti 5-10 t,

sprezarka powietrza spalinowg 4 — 5 m3/min.,
beczkowozy,

pompy odwadniajace, igtofiltry, szalunki, Scianki szczelne,
sprzet specjalistyczny do wykonywania przewiertow,
pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

VVVYVY VY VVYVYVVYVVYVYYVYYVY

5. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdine”.

Przy transporcie rur nalezy zachowywa¢ wymagania:
> przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
> Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,
> przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych,
Z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,
> na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle,
na podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5
cm, utozonych prostopadle do osi rur,
> wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,
> przy wielowarstwowym utozeniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaC $cian
srodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury,
> rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,
> przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,
> przy dtugosciach wiekszych niz dlugo$¢ pojazdu wielkoS¢ zwisu rur nie moze
przekraczac¢ 1 m.
Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg
umozliwiajacg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub
tancuchdw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej
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$rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”. Ksztattki kanalizacyjne nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej lub poziomej
z zachowaniem ostroznosci jak dla wyrobow z tworzyw sztucznych.

Kregi betonowe, ramy i wlazy kanatowe mogg by¢ transportowane dostosowanymi do tego celu
$rodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 sztuk i faczy¢ tasma stalowa.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie spowodujg
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

6. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogdlne” ST.00.00.

6.1. Zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja.

6.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze (wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie warstwy humusu,
usuniecie elementdw drog, ogrodzen, itp.) —wg ST-00.01.

6.3 Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia. Przed
przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktdérych
przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

6.4 Ocena stanu technicznego budynkow.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkdéw potozonych
w odlegtosci mniejszej niz 8 m od trasy kanalizacji. W przypadku stwierdzenia zagrozenia budynku
nalezy wszystkie roboty wykonywac bez pomocy urzadzen wibracyjnych.

6.5 Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac recznie, poza
miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg projektowq
i specyfikacjq techniczng ST-00.02 ,Roboty ziemne”.

6.5.1 Odwadnianie wykopow.

Odwodnienie wykopdéw nalezy wykona¢ w miejscach uzgodnionych z Zamawiajagcym zgodnie
z dokumentami przetargowymi i specyfikacjgq techniczng ST-00.02 ,Roboty ziemne”.

6.6. Przygotowanie podioza
Podtoze nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowq przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
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Grubosci warstwy podsypki dla rur powinna wynosi¢ od 0,10m do 0,30m, zgodnie z Dokumentacjq
projektowaq i wytycznymi producenta rur.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno
by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych
w dokumentacji technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1cm.

Badania podfoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢
w sposob okreslony w specyfikacjach technicznych lub w sposéb ustalony z Zamawiajgcym.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez producentdw rur.

6.7. Roboty montazowe

6.7.1 Rury uktadane w wykopie

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapic do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegac
zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki
i gtebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewoddw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza na odcinku miedzy
dwoma studzienkami rewizyjnymi (dtugos¢ okoto 40-50 m).

Przewody kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:
«  wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,
« wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30cm ponad wierzch rury
z wylgczeniem odcinkéw potaczenia rur.

Osie taczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowaC na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy taczy¢ za pomocq kielichowych potaczen weciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wilasciwie przygotowac rury
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

v przycinanie rur,
v ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
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Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci Scianki
rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ gteboko$c¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wkladajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke, a nastepnie weciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
$rednicach powyzej 90mm uzywal nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania
pofaczenie powinno byc¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowos¢ tagczonych
elementdéw. Podobne wymagania odnoszg sie do taczenia bosych odcinkdw rur za pomocg nasuwki
z pierécieniem. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku
podane przez producenta.

Rury nalezy uktadac kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej Y% obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod
rure kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie pod ztgczami
kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po Srodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosS¢ utozenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocg taw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka
osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20mm. Spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ + 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa przez zatkanie wilotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Na obsypce piaskowej nad kanatami utozy¢ tasme identyfikacyjng z PE

Rury kanatowe naleZy ukfadac i faczyc¢ oraz uszczelniac zgodnie z instrukcja wytworcy
rur.

6.7.2 Uktadanie rur kanatowych w gruntach stabono$nych.

W podiozu pod ukiadang kanalizacje nalezy uzyska¢ zageszczenie do wartosci 95% wg
zmodyfikowanej skali Proctora.

W przypadku gruntéw nie- i stabonosnych (nasypowych) nalezy dokona¢ wymiany gruntu pod
kanatem o grubosci 0,40m (oprdcz podsypki piaskowej) oraz zastosowanie podbudowy z kruszywa lub
piasku w ,,opakowaniu” z geowtdkniny.

Przyktadowo wykonuje sie warstwy: 0,4m — materac z tlucznia kamiennego, przektadka z
geowtokniny, 0,30m podsypka piaskowa, oraz rura kanalizacyjna w obsypce piaskowej do wys. 0,3m
ponad wierzch rury.

6.7.3 Rury ochronne (ostonowe) stalowe.

Rury ochronne nalezy zastosowac¢ w miejscach wskazanych w projekcie wykonawczym.

Rury ochronne z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wedtug PN-79/H-
74244. taczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiadac
gatunkowi okreslonemu w dokumentacji projektowej i miec¢ trwale wybite oznakowania lub w inny
sposdb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiadaC rozwarstwien,
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wzerdw i ubytkdow powierzchniowych wiekszych niz 5 % grubosci materiatu i wiekszych niz 10 %
powierzchni. Ponadto nie powinny miec rys, pekniec i innych wad. Do spawania zaleca sie stosowanie
elektrod EP 146. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze
wykonujacy ztacze spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do
zakresu wykonywanych robdt udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. Skrzyzowania
z drogami powinny by¢ wykonane w ochronnych rurach ostonowych.

Wprowadzenie rury technologicznej do rury ochronnej nalezy wykonaé za pomocg pioz
pierscieniowych. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementéw ptdz.

Otwarte pierscienie, luzno potaczy¢ na rurociggu, konce pierscieni wsunac jeden w drugi i lekko
zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowg owing¢ gumowg opaska. Pierscienie ptozy
zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze. Elementdw ptdz nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie ptdz
na rurociggu nalezy ustali¢ wczesniej, poniewaz pozniejsze rozwigzanie ptdz jest niemozliwe. Kielichy
rur nie mogg opiera¢ sie i spoczywac na rurze ochronnej. Podpory (ptozy) powinny znajdowac sie
bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach przejsciowej nalezy zamontowac pierscienie podwdjne.
Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng $ciankg rury ochronnej na wlocie i wylocie z
obu koncdw rury ochronnej zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dtugosci nie mniejszej niz
10cm mierzac od krawedzi rury przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajgcym.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac prdbie szczelnosci ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronnej.

Rury ochronne nalezy zaizolowac zgodnie z DIN 30672

6.7.4 Studzienki kanalizacyjne

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa. Przy ukfadaniu
studzienek nalezy Scisle zastosowac sie do instrukgji i zalecen producenta (dostawcy).

Studzienki nalezy wykonac réwnolegle z budowa kanatow.

Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ ustalen specyfikacji technicznej oraz nastepujacych
zasad:

> wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
> studzienki montowacC nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych;
dopuszcza sie stosowanie wykopow szerokoprzestrzennych w terenach wolnych od
zabudowy i uzbrojenia, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
> nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do studzienki,
> zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.
Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkg wykonac zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek i ksztattek.

Przestrzega¢, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzienek byly odpowiednio
uszczelnione zgodnie z instrukcjq producenta lub wykonane wg zalecen Zamawiajacego

Studzienki zlokalizowane w pasie drogowym wyposazy¢ w Zelbetowy pierécien odcigzajacy, rure
teleskopowg oraz wtaz zeliwny typu ciezkiego o rzednej dostosowanej do niwelety jezdni.

Studzienki zlokalizowane w drogach gruntowych réwniez nalezy wyposazy¢ w pierscien odcigzajacy
a wiaz nalezy usytuowac ok. 5cm ponad przylegty teren.

Na studzienkach zlokalizowanych poza pasem drogowym nalezy zamontowaé wilazy Zeliwne typu
lekkiego usytuowane o ok. 10 + 15 cm powyzej terenu. W pasie szerokosci 30-50cm wokot wiazu
wykona¢ obetonowanie z wyrobieniem spadku na zewnatrz studni az do zréwnania z powierzchnig
przylegtego terenu.

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20cm, a w gruncie nawodnionym ze
zwiru wraz z drenazem. Podtoze nalezy zagescic.
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Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementdéw oraz podtaczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20-30cm piaskiem i zageszczac jg kolejnymi warstwami grubosci do Sz 0,95-
0,97. Przy zasypywaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby wypetnienie wokdt gérnej czesci studzienki byto
rownomierne.

Izolacje studzienek nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta.

6.8 Przejscia rur pod przeszkodami i skrzyzowania z instalacjami

Projektowana sie¢ kanalizacyjna krzyzuje sie z:

- drogami,

- ciekami wodnymi,

- kablami energetycznymi i liniami napowietrznymi

- kablami telekomunikacyjnymi i liniami napowietrznymi

- wodociggiem

- gazociggiem

- siecig drenarskg

Uzbrojenie terenu naniesiono zgodnie z informacjq dysponentéw uzbrojenia.

Nie wyklucza sie istnienia innego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia. W przypadkach watpliwych
nalezy wykona¢ wykopy kontrolne, aby doktadnie zlokalizowac kolizje.

Rzedne zagtebienia istniejacego uzbrojenia zostaty przyjete orientacyjnie; przed przystapieniem do
prac wykonawczych nalezy sprawdzi¢ je wykopami kontrolnymi.

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem wykonywac pod nadzorem dysponenta sieci.

Nalezy zastosowac sie do zaleceri opisanych w specyfikacji technicznej ST-00.05 ,SkrzyZzowania rur
kanalizacyjnych i wodociggowych z drogami, uzbrojeniem podziemnym i przeszkodami naturalnymi” .

6.9. Roboty ziemne — zasypy

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjq
techniczng ST-00.02 ,Roboty ziemne”.

6.9.1 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektdbw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w dwoch etapach, po wykonaniu proby szczelnosci:

> etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej o grubosci 30 cm;
> etap II - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbidrkg deskowan i rozpdr $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez grud i ostrych
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami
0,1 — 0,2m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka deskowan i rozpdr Scian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow  okresSlonych
w specyfikacji technicznej ,Roboty ziemne — wykopy i zasypy w gruntach kategorii I do V” i zgodnie
Z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.
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6.10 Proba szczelnosci

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2002. Przed
zasypaniem wykopow nalezy wykona¢ probe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreSlonym
cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 70 m pomiedzy studzienkami kanalizacyjnymi.
Studzienki umozliwiaja zejScie na poziom kanatdw i zamkniecie ich tymczasowymi zamknieciami
mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu wodg i dokonania
préby szczelnosci. Ziacza kielichowe zaréwno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami
i przytaczami winny by¢ nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinka (tgcznie z przytaczami)
i inne ksztattki z otworami, muszg by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem.
Studzienki podlegajg probie tacznie z catym badanym kanatem.

Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych kanatdow musza by¢ wyposazone w krdcce
z zaworami dla:

+ doprowadzenia wody,
« oproznienia rurociggu z wody po probie,
+ odpowietrzenia,
« przytaczenia urzadzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajagcego prébie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie.

Odpowietrzenie z kolei dokonuje sie przez najwyzszy punkt przewodu. Czas napetnienia przewodu nie
powinien by¢ krétszy od 1 godziny dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogdlne” ST.00.00.

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami norm PN-92/B-10727 i PN-92/B-10735 oraz PN-EN 1610.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robdét powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z dokumentacjg
projektowg wykopow otwartych, podioza, zasypu przewodu, materiatdw, utozenia przewodow na
podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjq:

> sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z dokumentacjq projektowg oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

> badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie
dokumentow okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi
w specyfikacjach technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

> badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru dtugosci i $rednicy, badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podiozu naturalnym
i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej % obwodu. Sprawdzenie
wykonania potaczen rur iprefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

> badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar
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ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlaczy, Scian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic¢
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwac¢ badanie do
Czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

> badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty, co 30 minut
potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych
studzienek.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.1 Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatdw do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej
kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji
technicznej i zaakceptowang przez inspektora nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

> sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

> badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

> badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,

> badanie odchylenia osi kolektora,

> sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
> badanie odchylenia spadku kolektora,

> sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw za pomocg kamery,

> sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

> sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,

> badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

> sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,

Dopuszczalne tolerancje i wymagania. Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny
ksztattowac sie nastepujaco:

> odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

> odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

> odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

> odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

> odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

> odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

> wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreSlony w trzech miejscach na dtugosci
100m zgodny z Dokumentacjg Techniczng

> rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”
ST.00.00.

Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1metr biezacy wykonanej sieci dla kazdego typu Srednicy.
Jednostka obmiarowg studzienek jest ilos¢ sztuk zamontowanych studzienek na sieci.
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8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”
ST.00.00.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogdlne” ST.00.00.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Czesc przepiséw podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne” ST.00.00.

[1] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

[2] PN-EN 476 Wymagania ogdlne dot. elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

[3] PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne

[4] PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe

[5] PN-EN 1401:1999 Rury i ksztattki z PVC

[6] PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

[7]1 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.
[9] BN-86/8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
[10] PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych.

[11] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[12] PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

[13] PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych—Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z PVC-U do odwadniania i kanalizacji—Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

[14] PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

[15] PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

[16] PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekow

[17] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

[18] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i siec zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[19] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[20] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[21] PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja, zgodnos¢”

[22] PN-EN 12390-8:2001 ,Badania betonu. Czes¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

[23] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[24] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[25] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[26] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

[27] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[28] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

[29] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie $rodowiska.
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[30] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[31] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[32] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

[33] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[34] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[35] PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

[36] BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

[37] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[38] PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe—Odwodnienie drog

[39] Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz. 111)

[40] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony Srodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91)

[41] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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