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ST 00.06 ROBOTY BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania elementéw betonowych w ramach
budowy kanalizacji sanitarnej.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie elementow i obiektow z betonu konstrukcyjnego, tacznie z zasadami prowadzenia robdt
zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan, szalunkéw i niezbednych rusztowan,
- ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej.
Zakres rzeczowy robét obejmuje wykonanie:

» wykonanie fundamentéw pod kanat sanitarny przy przekroczeniu nad potokiem
Przejscie kanalizacja nad potokiem (jarem) zaprojektowano w stalowej rurze ochronnej
o Srednicy @ 508 x 11,0 mm ze stali ST3S, odmiana wytrzymatoéci G 235, posadowionej na
fundamentach betonowych, beton B25 z dodatkiem wtokien polipropylenowych w ilosci 0,9 kg/m3
betonu. Rure uktada¢ na fundamentach na przekfadce z papy asfaltowej bez posypki i zabezpieczy¢
obejmami stalowymi.

1.4 Ogoine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00
Wymagania ogodlne.

2.1 Mieszanka betonowa

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia obowigzujacych norm
polskich. Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej:

Sktad mieszanki betonowej ustalony przez Wykonawce lub wytwornie betondw wymaga
zatwierdzenia przez Zamawiajqcego.

Wymagania ogdlne dla betonu konstrukcyjnego:
- nasigkliwos¢ - do 4% - badanie wg PN-EN 206-10,

- mrozoodporno$c¢ - ubytek masy nie wiekszy niz 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)-badanie wg PN-EN 206-1,

- wodoszczelno$¢ - wieksza od 0,6 MPa,
- wskaznik wodno-cementowy (w/c)< 0,50.

Sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 i zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
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2.2 Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1. Nie wolno uzywac
cementow bardzo szybko wigzacych, szybko wigzacych, siarczanowych ani o wysokiej zawartosci
tlenku glinowego i cementéw zawierajacych chlorek wapniowy.

Cement powinien wykazywa¢ odporno$¢ na agresywne dziatanie $rodowiska a w szczegdlnosSci
wad.
Z uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu nalezy

stosowa¢ cementy niskoalkaliczne (wg PN-B 19707) chyba, ze na podstawie badan dokonanych
przez Wykonawce Zamawiajacy uzna kruszywo za niereaktywne.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach,
+ po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytworce, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

2.3 Domieszki do betonu

Chemiczne domieszki do betonu winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2 a ich stosowanie
winno by¢ zgodne z PN-EN 206-1.

2.4 Kruszywa

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 12620. Rodzaj kruszywa nalezy dobrac
biorac pod uwage m.in.:

e przeznaczenie betonu,

« warunki srodowiska na ktore bedzie narazony beton.
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa musi uwzglednia¢ otuline zbrojenia oraz minimalng
szeroko$¢ przekroju elementu.

2.5 Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1008.

2.6 Stal zbrojeniowa

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest stwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymogami norm panstwowych

Przy odbiorze stali nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ przywieszek z zamdwieniem, stanu powierzchni
wymiary, mase oraz prostolinijnos¢ pretow w wigzkach.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny by¢ zgodne z PN-81/H-84023
i PN-82/H-93215.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzy¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. ,wigzatkowego”,
jezeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy,
i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza
sie stosowania, jako podktadek dystansowych, pretow stalowych (elementow stalowych).

3. SPRZET

Roboty betoniarskie mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Zamawiajgcego.

Dozatory muszg miec aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow winno sie odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.
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Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/minute,

- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowac faty
wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1 Transport materiatéw, uktadanie mieszanki betonowej

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Zamawiajacego, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Srodki do transportu betonu:

- mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
»~gruszkami”);

- ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii pojazdu.

4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze +15°C
- 70 min. - przy temperaturze +20°C
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zalecenia ogodlne
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06251.

5.2 Deskowania
Konstrukcja deskowania winna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewniac¢ odpowiednig sztywno$c i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgcji,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz,

- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania wykonywa¢ z drewna i materiatdw drewnopochodnych (sklejka, piyty pilsniowe).
Deskowania nalezy wykonywac z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek
32mm, maksymalna szerokos¢ 18cm.

Zaleca sie wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykajacych sie z masg betonowa.

5.3 Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy:
« o0sadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie,
» oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg $rodkiem adhezyjnym.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz +5°C zachowujac
warunki uzyskania wymaganej wytrzymatosci przed pierwszym zamarznieciem.
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Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w trakcie ulewnego deszczu; nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot matami lub folia.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji jest wykonywane réwniez w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4 Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betondw, ktora
moze zapewni¢ zadane wymagania

Dozowanie skfadnikow

a) Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

e+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
* + 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi winny by¢ kontrolowane, co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane, co najmniej
raz w miesigcu.

b) Przy dozowaniu skfadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikdw winno sie odbywac wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien byc¢ krotszy niz 2 minuty.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

- potozenie zbrojenia (kotew),

- zgodnosc rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych otulin zbrojenia.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny
zsypowej (do wys. 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys. 8,0m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznej nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy

- przy betonowaniu stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

5.5 Zageszczanie betonu

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
« przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/minute,
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+ podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek, po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

+ kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R (gdzie R-
skuteczny promien dziatania wibratora): odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,7m,

» przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowac faty
wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosdi,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

« zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,

+ mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.6 Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych oraz uzgodnionych
z Projektantem i uszczelnia¢ taSmami przewidzianymi do przerw roboczych.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtdwnych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna
by¢ starannie przygotowana do pofaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego,

- zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5mm.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jesli temperatura powietrza jest wyzsza niz. 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac
2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

5.7 Pielegnacja i wykanczanie powierzchni betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi.

Pielegnacje betonu nalezy prowadzic:

« przy temperaturze otoczenia > +5°C nie pdzniej niz po 12godz. od zakonczenia
betonowania i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy w
dobie);

« przy temperaturze otoczenia > +15°C nalezy beton polewac¢ w ciggu 3 pierwszych dni co
3godz. w dzien i min. 1 raz w nocy, a nastepnie co najmniej 3 razy w dobie.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymogi PN-B-32250.
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W trakcie pielegnacji elementy betonowe powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Dla powierzchni betonu obowigzuja wymagania:

« powierzchnie betonowe muszg by¢ gtadkie i rowne; rdwnos¢ ustroju nosnego pod izolacje
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10260,

» pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
» ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane,
e wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w ST i Dokumentacji
Projektowej a sprawdzenie i odbior robot winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami.

6.1 Zbrojenie

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Nalezy zwrdcic uwage na zachowanie
dopuszczalnych tolerancji i wkasciwe rozmieszczenie pretow.

6.2 Produkcja i ukladanie mieszanki betonowej

Kontroli musza by¢ poddane produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu.
Kontrola sprowadza sie do kontroli produkgciji i kontroli zgodnosci z normg PN-EN 206-1. Procedura
badania mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-EN 12350.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) oraz gromadzenia, przechowywania i okazywania Zamawiajgcemu
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betondw,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac probki kontrolne.

W trakcie betonowania kontrola powinna dotyczy¢ m.in.:
+ jednorodnosci mieszanki,
« zwilzenia podtoza i deskowan bezposrednio przed betonowaniem,
« rownomiernego uktadania mieszanki,
« wysokosci spadania mieszanki,
«  zageszczania i wykonczenia powierzchni,

» dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chitodnych
i goracych,
« zabezpieczenia w przypadku zmian pogody (deszcze)

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ przedstawienia przez Wykonawce i zatwierdzenia przez
Zamawiajacego PZJ, ktéry w odniesieniu do betonu powinien zawiera¢ podziat obiektdw na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindw badan.

6.3 Konstrukcje betonowe

Przy badaniu konstrukcji betonowych i Zzelbetowych powinny by¢ poddane sprawdzeniu
prawidtowosc:

« potozenia obiektow w planie,
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» rzednych wysokosciowych,

« cech geometrycznych konstrukcji - zgodnos¢ z projektem,
« ustawienia czesci zabetonowanych,

« jednolitosci struktury betonu,

« utozenia robdt zanikajacych np. zbrojenia, izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq dla prac zwigzanych ze zbrojeniem konstrukcji jest t (tona). Do obliczania
naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ [kg] zmontowanego zbrojenia, tzn. taczng dtugosé
pretéw poszczegdlnych srednic [m] pomnoZzong odpowiednio przez ich mase jednostkowg [kg/m].

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez wykonawce pretow
o $rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

Jednostka obmiarowa dla prac zwiazanych z wykonywaniem prac betonowych jest m® (metr
szescienny) zabudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Zgodnosc robot z Projektem i Specyfikacja

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, ST oraz pisemnymi decyzjami
Zamawiajgcego.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1 Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajacych sa nastepujace
dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy
i akceptowanymi przez Zamawiajqcego,

- atesty uzytych materiatéw budowlanych,
- Dziennik Budowy,
- uzasadnienie zmian w dokumentaciji.

8.2.2 Zakres
Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- ukfadu zbrojenia przygotowanego do zabetonowania,

- rozmieszczenie i osadzenie osprzetu przewidzianego do zabetonowania w elementach
konstrukgji, elementy technologiczne, instalacji elektrycznych i sanitarnych.

8.2.3 Odbior korcowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady pfatnosci podano w ST00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[2] PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢.1 Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

[3] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[5]PN-B-06714 Kruszywa mineralne. Badania.

[6] PN-88/B-32250  Woda do betondw i zapraw.

[7] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci

[8] PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sktad wymagania i ocena zgodnosci cementu
powszechnego uzytku.

[9] PN-EN 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad i kryteria zgodnoéci

[10] PN-80/M-47340.20 Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania

[11] PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

[12] PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta
typu N.

[13] PN-EN 12350 Badanie mieszanki betonowej

[14] PN-90/M-47850  Deskowania dla budownictwa monolitycznego

[15 PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

[16] PN-82/H-93215  Stal do zbrojenia betonu. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
[17] PN-89/H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
[18] PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

[19] PN-91/H-04310  Prdba statyczna rozciggania metali.

[20] PN-78/H-04408  Technologiczna prdba zginania.

[21] PN-B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie

[22] Instrukcja ITB Wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych

[23] Instrukcja ITB Zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych
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