ST 02. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych zwiazanych z montazem instalacji centralnego
ogrzewania w remontowanym budynku:
Budynek Muzeum w Ustroniu ul. Hutnicza 3

1.2. Zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza Specyfikacja jest elementem dokumentu przetargowego i stosowana jest przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t budowlanych ujetych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe zostalty podane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru

Robot Budowlanych. Wymagania Ogdlne. Ponizej podano okreslenia stosowane w niniejszej

specyfikacji:

* instalacja ogrzewcza wodna — uklad potaczonych przewoddéw napetnionych woda
instalacyjna, wraz z armatura, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami ( w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania cwu )

* instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

* Woda instalacyjna (czynnik grzejny ) — woda lub wodny roztwor substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody, napehniajacy
instalacje ogrzewcza wodna.

* Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja centralnego ogrzewania wodna
jest to czes¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego
budynku, w celu ogrzania tych pomieszczen.

* Cisnienie robocze instalacji p,,, — obliczeniowe ( projektowe ) ci$nienie pracy instalacji,
podczas krazenia czynnika grzejnego, przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore
dla zachowania zazadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
punkcie,

* CiSnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza statyczna warto$¢ ci$nienia czynnika
grzejnego ( przy braku jego krazenia ) w najnizszym punkcie instalacji.

* CiSnienie prébne p,.sne — CiSnienie czynnika grzejnego w najnizszym punkcie instalacji,
przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci,

* CisSnienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

e Cisnienie robocze urzadzenia — obliczeniowe ci$nienie czynnika grzejnego w miejscu
zainstalowania urzadzenia przy ci$nieniu roboczym w instalacji i przy uwzglednieniu
wysoko$ci cisnienia slupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia,

e Temperatura robocza t,,, — obliczeniowa ( projektowa ) temperatura czynnika grzejnego
podczas pracy instalacji, przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania
zaktadanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie.



« Srednica nominalna DN lub d, — $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu roéwna $rednicy rzeczywistej ( dla rur — $rednicy zewngtrznej, dla ksztaltek
srednicy wewngtrznej),

1.4. Zakres robot budowlanych ujetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng.

Specyfikacja obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie nowej instalacji
centralnego ogrzewania a w szczegdlnosci:

* Wytrasowanie przebiegu instalacji i wyznaczenie miejsca montazu grzejnikow
*  Wykonanie bruzd i przebi¢ dla prowadzenia pionow

*  Wykonanie przewodow pionowych i poziomych

*  Montaz kotlowni

* Montaz na pionach odpowietrznikOw automatycznych i zaworow spustowych,
* Montaz grzejnikéw,

* Montaz zawordw i glowic termostatycznych,

*  Wykonanie préb i badan,

* Regulacja dziatania instalacji,

» Zalozenie izolacji termicznej przewodow, zamurowanie przebic 1 bruzd

1.5. Ogolne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot budowlanych zgodnie z
dokumentacja techniczna, Specyfikacja Techniczna [ 111, niniejsza specyfikacja oraz zgodnie
z postanowieniami zawartymi w art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy | 1] a takZe postanowieniami
zawartymi w Warunkach L12].

Odstegpstwa od projektu moga by¢ jedynie zwiazane z dostosowaniem instalacji
centralnego ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastapienia materiatow ujetych w projekcie przez inne materialy lub elementy o zblizonych
wiasnosciach. Wszelkie zmiany 1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz
zmniejszenia trwatos$ci eksploatacyjne;.

Roboty budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania nalezy
wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi |12, Polskimi Normami oraz przepisami
dotyczacymi instalacji centralnego ogrzewania.

Na Wykonawcy ciazy obowiazek zachowania na budowie przepisow BHP,
przeciwpozarowych oraz ochrony $rodowiska.



MATERIALY.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i1 zagranicznych.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, Specyfikacji Technicznej, Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych.
Dostarczone na budowg materiaty powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach, a w przypadku ich braku powinny mie¢ aprobaty techniczne oraz posiadac
certyfikaty zgodno$ci badz dokumentacj¢ zgodnosci z PN 1 aprobatg¢ techniczna
dopuszczajaca do ich stosowania. Dokumenty te musza odpowiada¢ wymaganiom zawartych
w Ustawie | 5 .

2.1. Przewody.
12

Instalacja centralnego ogrzewania zostanie wykonana z rur miedzianych oraz z rur
typu LPE (Dowlex PE-RT) z ostonami antydyfuzyjnymi EVOH taczonych zaciskowo
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz oraz
nieuszkodzone.

2.2. Grzejniki.

Jako elementy grzejne stosowaé wodne grzejniki stalowe, ptytowe c.o. typu V z
zasilaniem dolnym z wbudowanym zaworem termostatycznym.
Zastosowano grzejniki PURMO

2.3. Armatura.

Nalezy zastosowa¢ glowice termostatyczne (z ograniczeniem temperatury minimalnej
do 16°C) oraz érubunki grzejnikowe z zaworami odcinajacymi i spustowymi zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.4 Izolacja termiczna.

Przewody centralnego ogrzewania nalezy izolowa¢ termicznie koszulkami z pianki PE
o grubosciach zaleznych od $rednicy rury, w ostonie PE — do montowania w bruzdach .
Rury typu KAN prowadzi¢ w peszlu.

2.5. Odbior materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego oraz deklaracje zgodnosci z norma.
Wyrob podlega systemowi oceny zgodnos$ci polegajacym na:

- certyfikacji zgodnoS$ci z aprobata techniczna

- deklarowaniu przez producenta zgodnosci z aprobata techniczna 151ilel.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ oglgdziny materiatow.



W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci, co do ich jako$ci prze wbudowaniem
nalezy je podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

Rury powinny mie¢ powierzchni¢ wewngtrzng i zewnetrzng czysta, bez rys i wgniecen.
Cechowanie rur i1 ksztattek powinno mie¢ formg¢ nadruku umieszczonego bezposrednio na
wyrobie, umozliwiajaca w okresie skladowania, montazu i eksploatacji, odczytanie napisu
zawierajacego:

- nazwg lub znak producenta

- symbol materialu

srednice zewngtrzne 1 wewngtrzne

oznakowanie sztywno$ci obwodowej

- identyfikacje serii produkcyjnej
Sprawdzenie pozostatych wlasciwosci przeprowadza si¢ zgodnie z metodami badan i
warunkami podanymi przez producenta lub w aprobatach technicznych.

3. SPRZET.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez w wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow.

Do wykonania instalacji nalezy stosowac sprzet zgodnie z wytycznymi wykonania instalacji a
rur miedzianych 1 zaleceniami producentéw poszczegdlnych montowanych elementow. Do
laczenia przewodow miedzianych uzy¢ lutownic i sprzet dopuszczony przez Inzyniera.

Rury systemu KAN taczy¢ zaciskowo przy pomocy sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

3. TRANSPORT I SKEADOWANIE.
4.1. Rury i ksztaltki.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikbw powinien odbywac¢ si¢ krytymi S$rodkami. Zaleca si¢
transportowanie grzejnikdbw na paletach dostosowanych do ich wymiaréw. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione 1 zabezpieczone tak, aby w czasie ruchu $rodka
transportu nie nastapilo ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Na kazdej palecie
powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkos$ci.

4.3. Armatura.

Armatur¢ nalezy skltadowa¢ w magazynach zamknigtych. Zawory termostatyczne
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i



materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach w
zamknigtych pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi  §rodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Materiaty te przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone, a odchylki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaroéw
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okre§lanych w normach
przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot. Instalacja grzewcza winna zgodnie z art. 5 Ustawy L1] zapewni¢ obiektowi spelnienie
wymagan podstawowych..

5.2. Montaz rurociggow.

- Rurociagi taczone bgda zgodnie z Wymaganiami Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

-  Wykonawca wyznaczy tras¢ przewodow 1 miejsca montazu grzejnikow i
uzgodni terminy poszczegdlnych prac

- Przed ulozeniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody mogace powodowac uszkodzenia przewodow
(prety zbrojeniowe, wystajace elementy zaprawy betonowej itp.)

- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do
montowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy przewody sa
catkowicie drozne

- Kolejno$¢ wykonywania robot:
* Wyznaczenie miejsca utozenia rur
*  Wykonanie wymaganych przeku¢ i wykué
*  Wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow
* Przecinanie rur
» Zatozenie tulei ochronnych
* Utlozenie rur i wstgpne zamocowanie



*  Wykonanie potaczen

Przewody miedziane nalezy taczy¢ poprzez ztacza lutowane kapilarne lutem migkkim
wg PN-EN 29453 1 wytycznych projektowania i stosowania instalacji z rur
miedzianych | 4 | stosujac taczniki do rur miedzianych.

Rurociagi poziome prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 0,3 % w
kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkiem
zabezpieczajacym odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane nie wolno stosowaé zadnych
polaczen. Przejscia prze przegrody budowlane wykonywaé w tulejach
ochronnych . Wolna przestrzen migdzy zewngtrzna $ciana rury i wewnetrzna
tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie
powinno zawiera¢ jedynie mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei
powinna by¢ wigksza o 6 do 8 mm od $ciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslane jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac
przy pomocy odpowiednich materialow zabezpieczajacych.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca uchwytow
umieszczonych co najmniej co 3 m dla rur o $rednicy 15 do 20 mm, przy czym
na kazdej kondygnacji winien by¢ zastosowany, co najmniej uchwyt. Piony
nalezy taczy¢ do rurociagow poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci
ramienia, co najmniej 1 m, wykonanych tak aby mozliwa byla kompensacja
wydtuzen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikow.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnoleglej
do powierzchni $ciany lub wngki. Grzejniki montowa¢ na wytynkowanych
$cianach.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

* Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow
*  Wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow

* Zawieszenie grzejnika

* Potaczenie grzejnika z rurami przytacznymi

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Zaleca sig, aby
opakowanie = bylo zdejmowane po zakonczeniu  wszystkich prac
wykonczeniowych.

Wszystkie podejscia do grzejnikow wyprowadzi¢ ze S$ciany zgodnie z
dokumentacja techniczna. Winny one by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu
1 skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sa dzialania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub
zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.4 Montaz armatury i osprzetu.



Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w
takim polozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie
pionowo przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i galazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w
miejscach widocznych oraz tatwo dostgpnych dla obslugi, konserwacji i
kontroli.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji.

Przed zakryciem bruzd i wykonaniem izolacji termicznej przewodow, instalacja
winna by¢ poddana prébie szczelnosci

Préba szczelno$ci winna by¢ poprzedzona kilkukrotnym skutecznym ptukaniem
woda. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napeti¢ woda
uzdatniona o jakosci zgodnej z | 16 ] lub z dodatkiem inhibitorow koroz;ji.

Instalacjg nalezy doktadnie odpowietrzy¢
Badania szczelno$ci prowadzié¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0° C.

Cis$nienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawgdzi nie powinno
przekracza¢ 10 baréw. Probe szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzié
zgodnie z ,,Warunkami |12 Cisnienie probne winno by¢ wyzsze o 2 bary od
ci$nienia roboczego, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby
szczelnos$ci nalezy doktadnie kontrolowac 1 nie dopusci¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci tj. 12 barow.

Do pomiaru cis$nienia nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny
odczyt zmian cis$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badan nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 minut nie
stwierdzono przeciekow wzglednie roszenia przewodow.
Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢
probe na goraco przy najwyzszych w miar¢ mozliwosci parametrach czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajacych wielkosci obliczeniowych.

Préba szczelno$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72 godzinna
praca instalacji.

5.6. Wykonanie izolacji cieplochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociagow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny S$cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej



Grubo$¢ wykonania izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wigcej niz o —5 do + 10 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot budowlanych podano w Specyfikacii | 11

]

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznej
kottowni powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie
z wymaganiami ujetymi w Polskich Normach oraz w Warunkach L12]

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo
kontroli producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione.. Jesli ktorekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robot uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek nalezy przeprowadzi¢ badania
ponownie.

ODBIOR ROBOT.

Odbioru robot budowlanych, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego
ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami | 12 ] oraz norma
PN-64/B10400 i wytycznymi wykonania instalacji centralnego ogrzewania z
rur miedzianych i tworzywowych.

- Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych

robot:
* Przejsécia dla przewodow przez §ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu

+ Sciany w miejscu ustawienia grzejnikow - tynkowane

*  Bruzdy w $cianach - wymiary, czystos¢, zgodno$¢ z pionem i zgodno$¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych

* Z odbior6w migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy
jako$¢ wykonania oraz przydatnos$¢ robot i elementéw do prawidtowego
montazu

* Po przeprowadzeniu préb nalezy dokona¢ odbioru technicznego robot
budowlanych zwiazanych z instalacja centralnego ogrzewania.

- Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

* Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia
w trakcie wykonywania robot.

* Dziennik budowy.

* Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

* Protokoty wszystkich czg¢sciowych odbioréw technicznych

* Protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji



- Przy koncowym odbiorze nalezy sprawdzi¢:

* Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacych zmian 1 odstepstw od
Dokumentacji Projektowe;j

* Protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca
usuni¢cia usterek

* Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej — czy wprowadzono wszystkie
zmiany 1 uzupehienia

* Protokoty badan szczelnosci instalacji

8. OBMIAR ROBOT.

- Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w Specyfikacji | 111
Obmiar rob6t ma za zadania okresla¢ faktyczny zakres wykonania robot wg.
stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod
warunkiem, ze wykonano je zgodnie wymaganiami zawartymi w umowie,
przedmiarze robot 1 szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢
podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenianym przedmiarze robdt
wchodzacym w sktad umowy np. armatura i urzadzenia w sztukach, rurociagi
w metrach biezacych.

Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru sa wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez ZRU.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robot lub gdzie indziej w szczegdlowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiazku wykonania wszystkich
robdt. Bledne dane zostana poprawione wg. pisemnej instrukcji zarzadzajacego
realizacja umowy.

- Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac
niezbednych do wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.
9.1. Przepisy podstawowe.

L1171 - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Czg$¢ ogolna.
| 127] - Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych
Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady. Warszawa 1988 r.
131 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych. COBRI
INSTAL 05.2003 .
L14] - Wytyczne projektowe 1 stosowania instalacji z rur miedzianych. COBRI
INSTAL 2000 r.

9.2. Normy.

L15] - PN-EN-1057:1999. Miedz i stopy z miedzi. Rury miedziane okragte bez



szwu do wody 1 gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.
|16] - PN-EN 1254-1:2002 (U) Miedz i stopy z miedzi. Laczniki instalacyjne.
Czes¢ 1: taczniki do rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego
lutowania migkkiego i twardego.
171 - PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
18] - PN-B-02415. Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.
[19] - PN-B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan
wodnych . Wymagania.
[20] - PN-90/M-75003. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne
badania i wymagania.
[21] - PN-90/M-75009. Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania.
[22] - PN-EN 215-1:2002. Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$é 1.
Wymagania i badania.
231 - PN-EN 442-1:1999. Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
[24] - PN-EN 442-2:1999A 1:2002. Grzejniki. Moc cieplna i metody bada.
Zmiana Al.

251 - PN-B-02421:2000. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

| 261 - PN-93/C-046074. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i
badania dotyczace jakosci wody.

271 - PN-70/N-01270.01. Wytyczne znakowania rurociagow.
Postanowienia ogdlne.

281 - PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociagdéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przemystowych czynnikow.
Postanowienia ogdlne.

291 - PN-70/N-01270.03. Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe
wymagania.



