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II. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Zestawienie desek drewnianych 6,8 x 2,0cm.

Zestawienie drewna na ruszt 80,0 x 80,0mm 1 80,0 x 40,0mm x 2.
Zestawienie ogodlnej ilo$ci drewna.

Ogodlna ilos¢ welny szklanej o grubosci 80mm.

Powierzchnia przekrycia welonem z widkna szklanego.
Zestawienie ilosci lacznikdw i tulei.
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III. CZESC RYSUNKOWA

Rys.nr 1. Rzut sceny Amfiteatru 1:50
Rys. nr 2. Widok A-A i przekroj B-B 1:50
Rys. nr 3. Rozwinigcia $cian 1:50
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I. CZESC OPISOWA

1. Wprowadzenie

Transmisja dzwigku ze sceny na widowni¢ amfiteatru , w obecnych czasach, odbywa si¢
praktycznie zawsze drogg elektroniczng, tzn. poprzez; mikrofony, wzmacniacze i gtosniki.
Wobec czego klasyczny uklad amfiteatru z silnie odbijajaca “muszla” lub inng konstrukcja
odbijajacg dzwieki, ktorej zadaniem jest wzmocnienie energii fal akustycznych
emitowanych ze sceny na widownig, nie moze by¢ stosowany. Przy naglo$nieniu droga
elektroniczng na przodzie sceny ustawia si¢ gtosniki odstuchowe dla artystow, tzw.
monitory sceniczne, z ktoérych emisja dzwigku kierowana jest na tyt sceny. Jezeli tylne
powierzchnie 1 sufit sceny sg ptaszczyznami odbijajagcymi dzwigki, to na scenie pojawia si¢
znaczacy poglos sceniczny zaktocajacy odstuch z monitorow. Taka sytuacja wystepuje
wlasnie w Amfiteatrze w Ustroniu. Badania autora wykazaly, ze pogltos sceniczny
eksponowany jest gldéwnie w pasmach czgstotliwosci oktawowych o wartosciach; 500Hz,
1000Hz 1 2000Hz. W celu ograniczenia wartosci ekspozycji tego pogtosu, dla wszystkich
plaszczyzn sceny, odbijajacych fale akustyczne, zaprojektowano ustroje akustyczne
pochtaniajace dzwieki — gldwnie w zakresie srednich czestotliwosci.



2. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem projektu jest adaptacja akustyczna sceny Amfiteatru w Ustroniu.

Obiekt zostat poddany kapitalnemu remontowi w latach 2009 + 2010. W trakcie
uzytkowania obiektu stwierdzono, ze nalezy poprawi¢ akustyke sceny.

Przeprowadzono badania akustyczne, na podstawie ktorych stwierdzono koniecznos$¢
wykonania dodatkowych warstw akustycznych, na bazie welny mineralnej, ulozonych na
ruszcie drewnianym z obtozeniem welny strukturg perforowang z listew drewnianych.

3. Podstawa opracowania

Projekt wykonano w oparciu o nastgpujgce materiaty:

1. Umowg z dnia 16.05.2011r zawartg z Miastem Ustron.

2. Badania akustyczne Amfiteatru wykonane przez autora opracowania w czerwcu 201 1r.
3. Inwentaryzacje budowlang sceny Amfiteatru.

4. Opis stanu istniejacego

Drewniana scena amfiteatru ( rys. nr 1 ) otoczona jest murowanymi §cianami oznaczonymi
literami od A do G. Poziom sceny oznaczono jako +/ - 0.00. Dwie $ciany ukosne ( A1 G)
znajduja si¢ po bokach sceny. Kolejne $ciany proste ( oznaczone literami; B, C, Ei F ) —
petnia dodatkowo funkcje kulis. Sciana tylna sceny D jest zaokraglona, o promieniu tuku
11,85m.

Sciany murowane sa z bloczkéw YTONG i maja rézna grubo$é. Dodatkowo na $cianach
wykonane zostaly warstwy wyrdéwnujace ze styropianu grubos$ci 3+5cm z tynkiem
strukturalnym. Sciana tylna D posiada wewnetrzne stupy stalowe wykonane z dwuteownika
HEB 140mm, ktore rozstawione sa co ok. 150cm. Sciana ta wymurowana zostala z
bloczkéw o grubosci 25cm. Na podhuznych odcinkach $ciany wykonano obustronng
oktadzing styropianowa z tynkiem. Okladziny tej nie posiadaja $cianki boczne tej
przegrody. Wysoko$¢ tej §ciany wynosi h = 3,55m od poziomu gornej sceny. Sciany boczne
B, C, E i F murowane s3 z bloczkéw o grubosci 15cm. Na nich zostala wykonana
obustronna oktadzina styropianowa z tynkiem. Wysokos¢ Scianek C 1 E od gornej sceny
wynosi h = 3,16m, wysokos$¢ $cianek B 1 F jest h =2,92m — od sceny dolne;.

Sciany ukos$ne A i G wymurowane zostaly z bloczkéw o grubosci 15¢cm z obustronnym
tynkiem strukturalnym, bez oktadzin styropianowych. Ich wysoko$¢ to 3,0m — liczona od
poziomu kostki brukowej wokot sceny ( - 0,54 ).

We wszystkich $cianach osadzone sg tuleje stalowe do montazu reklam. Tuleje w ilosci 152
szt. zamocowane s3 w odstepach poziomych co 90cm 1 pionowych co 80cm — wymiary
podano z pewng tolerancja. Do tych tulei wkrecane sg $ruby o $rednicy 12mm, gdzie do
nich mocowane sg zawiesia reklam.

S. Stan projektowany

Na S$cianach oznaczonych od A do G wykonane zostang oktadziny akustyczne.
Zasadniczym elementem okladziny bedzie weilna mineralna o nazwie handlowej URSA
AKP3/V/80mm — produkowana w postaci ptyt. Ptyty maja wymiar 1250 x 600mm. Pod
wymiar ptyt utozony zostanie ruszt drewniany o przekroju 80 x 80mm. Ruszt na $cianach
prostych wykonany bedzie z jednego elementu drewnianego o tym przekroju. Na $cianie D,
z uwagi na krzywizne powierzchni $ciany, poziomy ruszt wykonany zostanie z dwoch
elementow o wymiarach 80 x 40mm nalozonych na siebie. Podluzne potaczenia listew
drugiej warstwy muszg by¢ przesunie¢te o okoto 150cm wzgledem pierwszej, aby mozna
bylo uzyska¢ zadany promien krzywizny $ciany.

Ruszt bedzie ukladany poziomo na $cianach oznaczonych literami A, D i G, na pozostatych
scianach ( B, C, E i1 F ) uktadany bgdzie pionowo. Podstawowa odleglos¢ osiowa pomigdzy
elementami rusztu wynosi¢ bedzie 680mm.



Do montazu rusztu do istniejacych $cian nalezy stosowaé Sruby z kotkiem rozporowym
PCV (np. Ax ARLI12/280). Sruby nalezy montowaé w rozstawie co 60cm, stosujac
podktadke stalowa o S$rednicy 20mm. Po dokreceniu, teb $ruby musi si¢ schowaé we
wczesniej wykonanym w ruszcie zaglebieniu ( gniezdzie ).

Plyty z welny mineralnej uktadane beda na sucho pomiedzy rusztem drewnianym. Do
mocowania plyt do istniejacej Sciany nalezy zastosowac kotki do montazu izolacji (np.
Franke ISO 10/210) z trzpieniem z tworzywa sztucznego i talerzykiem o $rednicy 60mm, w
ilosci 2. sztuki na 1 ptyte

(1,33 szt.na 1l m?).

Na utworzong z wetny mineralnej i rusztu plaszczyzne¢ naciggniety zostanie welon z wtdkna
szklanego w kolorze bialym. Welon mocowany bedzie do rusztu drewnianego za pomoca
zszywek stalowych o dtugosci min. 12mm.

Deski o wymiarach poprzecznych 68 x 20mm beda mialy r6zng dlugo$¢ w zaleznosci od
lokalizacji. Do montazu przewidziano drewno $wierkowe, bez s¢kow, strugane i szlifowane.
Deski montowane beda do rusztu drewnianego za pomoca dwoch wkretow metalowych ze
stali ocynkowanej — tzw. z6tty ocynk — o wymiarach 4,0 x 60,0mm. Lby wkretéw muszg si¢
licowa¢ z plaszczyzng deski. Odleglos¢ w §wietle pomiedzy deskami wynosi 14mm.

Deski przed montazem malowane beda na kolor biaty. Po montazu koncowe malowanie
nalezy wykona¢ réwniez farba w kolorze biatym.

Narozniki skrajne maskowane bgda za pomocg desek o szeroko$ci 12cm i grubosci 2,0cm.
Mocowanie 1 malowanie naroznikdbw  analogiczne , jak w przypadku desek
podstawowych

(6,8x2,0cm).

Uwagi:

1. Dotem na $cianach A i1 G pozostawione beda istniejace cokoly drewniane o
wysokosci 10cm. Montaz listew drewnianych wykonywany bedzie ponad tymi
cokotami.

2. Istniejace tuleje do zawieszania reklam zostang w ramach robdt przedtuzone. Do
istniejacych otworéw zostang wkrecone ocynkowane stalowe przedtuzenia ( do
10cm ). Przedtuzenia nalezy wykona¢ dla wszystkich 152 sztuk tulei.

3. Lokalizacja rusztu i listew drewnianych nie moze doprowadzi¢ do przestoniecia tulei
do montazu reklam.

4. Przed montazem rusztu sprawdzi¢ nalezy stan podtoza, a ewentualne nieréwnos$ci
nalezy skuc.

Przyjete materialy konstrukcyjne: drewno klasy C30, bez s¢kow, laczniki stalowe i
inne elementy zgodnie z zalagczonym opisem.

Wszystkie roboty budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz normami w zakresie budownictwa.

6. Zabezpieczenie ochronne

Elementy drewniane nalezy zaimpregnowac¢ §rodkami przeciwogniowymi do stopnia NRO
oraz $srodkami przeciw owadom i grzybom.

Malowanie ozdobne drewna w kolorze biatym np. farbami typu VALTTI COMPLETE —
matowa lakierobejca z dodatkiem wosku firmy TIKKURILA posiadajagcymi stosowne
dopuszczenia i atesty higieniczne ( rodzaj i kolor farby nalezy uzgodni¢ z Inwestorem ).

7. Wytyczne montazowe

1. Prace nalezy rozpocza¢ od dokladnych pomiaréw sprawdzajacych stan techniczny $cian i
ich oktadzin.

2. Zalaczone zestawienia drewna przyjeto metoda doktadng. Przed zamowieniem drewna
nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace.

3. Wykonawca zabuduje w $cianach trzpienie przedtuzajace do mocowania reklam.

4. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej stosowne uprawnienia.



II. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

1. Deska okladzinowa 6,8x2,0cm

Wymiary Tlos¢ Objetosc Uwagi
Lp 1-go suma
Pozycja przekrdj dhug. | sztuk elem. elem.
(cm) | (em) | (m) (m3) (m3)
1 2 3 4 5 6 7
Sciana A
1 |Deska 6,8 2 2,90 72 0,0039 0,2840
2 |Deska 6,8 2 2,90 11 0,0039 0,0434
3 |Deska krawedziowa 12 2 2,90 1 0,0070 0,0070
Sciana B
4 |Deska 6,8 2 4,00 36 0,0054 0,1958
5 |Deska 6,8 2 0,35 36 0,0005 0,0171
6  |Deska krawedziowa 12 2 2,40 1 0,0058 0,0058
Sciana C
7 |Deska 6,8 2 1,72 39 0,0023 0,0912
8 |Deska 6,8 2 0,35 39 0,0005 0,0186
9 |Deska krawedziowa 12 2 3,16 2 0,0076 0,0152
Sciana D
10 |Deska 6,8 2 3,55 135 0,0048 0,6518
11 |Deska krawedziowa 12 2 3,55 2 0,0085 0,0170
Sciana E
12 |Deska 6,8 2 1,72 39 0,0023 0,0912
13 |Deska 6,8 2 0,35 39 0,0005 0,0186
14 |Deska krawedziowa 12 2 3,16 2 0,0076 0,0152
Sciana F
15 |Deska 6,8 2 4,06 18 0,0055 0,0994
16 |Deska 6,8 2 2,94 19 0,0040 0,0760
17 |Deska 6,8 2 0,35 36 0,0005 0,0171
18 |Deska krawgdziowa 12 2 2,40 1 0,0058 0,0058
19 |Deska krawgdziowa 12 2 1,50 1 0,0036 0,0036
20 |Deska krawgdziowa 12 2 1,12 1 0,0027 0,0027
Sciana G
21 |Deska 6,8 2 2,90 72 0,0039 0,2840
22 |Deska 6,8 2 2,90 11 0,0039 0,0434
23 |Deska krawedziowa 12 2 2,90 1 0,0070 0,0070
RAZEM : 2,0106 m3




. Ruszt drewniany 80x80mm i 80x40mm x 2

Wymiary Tlos¢ Objetosc Uwagi
Lp 1-go suma
Pozycja przekrdj dhug. | sztuk elem. elem.
m [ (m) | (m) (m3) (m3)
1 2 3 4 5 6 7
Sciana A
Belka 8 8 5,95 5 0,0381 0,1904
Belka 8 8 0,90 5 0,0058 0,0288
Sciana B
Belka 8 8 2,92 9 0,0187 0,1682
Sciana C
Belka 8 8 3,16 6 0,0202 0,1213
Sciana D
Belka 8 4 4,50 4 0,0144 0,0576
Belka 8 4 2,00 2 0,0064 0,0128
Sciana E
Belka 8 8 3,16 6 0,0202 0,1213
Sciana F
Belka 8 8 2,92 7 0,0187 0,1308
Belka 8 8 1,43 2 0,0092 0,0183
Sciana G
Belka 8 8 5,95 5 0,0381 0,1904
Belka 8 8 0,90 5 0,0058 0,0288
RAZEM : 1,0688 m3
. Ogolem drewna szerok.| grub.
Deska 6,8x2cm 6,8 2 1,9315 m3
Deska krawedz.12,0x2cm 12 2 0,0791 m3
Belka 8,0x8,0cm 8 8 0,9984 m3
Belka 8,0x4,0cm x 2 8 4 0,0704 m3
RAZEM : 3,0794 m3
. Ogolna ilo$¢ welny szklanej gr. §0mm
Sciana A 16,88 m2
Sciana B 10,48 m2
Sciana C 4,99 m2
Sciana D 33,55 m2
Sciana E 4,99 m2
Sciana F 9,46 m2
Sciana G 16,88 m2
[RAZEM : 97,23 m2
S Powierzchnia do przekrycia welonem z wlokna szklanego
Powierzchnia §cian A do G | 116,33 m2
6 Zestawienie ilosci lacznikow i tulei
Kotki do montazu welny szklanej 292 szt
Sruby do mocowania rusztu drewnianego z podktadka fi 20mm 358 szt
Wkrety do mocowania desek drewnianych 5576 szt
Tuleje dt. 100mm ocynkowane $rednicy 12mm 152 szt




III . CZESC RYSUNKOWA

Rys nr
Rys nr
Rys nr
Rys nr
Rys nr

Nk W=

Rzut przyziemia amfiteatru
Widok A-A i przekréj B-B
Rozwinigcia $cian
Szczegdt mocowania 1
Szczegot mocowania 2

1:50
1:50
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1:25
1:1
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O Istniejaca Sciana murowana
<2> Istniejacy styropian 4cm + tynk strukturalny
(3) Welna szklana URSA AKP3/V/80mm
4)Welon z wtékna szkl. w kolorze biatym
(5) Ruszt drewniany 80x80mm lub 80x40mmx2 - dla $ciany D
(6) Deski drewniane pionowe/poziome 68x20mm z odstepem 14mm

(7) Sruba mocujaca z kotkiem rozporowym PCV (np. Ax ARL12/280)

(8) Wkret stalowy 4,0 x 60,0mm
. . @) Kotek ISO 10/210 z trzpieniem z tworzywa sztucznego
Widok z przekrojem Talerzyk $rednicy 60mm

Z
Uwaga:

Dla $cian ozn. A 1 G nie zabudowywac¢
istniejacego cokotlu drewnianego o wys. 10cm

Wymiary podano w [cm]

Branza: AKUSTYKA ZAKLAD BADAWCZO-PROJEKTOWO-WDROZENIOWY
Zastosowan Wibroakustycznych

Nazw.isko: Ryszard HNATKOW ” /I"BR'D AlKI IJX‘IW(K AI

Podpis:
44-100 Gliwice, ul. Jasnogorska 14/13
Data: 07.2011r. tel./fax (32) 231 7403 tel. (+48) 601 482 435
Temat: Format:
Adapatacja akustyczna sceny Amfiteatru w Ustroniu A4
; . Skala:
Szczego6t mocowania 1 1:25
Inwestor: Nrrys.:
Miasto Ustron, ul. Rynek 1, 43-450 Ustron | 04/04/11
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