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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inspektora Nadzoru.

Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.sktadowanie

kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaC drogowe kationowe emulsje asfaltowe speniajace wymagania okreslone w WT. EmA-99.

Kostka brukowa kamienna
Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg

PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
W zaleznosci od ksztaltéw rozréznia sie trzy typy kostki:
- regularna,
- rzedowag,
- nieregularng.
Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikows.
W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1. 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki. rozréznia si¢ nastegpujgce wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 16 18,
- Kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dia kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
| wytrzymatosciowe I | wediug
yirzymatosSc na Sciskanie w 160 120 PN-B-04110

stanie powietrzno-suchym, MPa, [3]

Ie mniej niz
o | o | o | P

centymetrach, nie wiecej niz ’ 4]

ytrzymato$é na uderzenie - PN-B-04115
zwieztosc), liczba uderzen, nie [9]

niej niz

asigkliwosC wodg, w %, nie 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

lecej niz
sie

Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mieé¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna fgcznikowa powinna mie¢ ksztaft prostopadioscianu.

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegaolnienie cm cm
12 14 16 18 1 2 3
ymiar a 12 } 14 | 16 | 18 0,5 0,7 1,0

otosunek pola
1,0 0.7
stopki) do gornej
czota), nie mniejszy
1Z

lerownosci
powierzchni garne;

powierzchni bocznej,
ie wieksza niz

ierownosé . .
: ~ : nie bada si
powierzchni doinej ¢
Pa
Peknigeiakosti | - | - | - | - | niedopuszezaine

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byC bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokos$ci kostki (a),

natomiast tgczna ich dlugo$c¢ nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz p6t
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich diugos$é nie powinna przekraczac wielko$ci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i
3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o rownolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byé nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 ostki regularne;.
Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byC wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne

WielkosSe .
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
12 14 16 18 1 2 3
ymiar a 12 14 16 18 0,5 0,7 1,0

Vymiar b od12|od14 {od 16 | od 18
do24 | do 28 | do 32 | do 36

otosunek pola

powlerzchni dolnej 0,7

stopki) do gornej

(Czota), nie mniej niz

i ....HH-

powierzchni gérnej
LT T T edopuszomans

czota), nie wieksze
Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

iz
Pekniecia kostki

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadio$cianu.

wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gémej (czota) oraz ich szerokosé i gtebokos¢ nie powinny byé wieksze

niz podane dia gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza sig uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dla gatunku
Wyszczegaolnienie cm

o 6 8 10 1 s 3

Wymiar a 5 6 8 10 1,0 1,0 1,0
otosunek pola

powierzchni dolnej 0,7 0,5

(stopki) do gbérnej (czofa),
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ypukto$¢ powierzchni
DOCZNej, w cm, nie

ieksza niz
Odchytki od kata prostego
rawedzi powierzchni

gornej (czota), w
stopniach, nie wi

Jdchylenie od
ownoleglosci
Dfaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie
ieksze niz

KsSze niZ

Zielen
nasiona traw, ziemia urodzajna.
Wymagania
gleby — zyzne prochnicze, piaszczyste gliniaste, $wiatto — nastonecznienie, potcien, odpornos$¢ na niskie
temperatury
Trawa
zastosowanie — trawniki dywanowe

procentowy udziat mieszanki — 30%

wymagania — gleby urodzajne.
Przy trawnikach dywanowych ptaskich nalezy wysiewaé¢ — 25 g/m?, na skarpach — 30 g/m?.
ZastosowaC 5 cm warstwe ziemi ogrodnicze;.

Wykaz materiatéw niezbednych do wykonania kontraktu:
Beton C 12/15

Cement portlandzki CEM | 32.5

Deski iglaste obrzynane 25 mm k.||

Kostka brukowa 8 cm szara

Kostka kamienna nieregularna wys. 9/11 cm
Kostka kamienna rzedowa wys. 14-16 cm
Krawedziaki iglaste kl. Il

Krawegznik drogowy betonowy 15x30, szary
Kraweznik drogowy tukowy, betonowy 15x30 -szary
Mieszanka mineralno- asfaltowa BA 0/20
Mieszanka mineralno- asfaltowa BA 0/25
Mieszanka mineralno- asfaltowa SMA 0/12.8

Nasiona traw
NawoOz mineralny Azofoska

Obrzeza betonowe 30x8 cm, szare
Papa asfaltowa izolacyjna

Piasek

Piasek gruboziarnisty

Ttuczen kamienny tamany 0/31.5 mm
Ttuczen kamienny tamany 0/63 mm
Ziemia urodzajna (humus)
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3. SPRZET.
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w cz. Wymagania Ogoine.

Kostka brukowa betonowa.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze,

a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzgdzenia ukfadajace.
Urzgdzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie. stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna
wykorzystac do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
linlami na szynie lub kraweznikach.

3.2.Podbudowy:
Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewniC wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

3.3. Beton asfaltowy
Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— Wwytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno -asfaltowych,

— uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno -asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich .

— walcow ogumionych,

— Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczgcych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT.

4.1.0g6Ine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w cz. Wymagania Ogoine.
Materiaty na budowe powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, Zzeby unikng¢ trwatych

odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betonéw) oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

4.2. Transport materiatéow

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

Je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi matenatami, nadmiernym wysuszeniem

| zawilgoceniem.
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Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folig¢ i spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu | podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

4.3 . Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowaq nalezy uktadac na podiodze obok siebie tak, aby wypehita calg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luZzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno byC wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny byC podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdowaq nalezy ustawiaC w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
WysokosC stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogoéine zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne”

2.1.1. Podbudowy

Przygotowanie poditoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac nastepujgce wymagania.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich

zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos$¢é zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiezC dodatkowy grunt spefniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w
llosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloZza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog

korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
CigzZkKi od cigzkiego
| bardzo ciezki
orna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm
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a gtebokosci od 20 do 50
m od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego

| pilerwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sige wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie | zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby je

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktfadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byC roztozona w
Sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byC€ wyprofilowana

| Zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warsiwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 11). Materiat nadmiernie

nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okresiong
lloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki Kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika noSnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— slwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest

wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;

grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.
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Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne; warstwy, powinna byC utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

9.1.2. Nawierzchnie

Kostka brukowa betonowa gr. 8 cm - chodniki

Podioze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych betonowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Nawierzchnig z kostki brukowej betonowej przeznaczong dla ruchu pieszego nalezy wykonywac
bezposrednio na podiozu z piasku gruboziarnistego gr. 10,0 cm w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZzenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
powinien byC zgodny z dokumentacjg projektows.
Podbudoweg nawierzchni z kostki brukowej stanowi piasek gruboziarnisty — grub. warstwy 10 cm oraz

kKruszywo tamane 0/31,5 mm
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ podsypke cementowo -piaskowq 1:4, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B- 06712.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna

byC zageszczona i wyprofilowana.

Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukiada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubljania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢ od

krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia

Z wypeitnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Kostka brukowa betonowa gr. 8 cm — miejsca postojowe i ciggi pieszo- jezdne

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych betonowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Nawierzchnig z kostki brukowej betonowej przeznaczong dla ruchu pieszo — jezdnego i parkingi nalezy

wykonywac bezposrednio na podtozu z piasku gruboziarnistego gr. 10,0 cm w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami

przemarzania.
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe; betonowej

powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Podbudowe nawierzchni z kostki brukowej stanowi warstwa wzmacniajaca z piasku stabilizowanego
cementem o Rm=2,50 MPa, grub. 15 cm oraz kruszywo tamane 0/31,5 mm grub. 15/20 cm
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Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé podsypke cementowo -piaskowa 1:4, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B- 06712.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
byC zageszczona i wyprofilowana.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukiada sig¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb. aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamiesS¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuije sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia

Z wypefnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

Kostka brukowa kamienna gr. 14/16 cm, gr. 9/11 cm — pier$cien przejezdny i wysepka ronda

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna ukfadac¢ w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez ukiadanie kostki rzedami prostopadiymi do osi
drogi,
- desen rzgdowy ukos$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukiadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony
na kazde] potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukiadanie kostki w ksztatcie fuku lub innych Krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
roznych wymiarach kostki, zaleca sie ukladanie jej w formie desenia lukowego, Ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
si¢ mijac co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dia
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podiuzny z jednego lub dwéch rzedow
kostek o0 odmiennym kolorze.
Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

- w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny byé ukfadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie 0 wysokosci
od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogq byé ukladane w rzedy poprzeczne, w
rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych fgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowq ukfada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
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kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostkg na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosié¢ od 1,5 do 2.0 cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i Zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg | szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypeinieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyscié
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubljania.

Ubijanie kostek wykonuije sig¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polaé woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego |
podfuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t -

najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikow w kierunku osi. a nastepnie w kierunku
poprzecznym.

Pielegnacja nawierzchni
Sposdéb pielggnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddaé

natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uznac za ukonczonsg.

Nawierzchnia mineralno — asfaltowa - jezdnia
Jezdnia bitumiczna w uktadzie warstw:
— warstwa scieralna mineralno - asfaltowa SMA 0/12,8 gr. 4,0 cm
- warstwa wigzgca BA 0/20 gr. 6,0 cm
— podbudowa zasadnicza z BA 0/25 gr. 8 ,0 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego 0/63 mm gr. 20 cm — stabilizowanego mech.
— warstwa wzmacniajgca z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,50 MPa gr. 15,0 cm

Projektowanie mieszanki mineralno -asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno -asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegoéinych skiadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineraino -asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyzZnaczonego przez krzywe graniczne.
Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krz ch granicznych MM w zaleznosci od kateqorii ruchu

ymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6
sit #, mm
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