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Temat:
REMONT ULICY LIMBOWEJ
W USTRONIU DL.. 80 M
Tresc:
Specyfikacje techniczne wykonania
1 odbioru robét budowlanych
Kod CPV: Roboty drogowe
CPV: 45233140-2
Inwestor:
Miasto Ustron
43-450 Ustron, Rynek 1
Opracowat:

Ustron, lipiec 2011 r.




D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep
1..1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem koryta mechanicznie, lub rgcznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w
ramach zadania okre$lonego w punkcie 1.1 D.00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy realizacji rob6t
zwiazanych z remontem ULICY LIMBOWEJ W USTRONIU DL. 80 M
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza. Przewiduje si¢ wykonanie koryta mechanicznie, lub recznie i zaggszczenie
mechaniczne.
1.4. Okreslenia podstawowe.
'Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i definicjami uzytymi
w D.00.00.00.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogllne".
2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET
Profilowanie wykonywac recznie i zaggszcza¢ walcem gladkim ogumionym i ptyta wibracyjna.
4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania korytarza oraz profilowania i zaggszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robdt zwiazanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét. uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane koryto.
5.2. Profilowanie podtoza.
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen oraz
nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podloza.
W przekroju podtuznym nalezy profilowa¢ zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzecznym: - na prostej - 2 % w
spadku konstrukcji nawierzchni
- na tukach poziomych - zgodnie z przechylka konstrukcji nawierzchni.
Tolerancja wykonania w stosunku do dokumentacji projektowe;j:

- dla niweletv -3cm,*+lcm

- dla spadkéw poprzecznych -+ 0,5 % warto$ci bezwzglednej spadku
5.3. Zaggszczenie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez walowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez wykonawce, w sposéb zaakceptowany
przez Nadzor.
Wymagania odno$nie podtoza gruntowego uzaleznione sg od strefy korpusu:
5.3.1. Strefa gérna
Strefa gérna korpusu obejmuje warstwg od 0 do 20 cm, liczac w glab od powierzchni korony rob6t ziemnych.
Wymagania:

- wskaznik zaggszczenia Wz >1,0

- modut wtérny E, > 100 MPa

- wskaznik odksztatcenia I, <2,2
5.3.2. Strefa dolna
Strefa dolna korpusu obejmuje warstweg od 20 do 50 cm, liczac w gtab od powierzchni korony robét ziemnych.
Wymagania dla gruntéw spoistych:



- wskaznik zaggszczenia Wz >0,97 - modut wtérny E, > 30 MPa
- wskaznik odksztatcenia I, <2,2
Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- wskaznik zaggszczenia Wz >1,0
- modut wtérny E, > 60 MPa
- wskaznik odksztatcenia I, <2,2
5.3.3. Dla podtoza pod chodniki
- wskaznik zaggszczenia Wz > 0,97
- modut wtérny E, > 40 Mpa
- wskaznik odksztatcenia Io <2,2
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza.
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robdét wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci rob6t. Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzaé
wg BN-77/8931-12.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu roboét.
Wykonawca zglasza nadzorowi do odbioru zakonczony odcinek koryta i przedstawia wszystkie badania
z biezacej kontroli rob6t. Odbioru dokonuje nadzér na podstawie raportéw Wykonawcy, ewentualnych
uzupetnien badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robét,
na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy
geometryczne oraz zaggszczenie.
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe
- odspojenie nadmiaru gruntu z zaladunkiem na $rodki transportu i wywiezienie
- profilowanie dna koryta
- zaggszczenie
- utrzymanie koryta
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci

Okreslone sg w D.00.00.00.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-77/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosno$ci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO NIESORTOWANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego — warstwa dolna i warstwa gorna.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1, stanowiacych element remontu ULICY LIMBOWEJ W USTRONIU
DL. 80 M

Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw
podbudowy z kruszywa tamanego niesortowanego 0-63 mm wg PN-S-06102
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 -
»Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane niesortowane 0-63 mm
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.1. Rodzaj stosowanych materiatéw
— gorna warstwa podbudowy - kruszywo tamane niesortowane 0 - 63 mm o uziarnieniu ciagtym
— dolna warstwa podbudowy - kruszywo lamane niesortowane O - 63 mm o uziarnieniu ciagtym
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1 Krzywa uziarnienia, okre§lona wedtug normy PN-S-06102 powinna miesci¢ si¢ w obszarze pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w rysunku 1.
TABLICA 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

zasadniczej.
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[ mm ] [%]
63 100
315 78+100
16 58+87
8 42+70
4 30+54
2 21+41
0.5 1023
0.075 3+10

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.




TABLICA 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug Wymagania
1. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie wigcej niz 35-40
Stopien przekruszenia ziaren 75
3. Scieralnos¢ ziaren wigkszych od 2 mm
w bebnie
Los Angeles wg PN-79/B-06714/42
ubytek masy nie wigkszy niz 30-35
4. Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od

2 mm wg PN-79/B-06714/19 po 25
cyklach zamrazania i odmrazania
ubytek masy % nie wigkszy niz 5-10

5. Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01
kruszywa 5-krotnie zaggszczonego

metoda normalng wg PN-88/B-044881 30-70

6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg
PN-78/B-06714/12 nie wigcej niz 0.2

7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych Barwa cieczy nad
wg PN-78/B-06714/26 kruszywem nie

ciemniejsza od
barwy wzorcowej

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz
75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamana powierzchnig.
2.2.2 Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg czysta.

2.3. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan fizycznych materiatéw i jakosci wody
na reprezentatywnych prébkach i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.2.1. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami.
3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym
technicznie sprzgtem:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
— Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu
— walce gumowe i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny

by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D.04.01.01 - ,,Profilowanie i zaggszczanie podioza”.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawceg.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.




5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania
przez walowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego
niz 1.0 wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481  (metoda II).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarnisto$¢ kruszywa, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
zgodnie z BN-64/8931-02. Obciazenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 500 m* lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci

Podbudowa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku w no$ nie mniejszym niz [ Wskaznik zag | Max ugiecie sprezyste pod | Min modut odksztatcenia
% Is nie mniejszy kotem mm mierz ptyta ¢ 30 cm
niz MPa
40 kKN S0 kN od pier. obc od drug.
El obc. E2
60 1,0 14 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zaggszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jest nie wigkszy od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481  (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i réwnomiernie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1%, +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarcza¢ ich wyniki InZzynierowi.
6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.1.1 Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
— 12 mm - dla podbudowy zasadniczej
6.1.2 Spadki poprzeczne podbudowy

Powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.1.3 Rzedne podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzegdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.1.4 Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi podbudowy nie wigcej niz + 5 cm.
6.1.5 Szerokoéé¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, - 5 cm.
6.1.6 Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:
— dla podbudowy zasadniczej: + 10 %
6.2. Wymagania dotyczace no$nosci i zageszczenia podbudowy wedtug obciazen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$no$ci podbudowy z kruszywa, wedtug obciazen ptytowych, zgodnie z
BN-64/8931-02. Obciazenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 500 m* lub wedtug zalecen Inzyniera.




7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [ m’ ] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
podbudowy, bez hamowania postgpu robét.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr kwadratowy [ m* ] warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe
— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta
— sprawdzenie i ewentualna naprawe poditoza
— dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania
— roztozenie mieszanki
— zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
— utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okre$lenia.

2. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

3. BN-84/6774-02 Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.

4. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.



D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawegdzie kostek réwne i proste,
wkle$nigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci £ 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie



Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie niZszej niz
,.32,5”. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoiczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawgznikach.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatoéci betonu min. 0,7 R, kostki przewozZone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okres$lonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.



Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.21 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowq oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawegzniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatéw, wlasciwo$ci, wymagan i metod badan
odnoszacych sig do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajacych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,
ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-EN
1338, dotyczace ustalef dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajacg w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania
OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki
Grubos¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(je$li maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstosé¢
mm mm mm
300 1.5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

Wartos¢ érednia < 1,0

3 b przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu



Wytrzymalos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

3.2.3. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych
zachowuja zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos§¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymato$ci na
rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy .
g . normy (na tarczy Bohmego)
Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowa¢ metodg badania opisana w zalaczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalna odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
sa uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.
(Uwaga: R6znice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).



