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ZALACZNIK NR 7.5.

OBLICZENIA STATYCZNE,
SPRAWDZAJACE
dot. budynku Przedszkola Nr 1 w Ustroniu

Wykorzystywane normy:

1. PN-82/B-02001 ,,Obciazenia budowli. Obciazenia state”

2. PN-82/B-02003 ,,Obciazenia budowli. Obciazenie zmienne techno —
logicznie. Podstawowe obciazenia technologiczne i
montazowe”

3. PN-80/B-02010/Az1 ,,Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie
Sniegiem”

4. PN-77/B-02011/Az1 ,,Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie
wiatrem”

5. PN-B-03150:2000 ,.,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie”

6. PN-90/B-03200 , Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projekto-

- wanie”.

7. PN-B-03002:1999 , Konstrukcje murowe niezbrojone. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.

8. PN-B-03264: 2002 ,,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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W obliczeniach korzystano tez z programéw komputerowych do obliczen i
wymiarowania konstrukeji ti. . KALKULATOR OBCIAZEN NORMOWYCH”,
. KALKULATOR ELEMENTOW DREWNIANYCH”, KEZ”,  KEM”.

Poz. I, Dach,
Spadek potaci  a=35"
Rzedna terenu H =350 m npm
1. Pokrycie papg na deskowaniu
2. Obcigzenie Sniegiem wg normy (3)

3. Obcigzenie wiatrem wg normy {(4)

- Popl i Krokiew.

Rozstaw krokwi az= 1.0m

Schemat krokwi:

Dom 2SN/,

[ } 7
JS.G -%:7 .

3 2, AL L 2.1 .{

1 I
Ry=2,63 kN M= 1,55 kNm
R, = 8,66 kN M =-2,70 kNm

Ry =257 kN

0.30 kN/m” dachu
= 1.20 KN/m® reutu

= . 0.50 KN/m” dachu

Stwierdzono orzekroi krokwi 12 x 16 cm 7 drewna wg szacunky

odpowiadaiacego kiasie C18

Podecigcie na podporze t = Scm
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Sprawdzenie SGN
270x6x10
T ™= -w~—‘—~-i- =11.13MPa
T 12x(16 -

3 i1.13 .
L L =101 =10

fo.. 11.08
Sprawdzenie SGU:

, i . L.5x3156
U,, =32Tmm <l =———=23064mm

Fi S r’){‘;

Poz 1.2, Platwie skraine

Rozstaw platwico 3.14 m

Schemat platwi

Dla obcigzenia stalego 1 $niegu —» Mgy = 4.35 kNm

Ry, = 10.04 kN
Stwierdzono przekrd platwi 13 x 16 cm z drewna o iakosci wg szacunky

odpowiadaiacego klasie CIR,

Sprawdzono SGN
AR
o, = B30 s P
o i3 ﬂu
Cj‘n V.4 3
Tuza T8 _g01c10

Fupa 11.08
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Sorawdzenie SGU:

Usnz = 875 mm < Ugppee = 20.48mm

......

Por 1.3, Pletew Srodkows

Schemat jak w poz.1.2. —» Mymax = 6.53 kNm

Rasx = 14.97 kN

Stwierdzono platew o przekroiu 14 x 15 cm z drewna ¢ jakoedel wg szacunku

odnowiadaigeeso klasie C18.

Sprawdzenie SGN

633x6x10
Oy = ommmm—e— = 12 43MFPa
T xSt

Sorawdzenie SGU:

Ugn = 1463 mm < Uggpe = 20.48 mm

Whniosek: W platwi nieznacznie przekroczony jest SGN.

For 1.4, Tram
P, = 10.04+ 10.04 x 3.70:4.23 = 18.82 kN
P, = 14.97+14.97%3.70:4.23 = 28.06 kN

Schemat statverny

28,00 ki
48,82 kN |

K

5%

' S
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Ustrdj wyksztalcono jako wieszarowy.
Mox = 28.56 x 0.5 x 0.50 =7.14 KkNm
Stwierdzono przekrdj tramu 18 x 18 cm z drewna o jakoSci odpowiadajace]

klasie C18.

Sprawdzenie SGN:
oo T
7 18x18
o
my,d _ ﬁ =0.66<1.0
fm,y,d 11.08

Poz.2. Strop pod poddaszem (strych)

Obciazenie charakterystyczne 1 obliczeniowe wg odkrywek stropu.

1. Deski 0.025x6.0 = 0.15 1.20 0.18 kN/m”
2. Belki 0.18x0.22x6.0:0.90 = 0.26 1.10 029
3. Podsufitka z desek 0.02x6.0= | 0.12 1.20 0.14
4. Tynk na trzcinie 0.02x15.0 = 0.30 1.30 039 .,
5. Obciazenie zmienne 1.20 1.40 1.68 .,
Qi = 2.03 o 2.68 kN/m”

Ve =2.68 :2.03=1.32

Poz.2.1. Belka stropowa
leff =6.20m
Rozstaw belek a=0.90 m
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Qo1 = 2.68 x 0.90 = 2.41 kN/m
M = 0.125 x 2.41 x 6.20° = 11.58 kNm

Stwierdzono belki o przekroju 18 x 22 ¢cm z drewna w bardzo zréoznicowanym

stanie t]. jedne konce maja ksztatt regularny z drewna tartego, a inne maja

przekrdj obty, objety gteboko posunieta korozja biologiczna.. W drewnie zeruja

owady. Wg szacunku przyjeto do obliczen drewno klasy C14, ze wspolczyn-

nikiem 0.6 zmniejszajacym parametry przekroju.

Sprawdzenie SGN:
1158x6x10
=—— "~  =1329MPa > =9.69MPa
™Y (),6x18x22> S
o
mya 1329 _ 1.37>1.0
fm,y,d 9.69

Sprawdzenie ugiecia: My =11.58 : 1.32 =8.77 kNm
O = 0.9

_1.5x6200

U =
net, fin 250

=47 11mm >U =37.20mm

Whiosek: 1. Przekroczona no$nos¢ i dopuszczalne ugigcie
2. W czgsci potnocnej na stropie poddasza istnieje warstwa podkiadu
cementowego gr.8 cm. W tej czesci stropu przekroczenie SGN

1 SGU jest jeszcze wigksze niz podano wyzej.

Poz. 3. Strop pod uZytkowq czescig poddasza

Obciazenie charakterystyczne 1 obliczeniowe wg odkrywek wczesniejszych:

1. Deski na legarach 0.03x6.0 = 0.18 1.20 0.22 kN/m”
2. Gruz cegl. z zaprawa 0.08x12= | 0.96 1.30 1.25 ,,
3. Deski 0.03x6.0 = 0.18 1.20 022 ,
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4. Belki stropowe

0.17x0.22x6.0:0.97 = 0.23 1.10 0.25 ,
5. Podsufitka — deski + tynk

0.12x0.30 = 0.42 1.30 0.55 ,,
6. Obciazenie zmienne

(pomieszczenie gospodarcze) 2.00 1.40 2.80

Qi = 3.97 Qo = 5.29 kN/m*

Yr=5.29:3.97=1.33

Poz.3.1. Belki stropowe nad traktem frontowym

ler=5.70+0.20 =590 m

Rozstaw belek — a=0.97 m

Na 1 mb belki przypada obciazenie:

o1 =5.29x0.97 =5.13 kN/m

A=B=05x5.13x5.90=15.13 kN

Mpax = 0.125 x 5.13 x 5.90° = 22.32 kNm

Stwierdzono belki o przekroju 17 x 22 cm z drewna o jakosci odpowiadajacej

klasie C18

Sprawdzenie SGN:
2232x6x10
o =—=1628MPa > =12.46MPa
myd 175222 S
o
moa 1628 450010
fm,y,d 12.46

Sprawdzenie SGU: M =22.32:1.33=16.78kNm

O = 1.0

590: =35.40mm

U, =4432mm>U,, . =1.5x
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Whniosek: Belki nie spetniaja wymogdw wytrzymatosciowych.

Poz.3.2. Belki stropowe nad traktatem wschodnim
ls=2.80+0.20=3.00 m
Rozstaw belek a=1.02 m

Obciazenie na mb belki

o1 =5.29 x 1.02 = 5.40 kN/m

A=B=0.5x540x3.0=8.10 kN

Mpx = 0.125 x 5.40 x 3.0° = 6.08 kNm

Stwierdzono belki o przekroju 16 x 18 cm z drewna tartego odpowiadajacego
wg szacunku klasie C18

Dla obciazenia krétkotrwatego — fi,,q4 = 12.46 MPa

Sprawdzenie SGN:

5 608x6x10
™24 16x182

=7.04MPa< f, ,, =12.46MPa

(o)
m,y,d — ﬂ = 0.57 < 1.0

fova 1246

Sprawdzenie SGU: My =6.08:1.33=4.57 kNm

Oﬂkzl.O

3000

=1.5x =18.0mm
250

U, =6.12mm<U

net, fin

fin

Whniosek: Belki spelniaja wymogi wytrzymatosciowe.

Poz.4. Strop nad parterem

Obciazenie charakterystyczne 1 obliczeniowe wg odkrywek wczesniejszych
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1. Parkiet na kleju 0.23 1.30 0.30 kN/m”
2. Wylewka cementowa 0.05x21.0 1.05 1.30 1.37 ,,
3. Styropian 0.05x0.45 0.01 1.30 0.01 ,,
4. Plyta zelbetowa 0.07x25.0 = 1,75 1,10 1,93
5. Zebra stropowe
0.15x0.24x25.0:1.0 = 0.90 1.10 0.99 ,
6. Podsufitka, deski+tynk na trzcinie
0.12+0.30= 0.42 1.30 0.55 ,,
7. Obciazenie zmienne —przedszkole | 2.00 1.40 280 ,,
Obciazenie zastepcze od Scianek
dzialowych 1.25x2.9:2.65 = 1.37 1.20 .64
Qe = 7.73 Qo 9.59 kN/m*

v%=9.59:7.73 = 1.24

Nosnosci zeber nie sprawdzono z uwagi na nieznane szerokos$ci i rozstawy

zeber oraz nieznane zbrojenie. Zebra sa niedostepne.

Poz.5. Strop nad piwnicq

Obciazenie charakterystyczne i obliczeniowe

A Gl e

Parkiet na kleju

Wylewka cementowa 0,05x21,0
Styropian

Strop ptytowo-zebr. 1.75+0.90=
Tynk  0.015x19.0x1.20 =
Obciazenie zmienne- przedszkole

Obciazenie zastgpcze od Scianek

dziatowych wys.2.9 m

0.23
1.05
0.01
2,65
0,34
2.00

1.37

1.30
1.30
1.30
1.10
1.30
1,40

1.20

0.30 kN/m”
137 ,,
0.01

291
044
2.80

1.64 .,
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Q = 7.65 Qo = 9.47 kN/m*
Ve=9.47:7.65=124
Poz.6. Fundamenty pod sciang zachodnig.
Obciazenie obliczeniowe:
1. Z dachu wg poz.1.?7
(0'3OX1'20 +1.20x1.50)x3.50x0.5x0.67 = 2.53 kN/m
cos 5’
2. Sciana poddasza (0.25x18.0+0.03x19.0)x2.20x1.10x0.81 =9.94
3. Ze stropu pigtra 5.13x0.5 = 257
4. Sciana pietra (0.38x18.0+0.03x19.0)x3.30x1.10x0.72 = 19.37 ,,
5. Strop parteru wg poz.4.2. 9.59x4.50x 0.5 = 21.58
6. Sciana parteru (0.38x18.0+0.03x19.0)x3.30x1.10x0.56 = 15.06 .,
7. Strop piwnic wg poz.5. 9.47x4.50x0.5 = 21.31 ,,
8. Sciana piwnic
(0.07x25.0+0.38x18.0+0.015x19.0)x3.0x1.10x0.89 = 26.06 .,
9. Fundament 0.40 x 0.40 x 24.0 x 1.10 = 422 .
Jo = 122.64 kN/m

W odkrywce sporzadzonej w ramach opinii wymienionej w p.2.3.  autor

stwierdzil, ze fundament nie ma odsadzek, a jego szerokos¢ wynosi. ~ 40 cm.

Pod tawa stwierdzono gliny pylaste w stanie plastycznym.

W oparciu o program komputerowy FB1 wyliczono:

Nr =122,64 kN/m<m . Qp =0.81 x 184.9 = 149.8 kN/m (82 %)
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Poz.7 Projektowana belka odwrotna pod oknem piwnic.

leg=1.70+0.25=1.95m

Obciazenie muru pod parapetem okna w poziomie piwnic wynosi wg poz.6
Qo1 = 122.64 —4.22 — 26.06 x 1.50 : 3.0 = 105.39 kN/m
A=B=0.5x10539x1.95=102.76 kN
Mnex = 0.125 x 1.05.39 x 1.95% = 50.09 kNm
Wymiarowanie: b=30cm, h=25cm
Beton B25, stal 34 GS

Potrzebne A, = 7.99 cm®
Przyjeto géra4 ¢ 16 0 A, = 8.04 cm’
M =50.09 kNm < Mgq=150.33 kNm

Scinanie: Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢ 8 co 14 cm na odcinku 56
cm przy podporach i co 16 cm w partii Srodkowej.
Va=10276 KN < Vg3 =106.11 kN
Wi=0.191mm < wy,=0.3mm

Sprawdzenie SGU: Mg =50.09 : 1.25 =40.07 kNm

Ol = 1.0
wi=0.248 mm < wy,=0.3 mm
aAMSK) = 5.86 mm < Alim = % =9.75mm

Uwaga: konce belki wprowadzi¢ poza oScieza muru na gigbokos¢ 25 cm.

Poz.8. Projektowana belka odwrotna pod oknem parteru.

Proponuje si¢ okno podzieli¢ filarkiem na 2 okna mniejsze.
Przekrqj filara 38 x 38 cm

ler=(5.0-0.38)x 0.5+ 0.25=2.56m
Obciazenie obliczeniowe:

Qo1 = 102.76 : 1.65 + 122.64 — 4.22 - 26.06 —21.31 - 19.06 x 1.0: 3.30 =
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= 02,28 + 6649 = 128,77 kN/m

Schemat statverny:

2877 Ky o o
) ; / Ry =R, = 118,15 kN

= = =2 R, = 204,43 kN
| asg % 2,560 %

M(}_; == }V{{;,z = "54‘}7 kNm
M; =+73,19 kNm
Quae = 118,15 kN

Wymiarowanie: b=30cm, h=30cm
= Tean Beton klasy B25, stal 34GS
s >

PRZESLA

Potrzebne A, = 6,52 cm’
Przvicto gora4 ¢ 16 o A= 8.04 cm’
Mo = 54,17 kNm < My = 64,97 kKNm

PODPORA

Potrzebne A, = 9,28 cm’

Przvieto dolem 5.¢ 16 0 A= 10,05 cm”

Mo = 73,19 KNm <M, = 78,12 kNm

Scinanie: Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢ 8 co 14 em na calej dhugosci
belki.
Ve = 118,15 kKN < Vyg = 129,67 kN

W, = 0,166 mm <wy, = 0,3 mm

Sprawdzenie SGU: My =54,17 1,25 =4334kNm
Oy = @38

Wy = 0,204 mm <wy,, = 0,3 mm
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Aoy = 5,10 mm < ay,, = 12,60 mm

Loz 9. Projekiowany filarek miedzyokienny
L=180m
" Obciazenie wg poz.8 —» P, = 204.43 kN

Przyieto filarek 38 x 38 cm z cegly pelnel ki, 15 MPa na zaprawie marki M3

Wyliczono wg programu KEM:

Niga = 21953 kN > P, =204.43 kN
Nppa=213.72KkN > P,= 20443 kN
Nopa=219.53 kN > P,=204.43 kN

o8 SLBCIBY. v



