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D.06.01.03. UMOCNIENIE SKARP GABIONAMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru umocnienia gabionami.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem umocnienia skarp koszami gabionowymi i obejmuja:

e montaz koszy
e wypelnienie gabionéw kamieniami
e ulozenia gabionow

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Materac gabionowy - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwodjnym
splocie drutéw, wypetniony kamieniami i zamknigty od géry wiekiem z takiej samej siatki -
po ulozeniu na skarpie chroni ja przed erozja spowodowang dziataniem wody.

1.4.2. Kosz gabionowy - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i podwqjnym splocie
drutéw, wypelniony kamieniami i zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki - po
wbudowaniu w skarpe chroni ja przed erozjg spowodowana dziataniem wody i jednoczesnie
zabezpiecza ja przed usuwaniem.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne", oraz
z nomenklatura uzywang przez Officine Maccaferri.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotj/czacce robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materialy
2.1.Warunki ogélne stosowania materialéw.

Warunki ogdlne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejsza specyfikacjg sa:
2.2.1. Kosze gabionowe

Do budowy umocnienia skarp nalezy uzy¢ koszy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej
0 oczkach szesciokatnych i podwdjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki

o pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktérego wykonano siatke
powinien by¢ zabezpieczony przed korozja przez pokrycie stopem cynku, aluminium

i niewielkich iloéci metali rzadkich - galfan. Gabiony typu Galmac (pokryte galfanem)
powinny by¢ aczone drutem o tych samych parametrach co drut z ktérego wykonana jest
siatka, lub zszywkami typu GALMAC. )

Wymiary materacy 1,0x0,5x0,5
1,5x0,5%x0,5
2,5x3,0x0,30

Wymiary oczka siatki | 8x 10 cm
Grubosé drutu @ 3,0 mm (stal /galfan)
Powloki antykorozyjne pokrycie stopem galfan

2.2.2. Materace gabionowe

Do budowy umocnienia skarp nalezy uzy¢ materacy gabionowych, wykonanych z siatki
stalowej o oczkach szeéciokatnych i podwdjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie
siatki o pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeniowej). Drut z ktérego wykonano siatke
powinien byé zabezpieczony przed korozja przez pokrycie stopem cynku, aluminium

i niewielkich ilogci metali rzadkich - galfan. Materace powinny by¢ laczone drutem o tych
samych parametrach co drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami typu GALMAC.

2.2.3. Kamien

Do wypelnienia materacy nalezy uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dzialanie wody i mrozu
kamieni. Jest to kamied famany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢
mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 60 lub 80 mm. Najwigksze kamienie nie powinny
przekraczaé wymiaru 150 - 200 mm. Przyjete wymiary patrz projekt.

2.2.4. Geowléknina

Na styku koszy gabiondwych z gruntem nalezy ulozy¢ geowidkning techniczng
z polipropylenu o nastepujacych parametrach:

¢ wodoprzepuszczalnosé min. 3,0x 10° m/s

e gramatura (w przypadku geowlokniny iglowanej) min, 200g/m’

e wytrzymalo$¢ na rozcigganie min. 500 N/em

o wytrzymalo$¢ na przebicie (CBR) min. 1300 N

¢ materiat powinien byé odporny na dzialanie wszystkich naturalnie wystepujacych

w glebie i wodzie rzecznej zwiazk6w alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

3. Sprzet
3.1.0golne warunki stosowania sprzetu

Og6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
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3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Montaz i taczenie koszy mozna wykonywaé recznie przy uzyciu szczypiec, obcegow

i specjalnej dzwigni do zamykania wieka, lub w spos6b zmechanizowany przy uzyciu
specjalnej zszywarki o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej zszywki ze stali nierdzewne;.
Do napelnienia koszy kamieniami mozna stosowac tadowarki (dowozace jednoczesnie
kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Lico
gabionéw nalezy uktada¢ recznie.

4. Transport
4.1.0gélne wymagania dotyczjce transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Gabiony nalezy transportowaé jako fabrycznie skladane, taczone w pakiety po kilkadziesiat
sztuk o tacznej masie 600 - 900 kg, Wieka transportuje si¢ oddzielnie. Drut do taczenia koszy
transportowany jest w kregach o cigzarze 25 kg, a zszywki w opakowaniach po 1600 szt.
Powyzsze elementy moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami, a zwlaszcza nalezy dba¢ o zabezpieczenie przed
uszkodzeniem powlok ochronnych z galfanu.

Kamien transportowany jest luzem.

5. Wykonanie robét

5.1.0golne warunki wykonania robdt

Og6lne zasady wykonania robét pedano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne pkt.5.
5.2. Montaz i whudowanie gabionéw

Montaz gabionéw nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacego schematu:

o rozlozyé i rozciagnaé kazdy gabion na twardej, plaskiej powierzchni

o zagiaé i podnies¢ do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewngtrzne, tak aby
uzyskaé regularny prostopadioscian o wymaganej wysokosci

e polaczyé wszystkie stykajace sie boki i przegrody, zszywajac je drutem wiazarkowym
(zaciagajac naprzemiennie podwéjne i pojedyncze petle w rozstawie ok. 10 cm), Tub
zszywkami w miejscach i w ilosci podanej przez producenta.

e gabion ulozyé w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu
i potaczy¢ z gabionami sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie

e gabiony napelnié doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaly pustki, a w przypadku
materacy aby na jego grubosci utozone byly min. 2 kamienie. Kosze gabionowe napeini¢
z lekkim naddatkiem.

e przylozy¢ wicko gabionu i przyszy¢ je do gérych krawedzi wszystkich scianek
pionowych z ktorymi wieko sig styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka
nalezy wykona¢ drutem wiazarkowym lub zszywkami w sposéb podany wczesniej

e montaz pozostalych warstw gabionéw wg analogicznego schematu zachowujac
przewiazania pomigdzy warstwami
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W przypadku koniecznosci "topienia” materacy (ukiadania ich pod wodg) nalezy:

e pojedynczy materac zmontowaé, wypetnié¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na ptaskim
terenie w poblizu miejsca wbudowania

e w trakcie montazu materaca usztywnic jego przegrody wewnetrzne 1 réwnolegle do nich
boki pretami ze stali zbrojeniowej

e za pomocg linek stalowych lub taficuchéw zamocowac materac za prety usztywniajace do
ramy stalowej o wymiarach takich samych jak materac

e ramg stalowa wraz z podczepionym materacem unies$¢ dzwigiem nad miejsce
wbudowania i powoli opuszczajac ulozy¢ materac $ci$le obok juz wezesniej
wbudowanych materacy
ulozone materace polaczy¢ miedzy sobg zszywajac stykajace krawedzie
podczas uktadania materacy i laczenia ich miedzy soba pod woda na glgbokosci
przekraczajacej 0,75 m, nalezy uzy¢ nurka

6. Kontrola jakoéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Kontrola jakesci robdt

Kontrola polega na sprawdzeniu:

e wskaznika zageszczenia gruntu pod gabionami

e materialéw (kosze gabionowe, kamien)

e montazu i wbudowaniu materacy, szczegélnie: poprawnosci taczenia wszystkich
krawedzi, geometrii konstrukcji (pochylenia, rz¢dna), dokladnosci wypelnienia
kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej IBDIM nr AT/96-03-0022)

7. Obmiar robét
7.1, Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m’ (mefr sze$cienny) konstrukeji gabionowej zbudowanej z koszy gabionowych
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarpy umocnionej materacami gabionowymi

8. Odbidr robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne pkt 8

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektows i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daly wyniki

pozZytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® (metra szesciennego) umocnienia skarp koszami gabionowymi obejmuje:

e wykonanie niwelacji podloza

ulozenia geowldkniny (jezeli przewiduje to PT)

montaz i wbudowanie koszy gabionowych w miejsce ich przeznaczenia
dostarczenie wszystkich materiatow podstawowych i pomocniczych

zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigdw, srodkéw transportowych) i konstrukeji
pomocniczych

oczyszczenie sprzetu i miejsca rob6t

odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Kierownika
Projektu

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych
wykonarnie badan i pomiaréw zgodnych z ST

> o o @

Cena 1 m® (metra kwadratowego) umocnienia skarp materacami gabionowymi obejmuje:

e wykonanie niwelacji podtoza

e ulozenie geowldkniny (jezeli przewiduje to PT)

e montaz i wbudowanie materacy w miejsce przeznaczenia, lgcznie z uzyciem ekipy
nurkdéw

o dostarczenie wszystkich materialéw podstawowych i pomocniczych

e zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigow, srodkéw transportowych) i konstrukeji
pomocniczych (trawersy)

e oczyszczenie sprzetu i miejsca robét

s odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Kierownika
Projektu

e montaz, demontaz i przemieszczanie w obregbie urzadzen towarzyszacych

¢ wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205. Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-H-04623:1986 (PN-86/H-04623)

EN 10223-3. Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.

EN 10244-2. Zinc or zinc alloy coatings on steel wire.

Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/96-03-0022 "Gabiony Maccaferri”

10.2. Inne dokumenty

Dane techniczne koszy gabionowych Maccaferri.
Szczeg6towe wytyczne montazu i budowy gabiondéw publikowane przez Polibeton Sp z 0.0.
Warszawa, ul. Andersa 26/67, tel. 22/674 50 12 - reprezentant Officine Maccaferri S.p.a. -

Wiochy.
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D.08.02.02. NAWIERZCHNIA CHODNIKOW Z KOSTKI BETONOWEJ

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nawierzchni chodnikéw z kostki brukowe;. :

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 1 przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt nawierzchniowych
i obejmuja wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej grubosci 6,01 8,0 cm na

podsypee cem.piask. grub. 3 cm .
1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach polaczonych ze

sobg trwale w procesie produkgji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéilne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa ST i poleceniami Inzyniera .
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa Kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe;j kostki brukowe;j jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.




186

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek roéwne
1 proste, wklgénigeia nie powinny przekracza¢ 2 mm .

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci
60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na gruboSci I 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kestek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreélone

w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizvkomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. Cechy Wartosc
1 | Wytrzymato&¢ na &ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
- frednia z szedciu kostek 60
- najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cvklach zamrazania, wg PN-B-06250 :
- peknigcia probki brak
- strata masy, %, nie wigcej niz 5
- obnizenie wytrzymalosci na éciskanie w stosunku do wytrzymalosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiscej niz

4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 {1], mm, nie wiccej niz 4

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-B-06712 , a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5” , odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczyce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Chodnik z kostki brukowej wykonuje sie recznie .
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostonag z tworzywa

sztucznego.

4, Transport
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kostki

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z spadkami poprzecznymi
i podtuznymi.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢é piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$é podsypki cementowo-piaskowej po zageszezeniu powinna wynosic¢ 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilZona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie kostki betonowej

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢gpnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych tub mechanicznych
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku érodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé
walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materiatem do wypemienia
i zamie$é nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu i przez pomiar , zgodnie z wymaganiamii i tolerancjami punktu 2.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloia

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci poprzecznych i podhuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosei z dokumentacjq projektowa oraz ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykenania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania {(wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desef (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

0.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenle rdwnosci nawierzchni naleZy przeprowadzac fata co najmniej raz na
kazde 150 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod fata
4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profiln pediuinego

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé za pomoca niwelacji, biorac
- pod uwagg punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie

mogg przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzeme przekro;u poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 50 m* chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza =+ 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarows jest [m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej
kostki betonowej.

8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady obioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Kierownika Projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D- 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m*] wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki, .
~ wozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy i wytyczne

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy
Boehmego

- PN-B-06250 Beton zwykly

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnos$ci

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

- Instrukcje producenta




D.08.02.06. MASA ZALEWOWA TERMOPLASTYCZNA

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zastosowaniem masy zalewowej termozgrzewaln 3§
objetych niniejszym kontraktem .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wypetnienie szczelin dylatacyjnych masa zalewowsq .

1.4. OKkreslenia podstawowe
Masa zalewowa powinna by¢ stosowana w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 4°C .

Przed wbudowaniem mase zalewowa nalezy ogrzaé wg. instrukeji producenta .
Zalewa powinna wypehi¢ szczeling na réwni z gorna powierzchnia konstrukciji .

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
7z dokumentacjg projektowa ST i poleceniami InZyniera.

2. Materialy

Wg. receptur producenta , uzgodnione przez projektanta .

3. Sprzet

Kociot do grzania masy .

4. Transport

Dowolnymi érodkami , zabezpieczenie materialow przed deszczem , promieniami
ultrafioletowymi .




5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacii
i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywan .

5.2. Zakres wykonywanych robét

Wypelnienie wolnych przestrzeni .

6. Kontrola jakoéci robét

Sprawdzenie iloéci zabudowanej masy w otworze a stosunku do wielkosei otwory .

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest ilo$¢ kg wbudowanej masy .

8. Odbidr robét

Stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego dokumentacja projektows .

9. Podstawa platnosci

Jak w ST M.13.00.00.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa . Procedury badawcze .
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D.08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowyeh
WSTEP |

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem sciekéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

1.2.Zakres stesowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem :
- §ciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST M 00.00.00 "Wymagania ogélne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiladowania, podano w ST
M.00.00.00. "Wymagania og6ine".

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztalt { wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych uzytych do wykonania
scickéw wg dokumentacji projektowej. -
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 30. .- -~
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4 %. o
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.




Wytrzymato$é betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej, .

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni
elementoéw nie powinna przekraczac 3 mm.

Dopuszezalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:

- na dhugosei + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.3. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna byé stosowana na goraco i odpowiadac

wymaganiom BN-74/6771-04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M 00.00.00. "Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty moina wykonywac recznie przy pofnocy drobnego sprzetu, z zastosowapiem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéne warunki wymagania dotyczace {ransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialow

_ Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu

wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je

przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ oS scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. '

5.3. Wykop pod $cick

Wykop dla $cieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom $cieku w planie .

Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie sciekn z prefabrykatéw

Ustawienie na lawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci

10 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw

przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac

wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow ﬁalez':y sprawdzac:
- wykop pod fawe,

- wykonanie Scieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, kidra moze r6znié sig od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100

m wykonanego $cieku,

b) réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnia Scieku a latg czterometrowa,
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¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest cafkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 10 m, ktéra moze si¢ r6znié od grubosci projektowanej
ot1lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST M 00.00.00 "Wymagania 0golne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST M 00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, 7:8T i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
-wykop pod prefabrykaty, ‘ :
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M 00.00.00 "Wymagania
ogllne". '

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, :
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu, :
- przeprowadzenie pomiar6w i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnoscei

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zdpraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania
i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. -
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa, 1979.




D.09.01.01. PALISADA Z DREWNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru umocnienia gabionami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z umocnieniem brzegéw ciekow i stabilizacja koryta regulacyjnego o obgjmuja:

wymierzanie i wytyczanie rob6t

wyréwnanie podioza pod umocnienia

dostarczanie materiatoéw ( doniesienie lub dowiezienie z miejsca sktadowania}
whicie stupkow

obciecie glow stupkow

zabudowanie zerdzi poziomych

® & o & & 9

1.4. Okreflenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normarmi oraz
okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnodé

z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00. ., Wymagania ogolne”

2. Materialy
Materiatami stosowanymi wg. zasad ninigjszej ST sa:

- shipki drewniane niekorowane, iglaste, d=10 cm o df. 1,6 m
- drewno iglaste tarte — potowizny @15 (zerdzie)

- $ruby ciesielskie

- geowléknina 400

- zasypka z kruszywa o frakcji 5+30mm.

3. Sprzet
3.1.0gélne warunki stosowania sprzg¢tu

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét mozna stosowa¢ kafar, mtoty drewniane lub pneumatyczne oraz pity
reczne lub mechaniczne.

4, Transport

4.1.0golne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne warunki fransportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami. Kruszywo transportowane jest luzem.

5. Wykonanie robot

Roboty wykonujemy w czasie niskich stanéw wody w ciekach.
Stupki nalezy wbijaé w grunt $cisle obok siebie na glebokos¢ okreslong w dokumentacji

projektowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Kontrola jakeSci robot

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonane; palisady z ,, Dokumentacjg
Projektows”. Kontroli podlega trasa palisady, dtugos¢ kotkoéw i rzedna glowek kotkow

tworzacych palisade.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru.robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7
7.2. Jednostka obmiaréwa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr biezacy) wykonanej palisady

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daly wyniki

pozZytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogdine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb obejmuje:

prace pomiarowe

dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania
wykonanie palisady

uporzadkowanie terenu

kontrole prawidiowosci wykonania rob6t

® o 9 @ o

— 10. Przepisy zwigzane

1. Zbidr projektow typowych budowli regulacii rzek i potokéw. Czes¢ I Rzeki i potoki
gorskie. CBSiPBW ,,Hydroprojekt” Warszawa 1979 1.

2. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNIL 1996 .
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D.06.01.04 ZABEZPIECZENIE KORYTA POTOKU POD MOSTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania,
odbioru rob6t przy zabezpieczeniu koryta potoku pod mostem .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych w ST 1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét dla zabezpieczenia
koryta potoku pod mostem. |
- wykonanie koryta wzdhuz przyczotkéw o szer. 40 cm i glebokosci 40 em.
- wypelnienie koryta kamieniem tamanym |

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodno§¢

z dokumentacja projekiowa, ST 1 poleceniami InZyniera. :
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne",

2. Materialy

Materiatami stosowanymi wg. zasad niniejszej ST sa;:

kamien tamany twardy o frakcji 30/40 cm

Kamien musi by¢ odporny na dziatania wodnych roztworéw kwasow, zasad i soli.

Odpornos¢ na degradacje powodowana promieniem ultrafioletowym, niszczenie mikrobio-
logiczne,




3. Sprzet

Roboty majg by¢ wykonane recznie 1 mechanicznie.
Samochdd samowyladowawczy, dzwig samochodowy o G = 5,0 .

4. Transport

Przew6z samochodem skrzyniowym, wytadunek przy pomocy dzwigu.

5. Wykonanie roboét

Wykonawca przedstawi inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Zakres wykonywania robét
Przed uloZeniem kamieni koryto potoku musi by¢é uksztaltowane.
|

Bloki kamienne nalezy ukladaé z uzyciem sprzetu mechanicznego jak i r¢c7me (swiatto |
pionowe ~ 1,20 m). ‘

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola obejmuje:

- przygotowanie powierzchni pod bloki kamienne
- zgodnos¢ wymiarowsg uktadanych blokow

- dokladno$é ukladki blokdéw kamiennych . i

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1m’ wbudowanego kamienia , wykopu .

8. Odbiodr robhot

Odbiorowi podiega przygotowanie podioza, wymiary wykonanego umocnienia.

9. Podstawa platnosci ‘!
|

Podstawa platnosci jest wykonanie i odebranie zakresu robét przez Inspektora.
f

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntdw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

-BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. \
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia. ‘
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M.16.01.05 ZARUROWANIE POTOKU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zarurowania potoku na czas budowy mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1. l

1.3. Zakres robdét objetych ST !
Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ei umozliwiajace i majace
na celu wykonanie zarurowania potoku.
W zakres robot wehodza;

- roboty ziemne
- montaz rur odwadniajacych
- demontaz rur odwadniajacych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST.M.00.00.00.

1.5. OgéIne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace robét
podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania og6lne". ’ |

] :
2. Materialy E

2.1. Rury

Rury z polietylenu o wysokiej lub $redniej gestosei tj. PE - HD lub PE - MD o érednicy
D = 500 oraz taczniki - ksztaltki do taczenia rur polietylenowych.
Powyzsze materialy powinny odpowiadaé normom:

PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
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3. Sprzet

Dobér sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i pod ega
uzgodnieniu z Inzynierem.

Sprzet do montazu zgodny z projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg

4. Transport

Transport materiatéw i wyrobéw z PE winien odbywa¢ si¢ samochodami skrzyniowymi w
sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Podczas prac przeladunkowych rur PE nie nalezy rzucaé. Szczegblng ostroznosC na ezy
zachowaé w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Rury PE nalezy skladowaé w temperaturze nie wyzszej niz 40°C w spos6b chronigcy je p zed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, Wysokosé sktadowania rur nie wigksze niz

1,5m.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogblne

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wlisny
nastepujacych opracowan projektowych:
- rysunki robocze,
- projekt orgenizacji wraz z harmonogramem uwzgledniajacy warunki w jakich Heda
wykonywane roboty. :
Powyzsze opracowania projektowe podlegaja akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Wbhudowanie rur

Odchylenie rur odwadniajacych od pionu nie powinno przekraczaé 20 mm przy dhugosci rur
do 10 m oraz 30 mm przy dhugosci rur wigkszych niz 10m

Odchylenie rur >dwadniajacych od linii prostej mierzone na diugoéci 2 m nie powimnno
przekracza¢ 3 mm.

Rury odwadniajace nalezy mocowaé uchwytami zapewniajacymi trwato$¢ i niezmienio§¢
polozenia rur w stosunku do konstrukcji, nie rzadziej niz co 3m oraz zawsze na kofcach.
Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych wedhig rysunkéw roboczych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Przy kontroli robét nalezy przeprowadzié nastgpujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i rysunkami robocz; mi,
b) sprawdzenie materialéw,
¢) sprawdzenie rur odwadniajacych,
d) sprawdzenie sprawnoéci dziatania catego odwodnienia.

Badania techniczne nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czeSciowego i koficowego rbdt.
Wyniki badat nslezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.
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6.2. Kontrola materialéw

Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzié bezposrednio lub posrednio na podstawie
zapiséw w Dzienniku Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé wiytych
materialéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powolanymi normami

i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Sprawdza si¢ wizualnie wyglad zewnetrzny powloki zgodnie z PN-71/H-97053 a takze
grubosé powloki zgodnie z PN-74/C-81515 oraz jej przyczepnoéé do podioza zgodnie z .>N-
80/C-81531.

6.4. Kontrola whudowania rur

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacijg Projektowa po zakoniczeniu robot .
Sprawdzenie rur odwadniajacych obejmuje kontrolg tolerancji ustawienia, prawidicw:éci
polaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz drozno$¢ rur.

7. Obmiar rob bt

Jednostka obmiaru jest I m zamontowanych rur odwadniajacych.

8. Odbior robét
Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorom.

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo§¢ m ulozenia rur odwadniajacych.

10. Przepisy zwigzane

BN-74/6366-03  Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04  Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne

PN-76/H-74392  Lqczniki z zeliwa cigglivego

PN-79/H-74393  Lqczniki z Zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania

PN-88/H-8402  Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-83/H-92120  Blachy grube i uniwersaine ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej
Jakosci i niskostopowe;.

PN-81/H-93402  Kqtowniki nieréwnomierne stalowe walcowane na gorgco.
PN-85/M-82101 Sruby z fbem szesciokqtnym.
PN-86/M-82144 Nakrethi szesciokane.




PN-71/H-04651
PN-70/H-97050
PN-70/H-97051
PN-70/H-97052
PN-71/H-97053

PN-74/C-81515
PN-80/C-81531
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Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozy ‘nej
Srodowiska.

Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni s'al’ do
malowania.

Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i feiiwa
do malowania. Ogdlne wytyczne.

Ochrona przed korozjiq. Ocena przygotowania powierzchni stali, stalivia i
zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozjq. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne

wyltyczne.
Wyroby lakierowe. Nieniszczqce pomiary grubosci powlok.
Wyroby lokierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podioza craz

przyczepnosci miedzywarstwowej.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg

konstrukcji stalowych za pomocg pokryc malarskich - KOR-3-A.
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M.20.04.04 ROBOTY ZIEMNE - grodza ziemna

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

grodza ziemna na korycie potoku.

1.2. Zakres stosowania ST |

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w 8T

Roboty ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wykonanie grodzy ziemnej [ na
potoku celem spigtrzenia wod pod rurociag tymezasowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okreleniami podanymi w ST.-M.00.00.00.

Grodza ziemna - sztucznie wyksztatcona przegroda z gruntu.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace roboét ; L
4.

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projekto
ST i poleceniami InZyniera. ;

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie 10b0ty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych okreslono w ST.M.01.00.00 "Roboty

przygotowawcze'.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST.-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy J
"W robotach objetych niniejsza ST - materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet g

|
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wladciwosdcei gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczanta. Sprzgt uzywany w
robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akeeptacje
Inzyniera. , i
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Wykonawca powinien wykonywaé¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby rnaszyn
o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenic robo6t zgedrie z
zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacjach Technicznych.

Nalezy stosowaé koparki o mniejszej wydajnosci i sprzet lekki.

Do formowania grodzy ziemnej stosuje si¢ spycharki [ub inny sprzet zaakceptowan/ | rzez
Inzyniera.

Do zaggszezaniu nasypow powinien by¢ stosowany sprzet o dziataniu dynamicznym: uk jaki
mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, érednie i ciezkie, plyty wibracyjne lekkie i cigzkie
Sprzet powinien gwarantowac uzyskanie odpowiedniej jakosci robét. Dobor sp zetu
budowanego pod wzgledem typdw 1 ilogci powinien by¢ zgodny z opracowanym |17€Z
Wykonawce Projektem technologicznym zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

Wybodr érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowan do
kategorii gtuntu, jego objgtosc, technologii odspajania i zatadunku oraz od od egloscei
transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowan: do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbhudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zardéwno w obrebie pasa robét, jak i poza nim. Srodki transpoitowe
poruszajace si¢ po drogach poza pasem robot powinny spetiaé odpowiednie wyrna jania
w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieni1 do
gabarytow i obciaZenia na of. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajice z

niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

5. Wykonanie robét
Do wykonania rob6t mozna przystapi¢ po dokonaniu wytyczenia trasy rurociagu.

Wykonawca powinien zapewni¢ szczelno§é rob4t ziemnych na polaczeniu z rurocic giem
tymczasowym. .

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Sposdb wykonania skarp grodzy ziemnej powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ v/ catym
okresic prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidio wego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia Iub innych odstepstw od Dokurne itaciji
Projektowej obciaza Wykonawcg robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé grodze w taki sposob, aby grunty o réznym stpniu
przydatnoéci do zasypania istniejacego koryta byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadyione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia

Zageszezenie grantu w zasypie koryta istniejacego potoku powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia Ig = 0,92.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga byé osiagnigte przez bezpod adnie
zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruatow,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika zageszezenia.




208

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonaw a i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig 1o nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sig jelyni
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni robdt ziemny:
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania po daych
powyzej warunkéw obciaza Wykonaweg robot ziemnych.

5.4. Dokladno$é wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by< wigksz: niz
10 cm. Ro7nica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie 110Z€e
przekraczad¢ + 1 ¢m i - 3 cm.

Szerokoéé korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigeel niz 10 om,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraZnych zataman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10 % jego
warto§ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna giebokoéé wklesnigé na powierzchrd : karp
wykopu nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze lata 3 metrows, albo powirny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace réownosci, wynikajace ze sposobu umccnienia
powierzchni skarp i dna okreslone przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie jakoéci wykonania koryta lub zasypania koryta istnigjacego poleg: na
kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. W' czasie
kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnoéci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachosvaniu ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

6.1 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.1.1. Cel i zakres badan

W zakres badaf w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie :

a) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego

b) zageszczenia gruntdw
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonaweg w ot ecose
InZyniera.

6.1.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy :
a) oznaczen 'aboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologic: nych
w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
b) Dziennikéw Budowy
¢) Dziennik6w laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej Lot troli
jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawic¢ tabelary czne

zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia.

7. Obmiar rohoét

Jednostka obmiarowg jest | m3 wykonanych nasypéw.
Objetosci nasypéw beda wyliczone w m3.

8. Odbidr robot

Poszezegbline elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom, 1 citosé
robét odbiorowi koficowemu.

8.1. Dokumenty do odbioru
Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia czy roboty z staty

wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Badania odbiorcze dotycza sprawdzenia:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) zagessczenia gruntow,

¢) wykonania skarp,

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za wykonang i odebrana iloé¢ m® robét ziemnych wg ceny jednostkowej, kiéra
obejmuje wykonanie projektowanej grodzy i jej rozbidrke.

10. Przepisy zwiazane

PN-86/B-0248() Grunty budowlane. Olreslenia. Symbole. Podzial i opis  gruntdw.

PN-81/B-(14452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonywania i ba lania
przy odbiorze.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzcini i
podioza przez obcigzenie plytg.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe, Pobieranie probek gruntow do celow drogomyeh i
lotniskowych.

BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci grurtu jako pcfloza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt .

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-67/8936-0)1 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Werunki
techniczne wykonania odbioru

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdlczynnika filtracji gruntéw s vkich
na podstawie uziarnienia [ porowatosci.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania [ badania przy odbic rze
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M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA
MALARSKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania {jotyczacce wykongnia i
odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powloka malarska. |
[

1.2. Zakres ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci 'umozliwiajace i 1ﬁajqce
na celu wykonanie robot wymienionych w p. 1.1.
Szezegdlowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektéw jest okreslony w

Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja
poprzez  ograniczenie lub  wyeliminowanie  dziatania agresywnego  czynnikow
atmosferycznych lub wody na konstrukeje.

1.4.2.  Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu
powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substanciami chem cznymi, powodujacymi
brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja pewierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni
betonu  $Srodkami uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni  wilasciwoséci
hydrofobowe.

1.44. Powloka - warstwa wykonana z materialow ciekhych, up%ynnionyctl lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocs technik
malarskich. 5

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w
postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnoéci. '

1.4.6. Atest - wykaz parametréw technicznych materiahy, gwarantowanych przez
producenta.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét _ :

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST.M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

2.2.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego |zabezpieczenia
powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

| |

2.1.2. Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki
badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta matertiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko matefia%y 0
nieprzeterminowanej przydatnoéci do stosowania. ‘

2.1.4. Wybory producenta powlok malarskich dokonuje Wykonawca, przy|czym
Wykonawca zobowiazany jest do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajacej conajmniej 3
producentéw powlok speiniajacych wymagania niniejszej ST, z ktorej Inzynier Wskaz'e
wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania szczegélowe

2.2.1. Wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza betonowego powinna wg PN-92/B-01814
wynosic: -
- dla konstrukcji sprezonych dla ktérych nalezy stosowaé powloki z minimalng zdolt oécig
pokrywania zarysowan (nie wiecej niz 0,15 mm): T
warto$¢ Srednia > 0,8 MPa, !
warto$¢ minimalna 0,5 MPa, |

- dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowaé powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowai obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartoéci do 0,3 mm):
dla warunkéw laboratoryjnych:
wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 Mpa,
badania na budowie:
warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
wartos¢ minimalna 0,6 Mpa,

2.2.2. Grubo$¢ stosowanej powloki powinna byé zgodna z »Wytyeznymi stosowania”
dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,
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3. Sprzet

Sprzet 1 narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpleczemem betonu po' mny
zapewni¢ ciaglo$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét. -
Wybor sprzgtu 1 narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i powinien byd

zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozy]nego zabezpieczenia betonu
nie moze powodowad obnizenia ich jakosci.
Przewéz skladnikow chemicznych i materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien si¢ odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

i

- r '

5. Wykonanie robét !

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu
powinny by¢ wykonywane przez pracownikdéw posiadajacych $wikdectwo kwalifikgeyjne
ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe Fub zaklady naukowe w
wyzszych uczelniach. } ;

5.1.2. Wykonawca obowiazany jest przygotowaé podloze betonowe polegajace na
usunigeiu niezwiazanych czedci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na
korozje betonu, a takZze na trwalo$¢ polgczenia nakladanych materialéw z podiozem
betonowym. |

5.1.3. Wytrzymalo$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) praw1d}owo przygoto ;mego
pod%oza betonowego powinna wynosié:

- dla powierzchni pokrywanych powltokami ochronnym i z minimalng zdolno$cia pokrywama
zarysowan (konstrukeje sprezone): ‘
wartos¢ srednia > 1,0 MPa,
warto$¢ minimalna 0,6 Mpa,

- dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszona zdolnoicia
pokrywania zarysowan (konstrukcje niesprezone):
wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
!
5.1.4. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymaloéei na odrywanie betonu w pod}ozu
na kazde 50 m” powierzchni oczyszezonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5
dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotnos¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spelniac
wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powloki, ale nie moie by¢
wieksza niz:

4 % dla materiatléw stosowanych na suche podtoze, -
matowo-wilgotne podioze dla materiatéw stosowanych na mokre podioze
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5.1.6. Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:
- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi
nie nizsza niz + 59C, lecz nie wyzsza niz + 250C.
- dla materiatdéw na bazie zZywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podioza
musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.7. Do mieszania skiadnikéw materialow i materiatow jednosktadnikowych nalezy
stosowac mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metods hydrofobizacji lub impr gnacp
powierzchniowej nie powinny wykazywaé zaciekow, przebarwien i innych wad.

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywal przebarwien, nierownoscl, |
faktury i innych wad.

5.1.10. BezpoSrednio po ukoniczeniu prac zwiazanych =z zabezpieczeniem
antykorozyjnym  betonu nalezy chronié te powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania”

materialu méwia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza pomzeJ 50C 1 przegr Pmem
powyzej 250C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia prac zw1alza{ych zZ
naprawa betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona §rodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniaclfn w temperaturach nie

nizszych niz +59C i wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materialdw na bazie z'yv‘vic syntetycznych oraz
rozpuszczalnikéw powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i fatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu
moze powodowac skazenia §rodowiska. Resziek materialéw pozostalych w pojemmnikach i po
myciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady
materialow Wykonawca obowiazany jest usunaé z terenu i poddac utylizacii. ‘

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegolnie w przypadku materialdow nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jakosci
6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materialow 1 jakosci robdt zwiaza ych z

wypelnianiem ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowiazkéw InZyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z
wymaganiami zawartymi w ninicjszej Specyfikacji.
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6.1.3. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,

Zamawiajacy moze poddaé je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obciazajg

Wykonawece,

6.2. Kontrola materialéw |

6.2.1. Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii Aprobaty
Techniczne IBDiM i atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnoéci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialéw. ‘

6.3. Kontrola przygotowania podloia

Wykonawca zobowiazany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji ryniki badan podioza.

6.4. Kontrola wykonanych robét
!
6.4.1. Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przeidstawié Inzynierowt do
akceptacji wyniki badan: _
- wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materiahy na odrywanie metoda okreslong "pull
off", przy $rednicy krazka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m3, przy
min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-0181 4),
- grubosci wykonanej powloki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébee metod
off™, :
Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materialow w p.
2.2.

"pull

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. Odbior robét

8.1. Odbiorowi podlegaja: |
- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powiefzchni
betonu (odbidér miedzyoperacyjny), ! !
- roboty objgte umowa po ich catkowitym zakoficzeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenic Inzyniera w
Dzienniku Budowy wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg
Techniczna, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyraZenie zgody na przystapienie|przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot. : [

8.3. Podstawg odbioru koficowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakoficzenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem
powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreSlonych w Dokumentacji Projektowej, S’]F oraz
innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie, |
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9. Podstawa platno$ci

Placi sig za wykonana i odebrana ilogé¢ m> powierzchni zabezpieczenia antykorozyjnego.

Cena jednostkowa obejmuje: , ;
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukeji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robét,
- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow toboezych, uzycie: Srodkow ptywaj cych i
innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania fub zabezpieczenialf robét
prowadzonych przy odbywajacym sig ruchu drogowym na obiekcie hab pod obiektem,
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu okreéloﬁyrh W

Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu.

10. Przepisy zwiazane

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenic w budownictwie. Konstrukcje  betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.

e r————
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M.24.01.13. STRUKTURALNA NAPRAWA POWIERZCHNI I
BETONOWYCH |

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonaniz
odbioru strukturalnej naprawy powierzchni betonowych w  zakresie okreslonym w
dokumentacji projektowe;j . ;

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST i
i

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majpce
na celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1. ;

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okreSleniami podanymi w ST.M.00.00.00. Bezskurczowa masa szpachlowa typu PCC/SPCC .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako&é ich wykonania oraz za zgodno§é z
Dokumentacja Projektowa, ST, poleceniami InZyniera. Ogodlne wymagania dotyczace ropot
podano w ST. M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. ‘

2. Materialy

Bezskurczowa masa szpachlowa typu PCC/SPCC stanowiaca wyr6b fabryczny zaopatrzeny
w atest wytwomi dla kaZzdej partii materiatu . !
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ aktualng aprobate na stosoweinie w budownictivie
drogowym 1 mostowym wystawione przez Instytut Drég i Mostow w Warszawie . '

3. Sprzet

Nanoszenie preparatu wymaga uzycia nastepujacego rodzaju sprzetu:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza, | ;
— termometr do pomiaru temperatury podtoza, : !
—~ pojemniki do przygotowania masy,
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— mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednia koncowka do mieszania,
— sprezarka pneumatyczna do czyszezenia sprezonym powietrzem,

4. Transport

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, jednak w spot ob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. ‘E

5. Wykonanie robét

5.1 Zakres robot
— oczyszczanie podloza betonowego metoda piaskowania ;

— impregnowanie podtoza

— szpachlowanie nieréwnoéci podtoza gestoplastycznym materialem PCC/SPCC

5.3 Sposéb wykonywania

Naktadanie poszczegdlnych warstw nalezy wykonywaé w zakresie temperatur od +5°C|do
+25°C (optymalny zakres +10°C do +20°C). |
Nie wolno prowadzié prac w czasie deszczu. i

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot obejmuje:

(1) Sprawdzenie kwalifikacji personclu Wykonawcy,

(2) Stwierdzenie posiadania przez Wykonawce aktualnej aprobaty preparatu do stosowani
w budownictwie drogowym i mostowym, , ‘

(3) Stwierdzenie wlasciwej jako$ci materiatu na podstawie:

— atestu producenta,

(4) Kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do nakladania.
Podloze musi by¢ trwale i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami 1 thuszczaini.

(3) Wizualng ocene wykonywanego pokrycia. Tj
Ocenia sie jednorodno$é wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie
uszkodzen,

(6) Oznaczenie rzeczywistej grubosci powlok wg. projektu,

(7) Sprawdzenie wytrzymalo$ci na odrywanie
Okre$lenie  wytrzymalosci wykonuje si¢ za pomoca przyrzadu do oznaczania
wytrzymatosci na odrywanie w pieciu miejscach wskazanych przez Inzyniera. Z badahia
sporzadza si¢ protokél. ! |

{
‘ i
]
i
i

Wytrzymato$é na odrywanie winna wynosic¢: wartos¢ srednia > 0.3 MPa.
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7. Obmiar robét ’

Jednostka obmiaru jest 1 m? zabezpieczonej powierzchni preparatem . Do platnodei przyjmuje
sie ilogé m? wykonanej i odebranej powierzchni zabezpieczonej,

8. Odbiér robot ’ |

Odbiér materiatu do naniesienia, '
Odbiér przygotowanej powierzchni, '
Odbidr wykonanego naniesienia na podstawie:

7 Stwierdzenia zgodnosci zakresu z dokumentacja projektows,

o Oceny wizualnej,

= Pomiaru grubosci,

° Pomiaru wytrzymaloéci na odrywanie.

!

9. Podstawa platnosci

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenic materialdw, przygotowanie powierzchni betlmu
do naniesienia preparatu, wykonanie badan, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Odpady i ubytki materialowe sa uwzglednione w cenie jednostkowej. W cenie jednostkowej
uwzglednione sa rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych
koniecznych dla wykonania robot.

{

10. Przepisy zwigzane
PN-92/B-01814 — Antykorozyjne zabezpieczenie w  budownictwie. Konstru cje
betonowe i zZelbetowe. Metoda badania powlok ochronnych. Aprobata technic:ina
zastosowanych materiatéw. i
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D.05.03.07 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegbltowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i koniraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i

gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego wg PN-5-96025:2000 {8].
Nawierzchnie z asfaltu lanego mozna wykonywaé na drogach obciazonych ruchem od KR1
do KR2 wg , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pofsztywnych”,
IBDiM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe
KR1 <12 |
KR2 od 13 do 70

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca

okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt lany (AL) - whudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagajaca
zageszczenia w czasie wbudowywaniu.

1.4.4. Préba technologiczna - wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzcehni (o dlugosei co najmnigj 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robdt.
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1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [7].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.
Asfalty innego rodzaju mozna stosowac, o ile posiadaja aprobate techniczng i sa

zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 {10] dla

wypetniacza podstawowego lub zastepezego.

Dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pylu z odpylania, popiotu
lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera,
Przechowywanie wypelniacza powinno odbywa¢ sig zgodnie z PN-5-96504:1961 [10].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod
zadaszeniem {wiatami).

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny byé wezesniej uzgodnione z
Inzynierem.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
nr normy KR 1lub KR 2

1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1, 2
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ze skat osadowych Jw.
Z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) Jw.
2 | Kruszywo lamane zwykle kL I, II; gat.1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2] '
3 [ Zwir i mieszanka KLL I
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie kl. I, II; gat.1, 2

rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [14]

5 jPiasek wg PN-B-11113:1996 {3] gat. 1,2

6 | Wypehiacz mineralny:
wg PN-S-96504:1961 [10] podstawowy, zastepczy
innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioly lotne

7 { Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 | 7] D20, D35, D50,

8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C,
wg TWT-PAD-97, IBDiM 54/93 [16} DP 30

¢

2.5, Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w BN-80/6775-03/04 [11] lub PN-B-11213:1997 [5].

3. Sprzet
3.1. Ogébine wymaganih dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3 . . _

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania, w zaleznosci od potrzeb, z nastepujacego sprzetu:

—  kottéw produkcyjno-transportowych holowanych przez ciagniki lub samochody,

- kotlow statych,

— kottéw transportowych montowanych na samochodach samowytadowczych,

— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypelniacza,

— uktadarek,

— taczek, zelazek zeliwnych, koksownikow, zacieraczek, gladzikdw, topat, szczotek,

listew drewnianych lub stalowych w przypadku uktadania r¢cznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotj{czqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt 4.




4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2. Wypekiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowaé:

— kotly produkeyjno-transportowe holowane przez ciggnik lub samochéd,

— kotly transportowe montowane na samochodach samowyladowczych.
W czasie transportu asfaltu lanego nalezy utrzymywac temperature wytwarzania, ktora jest
jednoczesnie temperaturg wbudowania w nawierzchnig.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu

— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartogci asfaltu podano w tablicy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego
przedstawiono na rysunkach 1i 2.
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Whasciwoscei mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 warstwy $cieralne] z asfaltu lanego podano w
tablicy 3.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
scieralnej z asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
dlaKR 1 lubKR 2
mm 0d 0 do 12,8 mm od 0 do 8,0 mm
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 , od 88 do 100 :
9,6 -‘ od 80 do 100 100
8,0 ' od 75 do 90 od 82 do 100
6,3 od 70 do 84 od 74 do 100
4,0 od 61 do 75 od 64 do 80
2,0 ' od 50 do 65 od 55 do 67
zawartos¢ ziarn > 2,0 {od 35 do 50) (od 33 do 45)
0,85 od 40 do 57 od 45 do 57
0,42 od 32 do 48 od 36 do 48
0,30 od 29 do 44 od 33 do 44
0,18 od 25 do 37 od 28 do 37
0,15 od 23 do 34 od 26 do 34
0,075 od 20 do 25 od 20 do 24
Orientacyjna zawartosé od 6,5 do 8,0 od 7,0 do 8.5
asfaltu w MMA % m/m
NR ASTM1DG 200 100 8C 50 40 20 10 o
80 ANV 10
A
80 20
Boe- 70 30 e
% 50 | 1= — 40 2%
é‘ 50 1— "// p 50 E?
g a0 y PR o §
- 30 T r,/'/ 70
20 =] L 80
10 B ] 80
0 . 100

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AL od 0 do 12,8 mm do warstwy

12,8 20

$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

1.5




NR ASTM 200 160 ao 5_0 40 0 10
$00 o

20 // / 10

80 /i 20

]| 7g / 30
g : & e . R =
2 o
40 o
w 60 — B
= 60 - 5 o
F] [ 2
B ,_r/ —I- 1 : 2
S a0 I § 80 §
i JE <l e ] &

30 ] .//, 7D

e

20 80

10c 20

o 100

L
4,075 G115 D,18 D_.3 0,42 0,85 2 4 6,3 8 98 16 ‘25 381
: 128 20 315

Wymiary cczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj AL od 0 do 8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy $cieralne;j
z asfaltu lanego

, Wymagania wobec MMA
Lp Whasciwosci i warstwy z AL dla kategorii
- ruchu KR1 lub KR2
1 |Penetracja stemplem o powierzchni 5 em? i
nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po 30 min od 1,0 do 5,0
obciazenia kostek (7emx7cmx7cm), mm [13]
2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm <0,6
3 | Penetracja probki z nawierzchni, mm <8,0
4 | Grubos¢ warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 8,0 mm od 1,5do 3,0
od Omm do 12,8 mm od 2,5do 3,5
5 {Kruszywo do uszorstnienia,
grys od 2,0 mm do 4,0 mm, 1«;g/m2 od 5,0do 8,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotlach produkcyjno-transportowych i kotlach stalych

Asfalt lany mozna produkowaé zaréwno w kotlach produkcyjno-transportowych jak i w
kottach statych. Wyboér rodzaju kotla zalezy od sposobu wbudowanta asfaltu lanego w
nawierzchnie. Przy wbudowaniu recznym znajduja zastosowanie oba typy ww. urzadzen. W
przypadku ukladania zmechanizowanego nalezy stosowa¢ kotly state, z uwagi na ich wieksza

wydajnosé. :

Dozowanie asfaltu do kotla produkcyjno-transportowego jak i stalego, powinno by¢ wagowe.
Pozostate sktadniki (kruszywo, wypelniacz) moga by¢ dozowane objetosciowo przy pomocy

odpowiednio wyskalowanych pojemnikéw lub skrzyn (np. skrzynia przyczepy samochodowej
podzielona wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie obj¢tosciowe kruszywa jest klopotliwe

6
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i niezbyt dokiadne. Zaleca si¢ dozowanie wagowe wszystkich sktadnikéw mineralnych przy

uzyciu automatycznych dozatoréw wagowych, szczegoélnie w przypadku produkcji asfaltu
lanego w kotlach statych.

Dokladnosé dozowaniafposzczegélnych skladnikdw powinna by¢ nastepujaca:
— asfalt + 0,3 % m/m,
- wypehiacz % 1,0 % m/m,
— kruszywo £ 2,5 % m/m.

Kolejnosé dozowania poszezegdinych skladnikéw powinna by¢ nastgpujaca:
— asfalt,

— wypelniacz,
- kruszywo (poczynajac od najdrobniejszego i koficzac na najgrubszym).

Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle stalym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki
sam. Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu plynnego, a nastepnie utrzymujac go w tym stanie
w nastepstwie ciaglego ogrzewania i mieszania, dozuje sie do niego porcjami wypetniacz i
porcjami kolejne frakcje kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane
do temperatury asfaltu. Tempo dozowania wypelniacza i kolejnych frakcii kruszywa
dostosowuje sie do intensywnosci odparowania wody z kruszywa.

Proces otaczania uznaje si¢ za zakoficzony w momencie, gdy nastapi zanik parowania wilgoci
i obnizy si¢ przyczepnos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej do fopatek mieszadia.

5.3.2. Produkeja asfaltu lanego w zespolach do suszenia i otaczania kruszywa
{otaczarkach)

Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdhnych
jego sktadnikow (kruszywo, wypeiacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a nastgpnie
dozowaniu ich do mieszalnika 1 otoczeniu lepiszczem.
Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopien to
wielokomorowy dozatotr wsiepny (objetosciowy), pozwalajacy na zachowanie prawidlowego
(zgodnego z recepta) udzialu poszczegdlnych kruszyw (piasek, kiuszywo drobne
granulowane, grysy itp.) w mieszance mineralnej.
Drugi stopien to wielokomorowy zasobnik kruszywa goracego, pozwalajacy na dozowanie
wagowe poszczegonych frakeji mieszanki mineralnej, co zapewma jej wymagane uziarnienie.
Nalezy zwroci¢ uwagg, aby do poszczegblnych komdr dozatora wstgpnego dostawat sie tylko
jeden rodzaj kruszywa.
Kruszywo drobne (piasek naturainy 1 famany, kruszywo drobne granulowane) powinno byé
sktadowane pod zadaszeniem, w celu uniknigcia zawilgocenia.
Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidtowg prace dozatora wstepnego (nie zatykaja
si¢ otwory wysypowe), zmmnigjszenie zuzycia paliwa oraz skrocenie cyklu produkcji.
Maczka mineralna musI by¢ dozowana do mieszalnika w staniec suchym i
podgrzanym.
Kolejnos$é dozowania sktadnikdéw do mieszalnika jest nastepujaca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt.
Poszczegdlne skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ dozowane do
mieszalnika zgodnie z recepta, z nastgpujgca dokladnoscia:

—  kruszywo £ 2,5 % m/m,

— wypelniacz + 1,0 % m/m,

— asfalt + 0,3 % m/m.
Dozowanie ww. skladnikow powinno odbywac sig automatycznie.




226

Mieszanie skladnikéw powinno odbywac sig do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem
wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ dokladnie otoczone
asfaltem. i
Temperatura mieszanki’'mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zasfaltem D20, od 175do220°C,

— zasfaltem D 35 o0d 165 do 210°C,

— zasfaltem D 50: od 155 do 200° C.
W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, nalezy go po zatadowaniu
do kotla transportowego, ogrzewa¢ i miesza¢ nie krécej niz 1 godzine.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyréwnawcza lub wiazaca) powinno posiadac projektowany
profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (piasku, blota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczen
nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed uiozeniem na nim warstwy
asfaltu lanego.

Brzegi krawgznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny byé
przed ulozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracym asfaltem
drogowym, asfaltem uplynnionym, emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robot

Asfalt lany nie moze byﬁ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5° C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania asfaltu lanego podezas opadow atmosferycznych oraz na
oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zaré6b prébny

Przed przystgpieniem do produkcji asfaltu lanego Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepie.

Z probnego zarobu nalezy pobraé co najmnigj 2 probki ogélne o wadze od 3 do 4kg,z
ktérych nalezy wydzieli¢ 2 prébki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 0,5 kg kazda.
Przygotowane probki laboratoryjne nalezy poddaé ekstrakcji i okreslié zawarto$é asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowe;,

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfaltu, nalezy wykonaé analize sitowa i
sprawdzi¢ zgodnos¢ skladu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.
Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drdg o kategorii
' ruchu KR I lub KR 2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +5,0
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: =30
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(,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: ' +2,0
0,075mm

4 | Asfalt ' +0,5

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
~  stwierdzenia, czy sprzgt do produkcji asfaltu lanego oraz jego wbudowania jest
wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy whudowanego asfaltu lanego, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy nawierzchni,
— okreslenia czasu mieszania skladnikéw asfaltu lanego koniecznego do uzyskania
wlasciwej temperatury mieszanki.
Wykonawca powinien uzy¢ tych samych materialow oraz takiego sprzgtu, jaki zastosuje do
wykonywania nawierzchni. Dlugos$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni, po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

5.8.1. Whudowanie reczne asfaltu lanego
Asfalt lany wbudowywany jest przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2
Dla uzyskania jednakowej grubosci uktadanej warstwy nalezy stosowaé odpowiednio
wypoziomowane i zamocowane listwy drewniane b stalowe, posmarowane $rodkiem
przeciwprzylepnym (np! roztwdr szarego mydta i gliceryny w wodzie).
Zabrania si¢ stosowania do smarowania listew, pojemnikdw na mieszanke (kubltow, taczek) i
topat, substancji pochodzenia naftowego (oleju napedowego, oleju opatowego, paliwa
silnikowego itp.). W czasie uktadania warstwy nawierzchni nalezy sprawdzi¢ profil podtuzny
i poprzeczny przy pomacy laty. Stwierdzone nierdéwnosci nalezy natychmiast wyrownagé
ghladzikiem, poki mieszanka jest goraca 1 dostatecznie plastyczna,
Przy wykonywaniu zlaczy poprzecznych i podtuznych, nalezy stosowaé rozgrzewanie
krawedzi goraca mieszanka lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem
spoiny. Nie zaleca si¢ smarowania zfaczy goracym asfaltem.
Warstwa $cieralna, bezposrednio po wykonaniu, powinna by¢ posypana grysem od 2 mm do 4
mm w ilosci od 5 kg/m® do 8 kg/m? i zatarta. Zaleca sie stosowanie skuteczniejszej metody
uszorstnienia warstwy scieralnej, polegajacej na posypaniu goracej jeszcze warstwy grysem
lakierowanym od 2 mm do 4 mm i przywatowaniu go lekkim stalowym walcem gladkim.
Powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ jednolita, o jednakowej barwie, bez peknieé i
rys. f

i

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego

Asfalt lany mozna wbudowaé w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.

Ukladanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng
predkoscia.
Nawierzchni¢ mozna oddaé do ruchu po jej ostygnigciu do temperatury otoczenia. i
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Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego calg szerokodcia jezdni. Wowczas wystepuja tylko ztacza
poprzeczne, migdzy dziennymi dziatkami roboczym. Ziacze nalezy dokladnie zatrzeé, aby
otrzymacé réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowad
promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlacz mozna stosowaé samoprzylepne tasmy
asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepiane sa do obcietej krawedzi przed dalszym ukladaniem

warstwy.

Moga byé stosowane tylko te tasmy, ktére posiadaja aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke i1 zaakceptowane przez Inzyniera.

Gorgea powierzchnie warstwy scieralnej nalezy uszorstni¢ przez rdGwnomierne posypanie
grysem od 2 do 4 mm, w ilodci od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 lub grysem lakierowanym od 2 do 4
mm 1 przywatowanie lekkim walcem gladkim.

Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposazonych w szczotki, ktore nadajg
odpowiednia energie kinetyczna grysom, wtlaczajac je w goraca mieszanke,

Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, nalezy usunaé z niej niczwiazane ziama gryst.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli Eiakos’ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robhét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstaww wyniki tych badan
Inzynierowi, w celu akceptaql

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego podano w tablicy 5.

Tablica 5. CzgstotliwosC oraz zakres badan i pomiardw podezas wykonywania nawierzchni
z asfaltu lanego

Czestotliwosé badan.,
Lp. Wyszezegdlnienie badar Minimalna liczba badan
. na dziennej dzialce roboczej
1 | Skiad asfaltu lanego 1 probka przy produkeji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnik 6w mieszanki dozér ciggly

mineralne] dozowanych do .

mieszalnika |
6 | Temperatura asfaltu lanego przy kazdym zatadunku do kotla

transportowego i w czasie whudowywania
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6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-

04001{8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okre$long w
tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badafi innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlaéci“;oéci asfaltu

Dla kazdej cysterny naléZy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é.
6.3.5. Badanie wlaéciw:oéci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar tempera"_tury skladnikow mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru

zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:

po zatadunku do kotla transportowego (w przypadku produkcji w kotle statym lub otaczarce),

w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Pomiar nalezy wykonywa¢ przy uzyciu termometru z dokladnoscia + 2° C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.4. Badania dotyczqcé cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy z asfaltu lanego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfalty
lanego

Lp. Wyszczegolnienie badaf Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
I | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugodci 1 km
2 | Ré6wnos¢ podluznia warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 |Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy * 110 razy na odcinku o dlugosei 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i
' poptzecznej oraz usytuowania 0si wg
dokumentacji budowy
6 | Uksztaltowanie osi w plam'e*)
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7 | Grubos¢ warstwy: 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
| 3000 m”

8 |Zlacza podhuzne i poprzeczne | cata dlugosé lacza

9 | Obramowanie warstwy cala dlugoséé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

I1 }Penetracja probki z warstwy 2 pr(’)bkzi z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
: 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gléwnych tukéw poziomych.,

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy
Nierdwnosci podiuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodg réwnowazng
nie powinny by¢ wigksze od podanych ponizej.

- 6 mm dla warstwy $cieralnej uktadanej mechanicznie,

— 8 mm dla warstwy scieralnej ukladanej recznie,.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie moga
przekraczac 5 mm.
L

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne WarStwy na odcinkach prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe
Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w plante powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:

— *S5mm -dlawarstwy o grubodei od 2,5 do 3,5 cm,

— +5mm - dlawarstwy o grubosci od 1,5 do 2,5 cm.

6.4.8. Zlycza podluiné i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach zewngtrznych. Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.
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6.4.9. Obramowanie warstwy
Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa,
Przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nawierzchnia powinna wystawaé od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnig i by¢ réwno obcicta.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacii, plam i wykruszen.

6.4.11. Penetracja probki z nawierzchni

Penetracja powinna by¢ zgodna z wartoscig podana w tablicy 3, wedtug metody wykonania
badania podanej w normie [13].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag cbmiarowa jést m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni 7 asfaltu lanego.
twy g

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
0gdine” pkt 9. '

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw,
— wyprodukowanie asfaltu lanego 1 jego transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie asfaltu lanego,
— wyprofilowanie krawedzi,
— posypanie grysem i przywalowanie,




— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

L

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I.

PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN—B—11113:1996
4. PN-B-11115:1998
5. PN-B—11213:199?
6. PN-C-04024:1991
7. PN-C-96170:1965
8. PN-S8-04001:1967
9. PN-S-96025:2000
10. PN-8-96504:1961
11. BN-80/6775-03/04
12. BN-68/8931-04
13. DIN 1996 czesé 13'3
10.2. Inne dokumenty

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

Materialy kamienne — elementy kamienne — krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badanh mas mineraino-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogt samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas
bitumicznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracii
nawierzchni gladkim stemplem - patrz zatacznik 1)

14. WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

15.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997

16.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie,

instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430}
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