M.11.03.02. Wykonanie pali wielko§rednicowych bez pozostawionej oslony

I t
1. Wstep | |
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1

odbioru pali wielko§rednicowych formowanych w gruncie ¢ 80 cm, pionowych, bez
pozostawionej stalowej rury ostonowej zwigzanych z budowa obiektéw mostowych.

1.2. Zakvres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t mostowych. g

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanic przy wykonywaniu pali
fundamentowych wielkosrednicowych o ¢ 80 cm formowanych w gruncie, prostych, bez
pozostawiongj ostony dla podpdr obiektéw mostowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczice robét
|

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00 , Wymagania ogolne”. J
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodni’oéé z
Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.
Roboty palowe powinny byé realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej
zawierajacej: i

- projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, wartosci paralﬁetlow

geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedny udzwig

pali,

- projekt technologiczny, okreslajacy sposéb wykonania pali, a w szczegdlnodci sposdb

zapewnienia stateczno$ci otworéw.

stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé hc be i wymiary pah -
uzgodnieniu z InZynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w
gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

Pale powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W prz#jpadku
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2. Materialy

Ogolne warunki stosowania materialéw podano w ST M.00.00.00 »Wymagania ogdine”.
Beton ki. B30; stal zbrojeniowa St38-b i 34GS.

Wymagania materialowe dotyczace betonu i stali zbrojeniowej omoéwione sa w
Specyfikacjach ST M.13.01.02; ST M.12.01.01; ST M.12.01.02.

3. Sprzet
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST M.00.00.00 ~Wymagania ogolne”.

3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkdw gruntowych i wodnych oraz sposobu
zabezpieczenia statecznosci $cian otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwiaé
przeptyw cieczy wypelniajacej otwér w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji
zamknigtej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem kublowym powinna by¢ nie
mnigjsza niz 15% przekroju otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by zaakceptowany przez InZyniera.

4. Transport
Ogdlne warunki transportu podano w ST M.00.00.00 »Wymagania ogolne”.

Zaladunek, transport, rozladunek i skiadowanie materialéw do wykonania pali powinny
odbywac sig tak, aby zachowaé ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST M.00.00.00 .» Wymagania ogdine”.
5.1. Wyznaczanie osi pali
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczyé przez podanie domiaréw co najmniej do trzech

punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci
pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy.

3.2. Roboty wiertnicze
5.2.1. Wykonanie otworu
Sposdb wiercenia i zabezpieczenia statecznofci $cian otworu nalezy dostosowaé do
warunkow terenowych, gruntowych i wodnych. W Dokumentacji Projektowej przewidziano

wykonanie otworéw w rurach stalowych o wewngtrznegj Srednicy 600 mm i grubosci $cianki
Wg. Zastosowanego sprzetu .

5.2.2. Rurowanie otworu
Rurg nalezy wprowadzaé w grunt urzadzeniami Wymuszajacymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych nie nalezy uzywagé urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co
najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem rury.
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W pozostalych  gruntach ostrze powinno wyprzedzaé o co najmniej 20 cm narzedzie
wiercace, za$ poziom wody w otworze powinien byé wyzszy od piezometrycznego pogiomu
wody gruntowe;. '

3.2.3. Przygotowanie dna otworu do formowania pala
]
Formowanie pala nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakoniczeniu wiercenia otworu, !
Jezeli ukladanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie sig w ciagu 3 godzin od

zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala poglebié otwor o 0,5 m,
3.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pretow podhuznych, uzwojenia, pidricieni usztywniajacych
nadajacych szkicletowi sztywnogé przestrzenng oraz elementow :kapewniaj acych otuline
zbrojenia. i .
Polaczenia pretow szkieletu powinny zapewniaé¢ sztywnosé szkieletu. Prety podhuine laczy sie
z pier§cieniami usztywniajacymi, spirala lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie
spoinami montaZowymi. Polaczenie pretow podhuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca sie
wykona¢ w 25% stykéw. Polaczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢
ciagglo$é pracy szkieletu. |
SzKielet zbrojenia nalezy ustawiaé w otworze 0stowo, z zachowaniem wymaganej odITg{oéci
|

od §cian otworu i zabezpieczy¢ przed przesunigeiem w trakcie formowania pala.

5.4. Betonowanie pala

5.4.1, Mieszanka betonowa :

llos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od 300 kg/m’, a przy betonowaniu metodg kontraktor
- 350 kg/m’. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej ukfadania,
Beton kl. B30. Wodoszczelnosé betonu winna wynosi¢ W8.

5.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej l

i
’ . . . . ‘o . rooe 4 . .
Sposob ukiadania mieszanki betonowej powinien zapobiegaé I} zanieczyszczeniu lub
rozsegregowaniu oraz zapewnié¢ dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych
mieszanke wprowadza sig przez rure.

5.4.3. Wyciaganie rur
Wyciaganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miarg zapelniania otworu mieszankg betonowa.

Wysokos¢ stupa mieszanki betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczy}a;przed
przedostaniem si¢ wody gruntowej do otworu. :
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Przy betonowaniu bez uzycia Sprezonego powietrza wyciggana rure nalezy co najmniej 2 razy
na dhugosci kazdego metra otworu weisnaé powtornie o 20 ¢cm w celu poprawy zespolenie
betonu z gruntem.

3.4.4. Predkosé betonowania

Predko$é ukladania mieszanki betonowej powinna byé co najmniej 4 m/godz. za$
betonowanie pala powinno trwaé nie dluzej niz 4 godz.

5.4.5. Transport mieszanki betonowej
Mieszanke nalezy transportowaé $rodkami i sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu.
Mieszanke bez dodatkow opdzniajgeych wiazanie nalezy ulozyé w otworze w czasie nie
diuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz.
przy temperaturze otoczenia 5-15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C,
5.5. Roboty wykoniczeniowe
Glowice pali nalezy oczyscié i usunaé warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego

w czasie formowania pala. Z pretéw zbroj eniowych wystajacych ponad glowicg nalezy usunaé
zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M.00.00.00 »Wymagania ogélne™.
6.1. Postanowienia ogélne
Do odbioru Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:
- Dokumentacjg Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupehieniami dokonanymi w
trakcie robot,
- dziennik formowania pall,
- metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,
- wyniki badan betonu.
6.2, Program badan
6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu.
6.2.2. Badania w czasie robét
- Sprawdzenie jako$ci materialow.,
- Sprawdzenie podtoza gruntowego.
- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworn.
- Formowanie pala.
- Kontrola ciagtosei betonowania pala

6.2.3. Badanie odbiorcze

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg, Projektows,




- Badania specjalne.

6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnoi¢ z odpowiednim
punktem ninigjszej ST. W  przypadku uzasadnionych  przestanek  napotkania
niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do glebokoéci 1,2 m powinny byc
wykopane r¢cznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materialow
Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodnosé z wymaganiami,
6.3.3. Sprawdzenie podloza gruntowego
6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z
warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Dia wszystkich pali nalezy przeprowadzaé makroskopowa oceng wydobywanego urobku
zgodnie z PN-74/B-04452. Szczegblowe sprawdzenie podioza wykonuje si¢ w co najmmiej
jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg
istotne roznice w stosunku do parametréw podloZa przyjetych w projekcie fundamentu.
Sprawdzenie noé$no$ci fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane
przez nadzor autorski.

6.3.3.2. Sposéb szczegolowego sprawdzania podloza

Sposéb ten powinien by¢ dostosowany do warunkow gruntowych i miejscowych.
Sprawdzenie powinno dotyczyé zwlaszeza warstw przenoszacych najwieksze obciazenia
pionowe i poziome. 7 kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy
pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Prébki
poddaje si¢ badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robdt
palowych. Przy posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczyé
wytrzymalo$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncowka krzyzakowa
lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami
polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobraé 3
probki NNS z podioza podstawy. W gruntach niespoistych i malo spoistych stan podloza
podstawy nalezy sprawdzaé w przypadku wystapienia obwalow w otworze, uplynnienia dna,
itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na glebokosé rébwna co
najmniej $rednicy podstawy pala.

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie robot polegaja na sprawdzaniu w miare postepu robot;

a) glebokosci otworu,
b) zaglebienia rury obsadowej,
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6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnosécia + 10 cm
gigbokosci otworu i glebokoséci opuszezenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w
miarg postepu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

- poziomu dolnej krawedzi obsadowe;,

- niezmienno$ci pofozenia szkieletu zbrojenia.
Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasma z obcigznikiem z
dokladno$cig + 10 cm. Wymiary i masa obciaznika powinny by¢ takie, aby w mieszance
betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki betonu do badan na sciskanie pobiera sie w
ilodci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do
otworu. W przypadku dostawy z wytwérni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej
przez producenta, dopuszceza si¢ zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Prébki nalezy
przygotowac, przechowywadé i badaé zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robét
z Dokumentacja Projektowa i rozdzialem niniejszej Specyfikacji dotyczacym kontroli
betonéw. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé przez pomiary
przymiarem z podziatka centymetrowa i niwelatorem.

6.4. Tolerancje wymiaréw pala

Dopuszczalne odchylenia polozenia pala sa nastepujace:

- usytuowanic w planie 0,05 d (d = $rednica pala), 0,04 d gdy wystepuje tylko 1 pal

- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, 1:100 gdy fundament jest jednorzedowy.
Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sa nastegpujace:

- rzedna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,
- Srednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
- rzedna glowicy pala +5cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 mb dlugosci pala okreslonej Srednicy 1 dlugoscei wraz z jego glowica,
Do diugosci pala nie wlicza sig wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu,

8. Odbior robét

Roboty objete niniejszg ST polegaja odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania
opisane powyzej i prébne obciazenie pala daly wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane
warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do
usunigeia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej calej przewidywane;
cksploatacji, mozna warunkowo przyjaé pal, obnizajac jednoczesnie wynagrodzenic
Wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje nos$nos¢ o ~5% mnigjsza w stosunku do
projektowanej, nalezy wykonaé probne obciazenie nastgpnego pala.




9. Podstawa platnosci

Placi sig za wykonang i odebrana ilo§¢ metrow dlugoéci pali ¢ 120 cm wg ceny jednostkowej,

ktora obegjmuje:

- wykonanie projektu technologicznego palowania,

- Wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zadanej glebokosci z zastosowaniem
stalowej rury ostonowej,

- OCZYysZczZenie wnetrza,

- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia dla potaczenia pala ze shupem,

- zabetonowanie pala z rownoleglym wyciaganiem rury ostonowej,

- pielegnacje betonu,

- oczyszczenie sprzetu i migjsca robot,

- odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Inzyniera miejsce i uformowanie
odkiadu,

- prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego wg zalaczonego wzoru,

- montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebic budowy wiertnicy i urzadzen.

10. Przepisy zwigzane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i Sundamentow na palach.
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

Wytyezne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa, grudzien 1991 r.
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(od - do) warstw - m zw. wody
gruntowej
Brygadzista (mistrz) robot palowych ........ooeeeveeveveversoeon,
Inspektor nadzoru (kontroli jako$ci) v....ovevveevereeereeee.




=7
0

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace rbrojenia betonu
obiekidéw mostowych stala niskosiopows.

Wymagania dla poszczegélnych kias stali podano w STM.12.01.01, ST.M.12.01.02,
STM.12.01.03.

1.2. Zakreg stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konirakiowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wazystkie czynnogci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych robot wchodza;

2a) przygotowanie zbrojenda,

b) montaZ zbrojenia. ) :
ST dotyczy wazystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosziorysowym nie
dotyczy elementéw prefabrykowanych, takich jak: prefabrykowane belki przgsel wiaduktéw,
prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty korytkowe odwadniajace, plyty przejéciowe, schody
- robocze oraz pale wielkoérednicowe.

i.4. Okreglenia podstawowe

Okredlenia pedane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okredleniarni podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogéine wymagania dofyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedziainy za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoét z
Dokumentacjs Projektows, ST i poleceniami InZyniera, Ogélne wymagania dofyczace robot
podano w ST M.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materialy

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukoji zelbetowych w windukeie objetym zakresem kontrakiu stosnje si¢ klagy i
gatunki stali wg zestawienia poniZej:
- KlasaA-I, = patunek SB3S-b
- Klasa A-II, gatunek 18G2-b
- Klasa A-ITI, gatunek 34GS




(2) Whasnoci mechanicme i fechnologicme stali i
* Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadat
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszezegéinych
gatunkéw stali podano w Specyfikacjach ST M.12.01.01, ST M.12.01.021 ST M.12.01.03.

(3) Wady powierzchniowe

* Powierzchnia waleowki i pretéw powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwar,

* Na powierzchni czolowej pretow niedopuszezalne sa pozostalodei jamy usadowej,
rozwarstwienia 1 pekniecia widoczne nieuzbrojonym okdem :

* Wady powierzchniows fakie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia
niemetalieme, wiery, wypuklosei, wgniecenia, zporzeliny i chropowatosei sa dopugzezaine:

- jeéli mieszcza sig w granicach dopuszezalnych odchylek érednicy dla walcowki 1

pretéw gladkich :

. - jedli nie przekraczaja 0,5 mm dia walcowki i pretow Zebrowanych o §rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla prgidw o wickszych frednicach. :

{4) Magarynowanie sﬁli rhrojeniowej ,
Stal zbrojeniowa powinna byé magazynowana pod zadagzeniem w przegrodach lub stojakach z
podzialem wg wymiaréw i gatunkow :

3. Sprzet

Roboty moge byé wykonane reeznie lnb mechanicznie.
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez InZyniera.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przysiosowanymi do tego cely,
érodkami transportu, w spostb gwarantujacy uniknigcia trwalych odksziaicen stali oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wezystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zhrojenia

) Czystoéé powlerscimi xbrojenia
* Prety i walcowki przed ich uzyiem do zbrojenia konstrukeji nalezy OCZYRCIE Z
zendry, luinych platkéw rdzy, kuezu i blota.
* Proty zbrojenia zanieczyszczone tuszozem (smaty, oliwa) lub farbg olejna naledy
opalat np. lampami Intowniczymi az do calkowitego usunigcia zami ‘
* Czynzezenie pretéw powinno byt dokonywane metodami nie powodujacymi zmisn
we wlagciwosciach technicznych stali ani poZniejazej ich korozi.

h) Przygotowanie zbrojenia
* Prety stalowe uiyte do wykonania wiiadek zbrojeniowych powinny byt
wyprostowans., W przypadku stwierdzenia kezywizn w pretach stali zbrojeniowej naley ja
prostowas. Cigcie i giecie stali Zbrojeniowej naledy wykonywad mechanicznie.
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- *Haki, odgiecia pretéw, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia naledy wykonywaé wg
Dokumnentacii Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/8-10042

¢) Monta zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleea si¢ wykonywaé przed
ustawientem szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywas bezpofrednio na deskowanin wg
naznaczonego rozsiawu prefow.

* Dia zachowania wiasciwej grubogci otulin nalezy ukiadane w deskowaniu zhrojenie
podpieraé podkladkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o gruboéel réwnej grobodel
otulenia.

* Szkielety plaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i vlozenin w deskowaniu nalely
igezyé zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

* Faczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/5-
10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga byé dopuszereni jedynie spawacze
wykwalifikowant, majacy odpowiednie uprawnienia.

* Skrzyzowania pretow nalezy wiszad drutem migkkim, spawaé Iub laezyé specjalnymi

* Skyzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzad, zgrzewad lub spawat:

- w dwoch mzedach pretéw skrajnych - kaide skrzyzowanie.
- w pozostatych rzedach - co drgie w szachownice.

* Zamkniecia sirzemion naleZy umieszezaé na przemian, Przy stosowaniu spawainia
skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania moga, sie znajdowat na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budows siatkach lub
szkieletach plaskich nie powinna przekraczad 4 w stosunku do wazystkich skrzyzowan w siatce
lub szkielecie plaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym pregcie nie powinna
przekraczad 25% ogdlnej ich lezby.

6. Kontrola jakoéci robot

Kontrola jakogci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakogci materialéw, zgodnoéci
z Dokumentacjs, Techniczng oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowiszujacymi normami.
Zbrojemie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie naley poddat kazda osobna partie siali nie wigksza od 60
ton. Partie wieksze nalezy podzielié na czeded nie wigksze niz 60 1.

* 7 kazdej partii naleZy pobieras po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do
okre§lenia granicy plastyeznogei. Stal moze byé przeznaczona do zbrojenia fylko wéwezas, jesli
na probkach zginamych nie nastepuje peknigcie Iub rozwarstwienie.

¥ Jezeli rreczywista pranica plastycznoded jest nizeza od stwierdzonej na zatwiadezenin
Jub zadansj - sial badana moze by uiyta tylko za zezwoleniern Indyniera.

§.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpomadajq
przewidzianym w Dokamentacji Projektowe] i ezy sq zgodne ze gwindectwami jakoded 1
protokolami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie ulo2enia rbrojenia wykonuje sie przez bezpotredni pomiar taéma,

poziomnics i tagma, sawmiarks i pordwnanie z Dokumentacj Techniczng oraz PN-63/B-
N6251. :




6.2.3. Badanie na wytrzymalo#é siatek i szkieletéw plaskich nalety preeprowadzié
przyjmujac za partie ich liezbe o ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczha badanych siatek
lub szkieletow plaskich nie powinna byé mniejsza nit 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzat rozrywajac prety w kierunkn prostopadiym do plaszezyzny giafki
1ub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gomy w miejscach laczenia i podwieszajac ciezar
do preta dolnego. Badany wezel powinien wytrzymad obeingenie nie mniejsze od podwojnego
ciegaru siatki lub szkieletu plaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretéw, jedno w mzedzie skrajnym i dwa w rzedach
érodkowych. W przypadku gdy jedno ze skezyzowat zostanie zerwarte, probom naledy poddat
podwojna czesé siatek Iub szkieletow plaskich. Jesli badanie podwéjnej liczby prébek da
réwniez wynik ujemny, wowezas partie nalezy odrzucié.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszezalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigeia, gigeia i rozmieszezenia zbrojenia podaje
tabficanr 1.

* Dopuszczalna wielkosé miejscowego wykizywienia nie powinna przekraczaé 4 mm.

* Dopuszezalna roznica diugosei preta liezona wzdhuz osi od odgiecia do odgiecia w
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekraczaé + 10 mm.

* odchylenie strzemion od lini prostopadiej do zbrojenia podinznego nie
powinno przekraczaé 3 %o.

* Rdamica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
* Dopuszezalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugoéel nie powinna przekraczaé +25
mm. -

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekraczad 20% w stosunku do wezystkich skrzyzowah w siatee. Liczha uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

* Roz2nice w rozsiawie miedzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny
+0.5 em. '

¥ Rinice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.
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Tablica 1
Parametr 7 akzesy tolerancii Dopuszczaing
odchylka
Ciecie preiéw dlaL<6.0m 20 mm
(L - dhugof¢ cigcia Wg projekin) dlal>6.0m 30 mn
Odgiecia dlal<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do polozenia dla 0.5 m<L<15m 15 mm
okreslonego w projekcie) dial>1.5m 20 man
Usyinowanie pretow:
g) otulenie (zmmicjszenie wymiars w <5 mm
stosunku do wymagan projekiu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita dla h<0.5m 10 rm
gruboécia elementu) dia 0.5 m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.3m 20 mm
¢) odstgpy pomiedzy ggsiednimi a<0.05m 5 mm
rownoleglymi pretami (kablami) (a - jest a<0.20 m 10 mm
odlegloficia projektowana pomiedzy a<0.40m 20 man
powierzehniami przyleplych pretéw) a~0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosei lub b«0.25m 10 mm
grerokoéel w kazdym punkcie zbrojenia lub b=<0.50 m _ 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza callkowita  |b=<1.5m 20 mm
grubosé lub szerokodt elementu) b>1.5m 30 mm
7. Obmiar robét

Jednostks, obrmiaru jest 1 kg stali Zhrojeniowej. Do obliczania nalefnodei przyjmuje 3 )
teoretyczng floé¢ zmontowancgo Fbrojenia tj. laczna diugost pretow poszezegblnych grednic
POMNOZONg odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m, Stal uzytana zaklady przy
laczenin pretow oraz drut winzatkowy mieszeza, 8ig W 1ak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sig te zwickszonej ilogci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
preiow o frednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projekiowe;.

8. Odbiér robot
8.1. Roboty objete niniejsza ST podlegajs odbiorom.
$.2. Odhbiér stali na budowie

* Odbidr stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie zagwiadezenia, w kiére
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiqzka gtali, Zagwiadczenie to powinno zawierat:
. nak wytwérey,
- grednice nominaing,
- patunek stali,
- roumer wyrobu lub partil,
- znak obrobki cieplinej.
* Cechowanie wiazek i kregdw powinno byt dokonane na przywieszkach metalowych po
dwie sziuki dia kazdej wiazki.
* Dostarczona na budowe stal, kiora:
) niema sagwiadezenia (atestu),
b) ogledziny zewngirzne ‘nasuwaja watpliwoéci co do jej wiasnoéci,
& peka Hrzv WYKONYWanil hakdw:
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moze byé dopuszezona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow
badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zhrojenia

* Odbidr Zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonarty przez
Inzyniera oraz wpisany do Drziennika Budowy,
* Odbiér powinien polegat na gprawdzeniu zgodnosci Zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukeji zelbetowe; i postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
- zgodnodé kszialtu pretow, :
- zgodno#é liczby pretéw i ich &rednic w poszezegdinych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidlowe wykonanie hakow, acz 1 dugoéci zakotwien,
- zachowanie wymagansj W Dokumentacji Projekiowej otuliny zhrojenia.

&, Podstawa platnosci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiahy, oczyszezenie i wyprostowanie,
wygiecie, przycinanie, laczenie spawane "na styk" lub "zaklad" przy utycin drotu wiazatkowego
oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza
Specyfikacia, a tak’e oczyszezenie terenu robét z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wiasnost
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje sig éwniez
kosziy wykonania niezbednych rugziowanh i pomostéw do montaiu Zbrojenia wraz z ich
rozbiorksa. :

10. Przepisy zwiazane

~ PN-63/B-06251 Roboty betonowe i telbetowe

PN.O1/H-04310  Préba statyczna rozciqgania metall
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowartia. Stal do zbrajenia betorm. Gatunki
PN-8UH-93215  Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-77/5-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, selhetowe | spretotie.

: Projektowanie '
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M.12.01.00. Stal zbrojeniowa
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg A-lll (34GS)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszei

1.2. Zakres stosowania ("ST

Szczegdlowa specyiikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ‘ST

Raboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie zbrojenia ze stali zwyktej dla obiektow mostowych.

W zakres tych robdt wehodza:

a) przygotowanie zbrojenia
b) montaZ zbrojenia
¢) kontrola jakosci robot i materialéw

1.4. Qkreslenia podsiawowe

Okreslenia podane w ninigjsze] ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi nor-
mami oraz okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowledzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

> dokumentacjg projektowa, STi poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczgce robét podane w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY

2.1. Stal
2.2. Stal zbrojeniowa

(1) Kiasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukgji zelbetowych w obiektach mostowych objgtych zakresem kontrakiu

stosuje sig klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.

ST sa wymagania dofyczace zbrojenia stalg - /- -
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Kasa stall gatunek stal rodzaj stali normy ]
A-0 StOS onragia gladka PN-81/H-84023 ]
Al St3S okragla gtadka N
A=l 18G2 okragla zebrowana PN-81/H-84023
A-li 34GS okragla #ebrowana dwuskosnie PN-82/H-93215

! (2) Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

“Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dia walcowki i pretow powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023.
Najwazniejsze wymagania podano W tabeli ponizej.

gatunek $rednica preta granica wytrzymalos¢ na wydiuzenie % zginanie
stali lub walcowki plastycznosci rozcigg a-Sredn. trzpienia
D ' d-prabki
%j StOs 5,5-40 220 310 - 550 22 d = 2a{180°)
St3s 55-40 240 370 - 460 24 d = 2a(180°)
L 18G2 6-32 355 490 - 620 20 d = 3a(180°)
o 34GS 6-32 410 min 580 16 d = 3a(80°)

. W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywat
peknigé, naderwan i rozwarstwief.

: (3) Wady powierzchniowe

« Powierzchnia walcowki i pretéw powinna byé bez peknigg, pecherzy i naderwan

« Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy osadowei,
rozwarsiwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

» Wady powierzchniowe takie jak: rysy, drobne lski | zwalcowania, niemetaliczne,
wery, wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatoscl sa. dopuszczaine:

- jesli mieszcza sig W granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki
i pretow gladkich

- jezeli nie przekraczaja 0,5 mm dia walcowki i pretow sebrowanych o srednicy
nominainej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla prgtéw o wiekszych $rednicach.

(4) Odbior stali na budowie.

+ Odbiar stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory

powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy

- §rednicg minimalng

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii
- znak obrobki ciepinej

« Cechowanie wigzek i kregow powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych
po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy tez preta
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« Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podzialem wg wymiarow i gatunkow.

(5) Badania stali na budowie.

. Badaniu stali na budowie nalezy poddaé kazda osobna partig stali nie wigkszg
od 60 t.

« Z kazdej partii nalezy pobierat po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do
okreslenia granicy plastycznosci. tal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na probkach zginahych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.

. Jezell rzeczywista granica plasty nosci jest nizsza od stwierdzonej na atescie
(zaswiadczeniu) lub zadanej - stallbadana moze byé uzyta tylko za zezwoleniem

inzyniera.

'2.1.2. Drut montaZowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywad wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli
nie stosuje sie polgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych z betonu,z azbestocementu i z
tworzyw sztucznych. podkladki dystansowe musza byé przymocowane do pretow.
Nie dopuszcza sig stosowania pretow stalowych {(elementow) jako podkiadek dystansowych.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie fub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu

dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w mostowych konstrukcjach

powinien spetniac wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym.

W szczegdinosci wszystkie rodzaje sprzetu jak gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki, powinny
byé sprawne oraz posiadaé fabryczng gwarancje i instrukcie obsiugi.

Sprzet powinien spelniaé warunki BHP jak przykladowo: ostony zgbatych i pasowych
urzadzen napgdowych oraz uziemienie urzadzen elekirycznych. Sprzet ten powinien podlegat kontroli

osoby odpowiedzialne] za BHP na budowie. Osoby obslugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi srodkami transporiu, zeby
unikna¢ trwatych odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojar-
skie.

Wykonywanie zbrojenia
a) Czysto$é powierzchni zbrojenia

« Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia Kkonstrukgji nalezy oczyscic z zendgry,



juznych platkéw rdzy, kurzu i biota.

« Prety zbrojenia zanieczyszczone Huszczem {smary, oliwa) lub farba olejng nalezy
opalaé np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia Zanieczyszczen.

- Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian
we wiasciwosciach technicznych stali ani pozniejsze] ich korozi.

b) Przygotowanie zbrojenia

- Prefy stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprosto-
wane

- Haki odgiecia pretow zlgcza i rozmieszczenia zbrojenia nalezy wykonywaé wg pro-
jektu z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-21/S-10042

« Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutern migkkim, spawac lub taczyt specjalnymi
zaciskami

« Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzaé lub spawac:
- w dwoch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie
- w pozostatych rzgdach - co drugie w szachownicg

- Dopuszczalne odchylenie strzernion od linii prostopadiej do zbrojenia podiuznego nie
powinno przekraczaté 3 9. Zamkniecia strzemion nalezy umieszczadé na przemian. i

¢) Montaz zbrojenia

. Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sig-wykonywaé przed ustawie-
niem szalowania bocznego

+ Montaz zbrojenia piyt nalezy wykonywad bezpesrednio na deskowaniu wg nazna-
czonego rozstawu pretow

. Dla zachowania wiasciwej grubosc otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podkiadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej
grubosci otulenia.

« Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy
laczyé zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

« kaczenie pretow za pomocs spawania - PN-91/8-10042

Minimalna grubosc otuliny zewngtrzne] w Swietle pretow | powierzchni przekroju ele-
mentu zelbetowego powinna wynosic co najmniej:

-0,07 m - dla zbrojenia glownego fundamentow i podpdr masywriych
- 0,055 m - dia strzemion fundamentow i podpdr masywnych
-0,05 m - dla pretéw gidwnych lekkich podpér i pali

-0,03 m - dla zbrojenia glownego dzwigarow
- 0,025 m - dia strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia plyt pomostow

Ukiadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokosé w trakcie betonowania jest niedopuszczaine.

Niedopuszczainé jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonywanym

‘szkielecie zbrojeniowym.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robét wykonania zbrojenia polega na spravﬁdzeniu zgodnosci z projekiem oraz
podanymi powyZzej wymaganiami. Zbrojenie podiega odbiorowi.

Dopuszczaine tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, gigeia i rozmieszczenia zbrojenia wg

zestawienia:

- cigcia pretow dalL<60m w = £20 mm
(L - dlugo&¢ preta daL>60m w = 30 mm
wg projekiu)

« odgigcia (odchylenia diaL<05 w =10 mm
w stosunku od okres- da05<L<1bm w=+15mm
lonego w projekcie) dal>1,5m w = 20 mm

« usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w<5mm

w stosunku do wymagath projekiu)

b) odchylenia plusowe (h- jest cal- dah<0,5m w =10 mm

kowita gruboscig elementu) dla0,5<h<15m w=15mm
dah>15m w =20 mm

c) odstepy pomiedzy sgsiednimi daa<005m w =15 mm
rownoleglymi pretami (kablami) dlaa<0,20m w =10 mm
(a - jest odleglo$cig projekiowa- dlaa<0,40m w =320 mm
na pomiedzy powierzchniami ~ diaa>040m w = 30 mm
przylegtych pretow)

d) odchylenia w refacji do grubosci dlab<025m w = 10 mm
lub szerokasci w kazdym punkcie dlab<0,50m w =15 mm
zbrojenia lub otworu kablowego dlab<1,50m w = 20 mm
{b - oznacza catkowitg grubos¢ dlab>1,50m w = £30 mm

jub szerokosé elementu)
Niezaleznie od tolerancji podanych w zestawieniu obowigzujg nastepuiace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie
powinno przkraczaé 3 %

- r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac £3 mm

- dopuszczaina roznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczaé
#25 mm

- réznica w rozstawie migdzy pretami gléwnymi w belkach nie powinny przekraczac

+0,5 cm
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza 2 cm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 tona. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sig teoretyczng flosé (1)
zmontowanego uzbrojenia {j. 1aczng diugosé pretow poszczegdinych Srednic pomnozong przez ich
mase jednostkowa, Ymb. Nie dolicza sie stali uzytej na zakiady przy laczeniu pretow , przektadek

montazowych ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej llosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce

pretéw o Srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.




8.  ODBIOR ROBOT

8.1.0dbiér robot zanikajacych | ulegajgcych zakryciu - wg DM00.00.00
8.2.0dbidr czesciowy i kortcowy - wg DM.00.00.00.

8.3. Odbiér zbrojenia

o « Qdbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany
przez Inzyniera oraz wpisany do dziennika budowy.

- Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami robo-
‘ czymi konstrukcji Zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacii, Zgodnosci
z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegéinych przekrojach, rozstawu
strzemion, wykanania hakéw ztacz i dlugosci zakotwien pretow oraz mozliwosci
dobrego ofulenia prgtow betonem.

| : 9. PODSTAWA PLATNOSCH

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong, cena obejmuje dostarczenie
materialu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, laczenie spawane 'na styk' lub ‘zaklad'
oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i niniejszg
specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasno$é
wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety do zbrojenia betonu.
PiN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe |
sprezone
Projektowanie.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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M.13.00.00.
BETON

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotemn niniejszej Szczegdltowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru betonu zwyklego do konstrukcji mostowych.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania betonu i jego wbud~wania.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreélenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz. o}creéleniami podanymi w SST M.00.00.00. , Wymagania ogélne” oraz podanymi
ponizej:

1.4.1. Beton zwykly — beton o ggstoSci powyzej '1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentuainych dodatkow

mineralnych i domieszek chemicznych,
1.4.2. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.
1.4.3, Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

144, Zaprawa — mieszanina cementu, wodj, skladnikéw mineralnych i ewentualnych
dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, kidra zdolny jest wchiongé beton do jego
masy w stanie suchym. :

1.4.6. Stopienn wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnodci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna
warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.7. Stopief mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (up. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpomosci na dziatania mrozu. Liczba po literze ZF oznacza wymagang
liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
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1.4.8. Klasa betonu ~ symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymalosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymalo§é gwarantowana

G
RS,

1.4.9. Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na §ciskanie - Rf - wytrzymatosé zapewniona z
95% prawdopodobienistwem, uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o
boku 150 mm, wykonanych , przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§é ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. Materialy.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujq postanowienia odpowiednich
Norm Polskich oraz ,,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukeji
mostowych” wydane przez Generalna Dyrekeje Drog Publicznych w 1990 1.

2.1, Cement.

Wedlug wymagan G.D.D.P. nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzk’ ‘bez dodatkdw)

wedhig PN-88/B-3000.

Wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly.sie nastepujacym skladem :

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — 50 do 60 %,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A — mozliwie niska —do 7 %,

-~ zawarto$é alkaliéw — do 0,6 %, a maksymalnie do 0,9 % pod warunkiem stosowania
kruszywa mereaktywnego

Ponadto zaleca sie, aby zawarto$é C4AF+2C3A byia nie wigksza od 20 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-30000.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnie$é w palcach.

Zaleca sie kontrole cementu przed uZyciem go do wykonania mieszanki betonowej,

obejmujaca:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartoSci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgniesé w palcach 1
nie rozpadajacych sie¢ w wodzie.

Cement naleZy przechowywaé w sposéb zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08.

Celowym jest zastosowanie cementu typu CM 43 OS5 N4 z cementowni Rejowlec odpornego

na siarczany. .

2.2. Kruszywo grube.

Do betonu nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem, Ze zostaly one
zbadane w placowce badawczej wskazanej przcz G.D.D.P., a uzyskane wyniki badan spetnia

ponizZej wymienione wymagania.




Grysy powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom ;
zawarto$§é pyiow mineralnych —do 1 %,

- zawartos¢ ziam nieforemnych (ij. wydhuiZzonych i plaskich) - do 20 %,

- wskaZnik rozkruszenia dla grysow granitowych — do 16 %, dla gryséw bazaltowych i
innych — do 7 %,

- nasigkliwo$¢ —do 1,2 %,

- mrozoodpornoéé wg metody bezposrednigj — do 2 %,

- mrozoodpomoéé wg zmodyfikowanej metody bezpoéredniej (wg BN-84/6774-02) — do

10%,

- reaktywno§¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %, '

- zawarto$§¢ zwiazkow siarki —do 0,1 %,

- zawarto§¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,

- zawarto$é zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowsj.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie
przekraczala 5 %, a nadziarna 10 %.
Kruszywo pochodzace z kaidej dostawy musi byé poddane badaniom niepelmym
obejmujqcym
oznaczenie sktadu ziamowego wg PN-91/B-06714/15,
- oznaczenie zawarto§ci ziam nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszezen obeych wg PN-76-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczen obeych).

Nalezy zobowiazywaé dostawce do. przekazywania dla‘kaz'dej partii kruszywa wynikow
badai pelmych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reakiywnosci
alkaliczne;. .

2.3. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartosé poszczegdlnych .
frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosw
- do0,25mm— 14 do 19 %,

- do0,5mm—33 do 48 %,

- dolmm-—57do76 %.

Piasek powinien spelniac¢ nastgpujace wymagania :

- zawarto$¢ pytdw mineralnych — nie wigcej niz 1,5 %,

- zatvarto$é zwigzkdw siarki —do 0,2 %,

- zawarto$é zanieczyszczen obeych — do 0,25 %,

- zawarto$é zanieczyszezen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowey,

- reaktywno§é alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-91/B-06714/34 nie wywofujaca
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %.

W kruszywie drobnym nie dopuszeza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazde dostawy
musi byé poddany badaniom niepeinym obejmujacym :

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

- oznaczenie zawarto§ci pyldw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
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- oznaczenie zawartoci zanieczyszozen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obeych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczed obeych).
Nalezy zobowiazaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan
pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.4. Woda.

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250 ,,Materialy budowlane.
Woda do betonéw i Zapraw”. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu.

Do mieszanek betonowych mosna stosowaé domieszki chemiczne o dzialaniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania
powinny byé zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne skutecznodci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe]

Domieszki musza posiadaé Aprobate Techniczna IBDiM i atest producenta. W wypadku

stosowania gotowej mieszanki betonowej B30 (tzw. betonu towarowego) naleZy przy °

zaméwieniu okre§lié, ze ma byé wykonany z zastosowéaniem cementu czystego klinkierowego

i spelniaé nastepujace wymagania : s

- nasiakliwo$é (badanie i ocena wg PN-88/B-06250) — nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalnodé wody (badanie i ocena wg PN-88/B-06250) — stopiefi wodoszczelnosct
co najmniej W8 (wieksza od 0,8 MPa),

- odporno$é na dziatanie mrozu (metoda zwykla, badanie i ocena wg PN-88/B-06250) —
stopiefi mrozoodpornosei co najmniej F150, ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek
wytrzymatosci nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach,

- wskaznik wodno-cementowy w/c< 0,5.

2.6. Sklad mieszanki betonowej.

Sklad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z

dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji, a mianowicie:

- Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy pajmniejszej ilosci wody
zapewnié szczelne uloZenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

- Wskaznik wodno-cementowy — w/c — ma byé mniejszy od 0,5.

- Sklad mieszanki betonowe] ustala laboratorinm Wykonawcy Iub wytwdmi betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

- Stosunek poszczegblnych frakeji kruszywa grubego ustrlany do$wiadczalnie powinien

 odpowiadaé najmniejszej jamistosci. .

- Zawartoéé piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewniaé niezbedng urabialno$é przy zageszczanin przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 om,
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

- Opiymalnag zawarto$é piaske w mieszance betonowej ustala sig nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka- (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej
konsystencji zawierajacych réima, ale nie wieksza od dopuszczalnej ilo§é piasku,
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- za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwieksza masg objetosciowa.

Warto$¢ wspblczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ do§wiadczalnie. -

Wspélczynnik ten wyznacza sie na postawie uzyskanych wytrzymatosci wigkszych od

wartosci przewidywanej teoretycznie, wykonanych ze stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia warto§ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z

wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

- Maksymalne 110301 cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastepujace:

400 kG/m — dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m® — dia betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inspektora Nadzoru.

- Nalezy wyznaczyé wartosci odchylenia staudardowego zwiazanego z poziomem
wytwarzania mieszanki betonowej oraz warto$ci wspéiczynnika B okreslajacego wplyw
obrébki cieplnej na wytrzymatodé betonu w celu dokfadniejszego wyznaczenia
wytrzymalosci Sredniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich warto§ci wskaznika
wic, Wartodci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-88/B-06250.

- Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie niZsza niz
10°C), érednia wymagang wytrzymatosé na sciskanie nalezy okreslié jako réwna 1,3 RY.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyZszone] temperatury), nalezy uwzgledni¢ wplyw tych
czynnikow na wytrzymatosé betonu.

- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badan& metoda ciSnieniowa wg PN-38/B-

06250 nie powinna przekraczaé:

- wartoéci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 16 mm,

- wartodci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynmkl atmosferyczne przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 31,5 mm,

- wariosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staly dOSteP wody przed zamarza-
niem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16 mm,

.- warto$ci 4+ 6%-dla betonu narazonego na staly dosten wody przed zamarznigciem

przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31,5 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczongj

w PN-88/B-06250 symbolem K-3. '

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania _]6] skiadu i

nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sig dwie metody badania:

- metodg Ve — Be,

- metoda stozka opadowego.
Roinice pomiedzy zaloZzong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami wg PN-88/B-
06250, nie moga przekroczyd:

- +20% warto$ci wskaznika Ve - Be,

-+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve — Be,

Do konsystencji plastycznej K3 dopuszeza sie na budome pomiar przy pomocy stozka

opadowego.




3. Sprzet.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane przy zastosowaniu sprzetu méchanicznego do

- wykonania i ukladania mieszanki betonowej. Do wytwarzania mieszanki betonowej musi by¢

uzyty sprzet umozliwiajacy wagowe dozowanie skiadnikdw oraz betoniarka przeciwbiezna.

4. Transport.

. Mieszanka betonowa moze byé transportowana autobetoniarkami, a czas transportu nie

powinien byé¢ diuZszy niz :

- 90 min. Przy temperaturze otoczenia + 5°C do + 15°C,
- 70 min. Przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min. Przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt orgamizacji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robdét.
5.2.1. Wykonywanie mieszanki betonowej.

Skladniki mieszanki betonowej nalezy dozowac wylacznie wagowo z dokiadnoscia :

- 2% przy de~owaniu cementu i wody,

- 3 % przy dozowaniu kruszywa.

Mieszanie skiadnikéw powinno si¢ odbywaé w betomarkach o wymuszonym dziataniu, nie
wolno stosowac betoniarek wolnospadowych.

Czas mieszania skladnikéw powinien byé ustalany dodwiadczalnie w zaleZnosei od skiadu i
wymaganej urabialnoéci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas
mieszania nie moze by¢ krdtszy niz 2 min.

5.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapié po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
opracowanej przez Wykonawce technologii betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji nalezy zachowac nastepujace warunki :

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturze nie mzsze; niz + 5°C,
zachowujac warunki umozlzw1ajqce uzyskanie przez beton wytrzymalosci min. 25 MPa
przed pierwszym zamarznigciem,

- beton zaggszczaé przy pomocy stotu wibracyjnego.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac dokumentacji

technologicznej, ktdra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmacnianych, mieszanke betonowa nalezy uktadac-
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badZ tez za poSrednictwem rynmy,
warstwami grubosci do 40 cm, zageszcezajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojernnika
lub rurociagu pompy. Przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkdow i
stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgicbne.
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Do zageszczania i wyrdwnywania powierzchni plyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na
izolacji'nalezy stosowaé belki (laty) wibracyjne.

Przerwy w betonowaniu:

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowad zasada, Ze powinna ona
by¢ prostopadia do kierunku naprezen glownych

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania befonowania powmna byé starannie
przygotowana do polgczenia betonu stwardnialego ze SwieZym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, luimych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego,

- zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego
zaczynu cementowego o gruboéci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o gruboéel
5 mm. o

Powyzsze zabiegl nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

- W przypadku przerwy w vktadaniu betoru zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie
betonowania powinno sie odby¢ nie péiniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzZsza niz 20°C, to czas trwania
przérwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalez unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia 1
poprzednio utozonego betonu, -

5.2.3. Pielegnacja i warunki rozformowania betonu.

Bezpoérednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami, zapobiegajacymi odparowanin wody z betonu i chroniacymi beton
przed deszczem 1 inng woda.

Przy temperanurze otoczenia WYZSZCJ od + 5°C nalezy nie péZniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczqc plelqgnac_]@ wilgotno§ciowa betonu i prowadzié ja przez
co najmnigj 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobeg).

Woda stosowana do betonu powmna speliaé¢ wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapié po osiagnmieciu przez beton wytrzymatoscl,
zgodnie z PN-63/B-06251.

6. Kontrola jako$ei robét.

Beton powinien by¢ wykonywany na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej dla
kazdej partii kruszywa. Spelnienie pozostalych warunkéw wymaganych w stosunku do
betonu stosowanego w konstrukcjach mostowych powinno byé podane na atescie mieszanki
‘oetonowej, na podstaw:e badan laboratoryjnych u producenta. Na stanowisku betonowania co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej nalezy sprawdzi¢ konsystencjg betonu. W celu
sprawdzema wytrzymato$ci na iciskanie nalezy pobraé probki betonu w ilosci nie mniejszej
niz :

- 3 prébki na parti¢ betonu,

- 1 probke na 50 m3,

- 1 prébke na 100 zarobow.




Niezaleznie od tych prébek nalezy pobra¢ co najmniej 6 prébek w okresie wykonywania
obiektu'do badania nasiakliwosci, 6 probek do badania mrozoodpornosci oraz 6 prébek do
sprawdzenia przepuszczalnosci wody przez beton.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wykonanej konstrukcji betonowej, po rozformowaniu i
zakoriczeniu okresu pielggnacii.

8. Odbidr robét.
8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Przed rozpoczeciem betonowania dokonuje sie odbioru deskowania. Deskowanie powinno
zapewniaé nastepujace dokladnosci wymiardw konstrukeji:

- przekroje poprzeczne *+ | cm, )

- rzednex 1 cm. _

Deskowanie powinno byé pokryte Srodkiem antyadhezyjnym. W czasie betonowania
kontrolowana jest konsystencja mieszanki betonowej oraz czas od chwili wykonania zarobu
do jego utozenia.

8.2. Odbiér koricowy.

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ wyniki badania probek
betonu oraz atest betonu w wypadkn stosowania betonu towarowego, lub atesty
mrozoodpornoéci, nasiakliwosel i wodoprzepuszezalno$ei wg norm okreslonych w pkt. 2.

9. Podstawa platnosci.

Podstawa piatno$ci jest wykonanie konstrukeji wymienionych w pkt. 1.3. Jednostka obmiaru
jest I m3 betonu w konstrukeji. Placi si¢ za ilo§¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Cena
jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw ~ produkeji, wykonanie
deskowania, przygotowanie i ulozenie mieszanki betonowej w nawilZzonym deskowaniu z
pielegnacia betonn, rozebranie deskowania i usuniecie materialéw ze strefy robét. Wykonanie
i montaz zbrojenia uwzgledniany jest oddzielnie.




M.13.01.00. Beton klasy B35

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu zwyklego klasy B35.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania moniliytcznych konstrukceji z
betonu klasy B35 .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okredleniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz z ST M.13.00.00
~Beton”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Jak w ST M.13.00.00

2. Materialy

Jak w ST M.13.00.00. Materialem jest beton klasy B35 odpowiadajacy wymaganiom
specyfikacii M.13.00.00 Wymagania dotyczace zbrojenia okreslonego w M.12.01.00,
M.12.01.01 i M.12.01.02.




3. Sprzet

Jak w ST M.13.00.00.

4.Transport

Jak w ST M.13.00.00.

3. Wykonanie robét

3.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji

1 harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

5.2.Zakres wykonywanych robét

Jak w ST M.13.00.00.

6. Kontrola jakosci robét

Jak w ST. M.13.00.00. Powierzchnic elementéw powinny by gladnie, bez rakéw, peknieé i
rys. Dopuszcza siedrobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza - ktérych glebosé
nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztatu i wymiaréw nalezy wykonaé przy pomocy
przymiaru z podzialka milimetrowg. W czasie produkcji powinna byé prowadzona
systematyczna kontrola wytrizymalosci stosowanego betonu zgodnie z PN-63/B-06250.
Sprawdzenie srednic pretéw zbrojeniowych oraz grubosci otuliny nalezy wykonaé przy
pomocy suwmiarki, '

7. Obmiar robét

Jak w ST M.13.00.00.
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8. Odbiér robét

8.1.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Jak w ST M.13.00.00.

8.2.0dbiér koricowy

Jak w ST M.13.00.00.

9. Podstawa platnosei

Jak w ST M.13.00.00.




81

M.13.01.01. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
fundamentéw w deskowaniu.

12-15 wgST.13.00.00

2. Materialy

Wg ST-M.13.00.00.

3. Sprzet

Wg ST-M.13.00.00.

4. Transport

Wg ST-M.13.00.00.

5. Wykonanie robot

Wg ST-M.13.00.00.

Ponadio: dopuszczalne odchytki wymiarowe

- dla law fundamentowych w planie + 5 cm

- dla rzednej wierzchu taw fundamentowych + 2 cm

- odchylenie od pionu plaszezyzn taw fundamentowych £ 2 cm




6. Kontrola jakosci robot

Wg ST-M.13.00.00.

7. Obmiar

Wg ST-M.13.00.00.

8. Odbidr robot

Wg ST-M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Placi sig za wykonang i odebrang ilo$é m’ betonu, wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania z rusztowaniem,
przygotowanie, transport i wloZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,
koszty badan zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng, a takze
rozbiérke deskowania, oczyszczenie terenu robét z materialéw rozbiérkowych oraz odpadéw,
stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

Wg ST-M.13.00.00.




M.13.01.03.
BETON KLASY B30.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszej - + _ Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru betonu zwyklego klasy B30.
1.2. Zakres stosowania ‘ST.

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania monolitycznych konstrukcji z
betonu klasy B30 '

s et P

1.4.0kreflenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ' ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
oraz okre§leniami podanymi w ‘ST M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” oraz SST M.13.00.00.
~Beton”. i

1.5.0golne wymagania dotyczgce robét.

Jakw ST M.13.00.00.

2. Materialy.

Jak w ST M.13.00.00. Materialem jest beton klasy B30 odpowiadajacy wymaganiom
specyfikacji M.13.00.00 Wymagania dotyczace zbrojenia okreSlono w M.12.01.00 i
M.12.01.02.

.3. Sprzet.

Jak w. ST M.13.00.00.




4, Transport.
Jak w ST M.13.00.00.
5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonawca przedstawi Tnspektorowi Nadzorn do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Jakw ST M.13.00.00.

6. Kontrola jakosci robét.

Jak w ST. M.13.00.00. Powierzchnie elementéw powinny byé gtadkie, bez rakow, peknieé i
rys. Dopuszeza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powiefrza — ktorych
giebokosd¢ nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow nalezy wykonac przy
pomocy przymiaru z podziatka milimetrowa, W czasie produkcji powinna by¢ prowadzona
systematyczna kontrola wytrzymalo§ci stosowanego betonu zgodnie z PN-63/B-06250
Sprawdzenie Srednicy pretow zbrojeniowych oraz grubosci otuliny nalezy wykonaé przy
pomocy suwmiarki.

7. Obmiar robét.

Jakw ST.M.13.00.00.

8. Odbiér robét. <
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Jakw ST M.13.60.00.

8.2. Odbiér koncowy.

Jak w ST M.13.00.00.

9, Podstawa platnosci.

Jak w ST.M.13.00.00.
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M.13.01.10. Beton klasy B 10 l

1. Wstep

|
1.1. Przedmiot ST ‘:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykoﬁania 1
odbioru betonu zwyktego klasy B10. |

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. '

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania moniliytcznych konstrukeji z
betonu klasy B10 .

1.4. Okreslenia podstawowe i

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normaml
oraz z okre§leniami podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” oraz z ST M. 13 00.00

,.Beton”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Jak w ST M.13.00.00 | |

2. Materialy

Jak w ST M.13.00.00. Materialem jest beton klasy B10 odpowiadajacy wymaganiom
specyfikacji M.13.00.00



3. Sprzet

Jak w ST M.13.00.00.
4. Transport

Jak w ST M.13.00.00.
5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane.

5.2.Z.akres wykonywanych robot
Jak w ST M.13.00.00.
6. Kontrola jakosci robot

Jak w ST. M.13.00.00. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladnie, bez rakéw, pekniec i
rys. Dopuszcza sigdrobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza - ktérych glebosé
nie przekracza 2 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w nalezy wykonaé przy pomocy
przymiaru z podziatka milimetrowa. W czasie produkcji powinna by¢é prowadzona
systematyczna kontrola wyirzymatosci stosowanego betonu zgodnie z PN-63/B-06250.
Sprawdzenie $rednic pretéw zbrojeniowych oraz grubosci otuliny nalezy wykonaé przy
pomocy suwmiarki. :

7. Obmiar robét

Jak w ST M.13.00.00.

8. Odbidr roboét

8.1.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Jak w ST M.13.00.00.

8.2.0dbidr koncowy

Jak w ST M.13.00.00.

9. Podstawa platnosci

Jak w ST M.13.00.00.
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M.15.01.00. Izolacje bitumiczne powierzchni betona
wykonywane ,,na zimno”

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n niejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyko iania
i odbioru izolacji bitumicznej betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktov/y przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rebét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét izola sy ych
powierzchni betonu naprawianych fragmentéw shipéw filaréw, przyczétkéw i miréw
oporowych od strony styku z gruntem i obejmuja;

- przygotowanie podloza

- wykonanie izolacji

1.4. Okreslenia podstawoﬁe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi nornemi
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodioié z

Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace 13bdt
podano w ST-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji wg zasad niniejszych ST sq

~ Izoplast B
- Izoplast R

3. Sprzet

Roboty izolacyjne moga byé¢ wykonane recznie lub mechanicznie. -
Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powienien dysponowaé spraw iym

technicznie natryskiwaczem materialéw izolacyjnych.
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4. Transport

Materiaty moga, by¢ przewozone §rodkami transportu przystosowanymi do przewozu src ikéw
izolacyjnych.

5, Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmon gram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjre.
Izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody. Temperatura powietr:a nie
powinna byé nizsza niz 15° C. Eacznie grubo§é warstw lepika powinna by’ nie
mniejsza niz 2 mm.,

Izolacje nalezy chronié przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5,2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni betonu
Powierzchnie podktadéw powinny byé réwne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypul tosei 1
welebienia na powierzchniach przewidzianych do izolowania nie powinny miec ¢strych
krawedzi. Peknigcia na powierzchni podkladu o szerokosci wiekszej niz 2 mun nalezy
zaszpachlowaé kitem asfaltowym wg PN-74/B-30175.
Podktad powinien byé w stanie powietrzno - suchym.

5.2.2. Zagruntowanie powierzchni betonu

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastds waniu
natryskiwacza

5.2.3. Wykonanie dwuwarstwowej izolacji powltokowej
Mozna wykonywaé po wyschnigeiu warstwy gruntujacej. Wrykonanie moze by¢ r¢ zie przy

pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. nalozenie dJrugiej
warswty moze nastepié po wyschnieciu poprzedniej.

6. Kontrola jakosci robét

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita ciagla powloke przylegajca do
sowierzchni podktadu. Mieszanie materiatléw smotowych i asfaltowych jest niedopusze zalne,

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej izolacji sktadajacej si¢ z warstwy gruntujace], nraz
2 warstw izolacji wykonywanej na zimno.




8. Odbioér robot

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi podlega przygotowanie podloza oraz kazda warstwa wykonanej iz lacii.
Sprawdzenie przygotowania podloza polega na sprawdzeniu jego suchoéci, gladkcse oraz
rownoéci wszystkich krawedzi. Sprawdzenie wykonanych powtok polega na wirocowej
ocenie prawidlowosci ulozenia warstw, oraz kontroli stosowania whadciwych materiatiw.

8.2. Odbidr koncowy.

Do odbioru koficowego Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ atest zastosow anych
materialéw izolacyjnych

9. Podstawa platnosci

Podstawa platnosci jest wykonanie izolacji i pozytywny wynik odbioru robot zani<a acych.
jednostks miary jest 1 m?. Do platnoéci przyjmuje si¢ ilosé m’ wykonanej i odebranej i: olacji.
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatow, przygotowanie i zagruntowanie
podioza i wykonanie izolacji. Cena uwzglednia ubytki i odpady materialowt oraz
oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 IFolacje bitumiczne..

PN-69/B-10200 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwir asfaltowy do gruntowania.

PN-747/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Instrukcja stosowania , Izoplastu”




M.15.03.01. Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego
o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale

warstwa wigzaca

L Wstgp.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z beionn asfaltowego o zwigkszonej odpornoéci na odksztalcenia trwale, na obiekcie
mostowym i dojazdach,

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét ohjgtych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obgjmuja wszystlkie czynnoséci vmozliwiajace 1 majgce na celu wykonanie warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego grubosci WE. projektu. '

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreélenia podstawowe w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi odpowicdnimi normami oraz okre$leniami
podanymi w DM.00.00.00.",,Wymagania ogolne™. ,

Beton asfaltowy o zwigkszonej odpornoSci na odksztalcenia trwale - mieszanka mineralno - bitwmiczna
zaprojektowana wg . Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale”,
informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1993, Wyd. II uzupelnione,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykouawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00. ~Wymagania ogolne”.

2. Materialy.
2.1. Rodzaje materialéw.

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé nastgpujace materialy:

- grysy Klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02,

- piasek lamany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych wg normy BN-84/6774-02,

- maczka mineraina, wymagania jak dla wypeiniacza podstawowego, wg normy PN-6 1/8/96504,

- lepiszcze bitumiczne — asfalt drogowy D-50 wg wymagat okreslonych w Tablicy 4,

- érodki adhezyjne do asfalin, kidre musza posiada¢ Aprobatg Techniczng i atest producenta,

- dodatki modyfikujace asfalt, dla zapewnjenia odpornosci mieszanki na odksziaicenia trwale — Wg
, Tymczasowych Wytycznych Technicznych, polimeroasfalty Drogowe — IRDiM.

2.2 Kruszywo.
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2.2.1. Grysy.

Wymagania dla gryséw podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania pedstawowe dla kruszywa lamanego — grysy.
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Kategoria ruchu
Bardzo cigzld
1. |} Scieraino$¢ w bebnie kulowym:
a). po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy nie wigegj niz: - . 25
1), po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do abytkn
masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
2. | Nasiakliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
- frakcja 4 — 6,3 mm,
- frakcja powyzej 6,3 mm 15
12
3. [Odpornosé na dzialanie mrozn, % ubytkn masy nie wigcej niz: 20
4. | Odpornosé na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
% ubytkn masy nie wigcsj piz: 10,0
5. | Zawartosé zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigeej niz: 0,01
6.. | Zawartos$¢ Ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 1,5
7. | Zawartosé zanieczyszczen organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza niz
wzorcowa wg PN-78/B-
06714
2.2.2. Kruszywo drobne lamane,
Wymagania dla kruszywa drobnego lamanego — piasku i kruszywa drobnego granulowanego podano
w Tablicy 2. ,
Tablica 2. Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa drobnego granulowanego.
Wymagania
Lp. Wryszczegolnienie wlasciwosci Piasek amany Kmiszywo
drobne granul.
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz:
0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 63 63
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. | Zawarto$C zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg PN-78/B-06714
4. | Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niZ: 15 15
5. | Zawarto$é frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyZej: - 15

2.3. Wypelniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy, zgodnie

7 wymaganiami normy PN-61/5-96504. Wypelniacz powinien spelnia¢ wymagania podane w Tabiicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypelniacza,
Lp. | . Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania
1. | Zawartos¢ czasiek mniejszych od, % masy, nie mmiej niz:
- 03 mm, 100
- 0,074 mm. 80
2. | Wilgotnosé, % nie wigcej niZ: 1.0
3. | Powierzchnia wlasciwa, cm'/g 2500 - 4500

2.4, Lepiszcze.




2.4.1. Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki betom asfaltowego nalezy stosowac asfalt D-30. Wymagania dla asfalte podano w
Tablicy 4.

Tablica 4. ‘Wymagania dla asfaliu.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci D30
D70
1..- | Penetracia w temp. 25°C przy calkowitgj masie 100 g (obcigznik, sworzefi,
uchwyt igly), 3 sek., 10" mm 43-36
2. [ Temperatura miekaienia, °C 50-58
3. i Temperatura lamliwosci, nie wiecgj niz, °C -11
4. | Temperatura zapionu, °C, nie mniej ni2 220
5. | Ciaggliwost w 25°C, nie mnigj niz 100
6. [ Zawarto$¢ skladnikéw nierozpuszczalnych w benzynie,

"} % nie wiecej niz X
7. | ZawartosC parafiny, % masy, nic wiccej niz 1
8. [ Indeks penetracji, nie mnigj niz -0,8
9. [Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, Pas nie mnigj niz 400
10. | Temperatura famliwosci po starzenin, nie wigcej niz, °C -8
11. | Spadek penetracji po starzeniu w 25°C, nie wigcej niz 37

2.4.2. Emulsja asfaltowa.

W przypadku ukladania warstwy wiazacej na podtozu bitumicznym (np. warstwa ochronna z asfaltu piaskowego,
podloze nalezy skropi¢ emulsjy asfaltowa kationowa w ilodci 03 — 0,4 kg/m*. Lepiszcze powinac posiadaé
Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Dostawa materialéw.

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST M.00.00.00
~Wymagania ogélne”. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw
poszczegolnych asortymentéw materialdow oraz wykonywania badan kontrolnych. Pochodzenie i jakos¢ materialéw
powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikow badar kontrolnych. Zmiana
producenta lepiszcza jak i zmiana Zrbdla pozyskania kruszyw w irakcie trwania robot, powinna by¢ zgloszoma
Inspektorowi Nadzoru i wymaga opracowania nowej recepty nia masg betonu asfaltowego.

2.6. Skiadowanie materialow.

2.6.1. Skladowanie kruszyw.

Wanmki skiadowania, lokalizacja i parametry techmicome skladowiska powinny vzyska¢ akeeptacie Inspektora
Nadzoru.

Sposob skladowania musi zabezpieczaC kruszywa przed zanieczyszczemiem 1 przemieszamiem z immymi
asortymentami materiatu kamiennego.

Powicrzchnia skladowania powinma zapewniaé moZliwosci zgromadzenia materialow w  ilodciach
zabezpieczajacych ciaglo$é produkeji.

2.6.2. Skiadowanie wypelniacza.
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Waranki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyska¢ akceptacie Inspekiora
Nadzoru. Sposéb skiadowania musi zabezpieczyé przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeiacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w iloéciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkciji.

2.6.3. Skiadowanie lepiszeza.

Waranki sktadowania, lokalizacja i parametry techmiczne skladowiska powinny unzyska¢ akceptacj¢ Inspekfora
nadzorn. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazomych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zamieczyszczemiem. Dopuszcza sig przechowywanie lepiszcza W
zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych wymagan jak dla zbiornikow stalowych.
Zabrania si¢ podgrzewania zbiomikéw na lepiszcze bezposredmio plomieniem. Ho$é lepiszcza powinma
zabezpieczaé ciagla$¢ produkcii.

3. Sprzet.
3.1. Wytwoérnia masy.

Wydajnosé wytworni musi zabezpieczaé zapotrzebowanie na masg dla dangj budowy. Wytwomia powinna byé
wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja oraz w zasobnik do czasowego magazynowania
Mmasy..

Wykonawca musi posiadaé $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje samitarng i wiadze
ochrony srodowiska, Wytwémnia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca wbudowania masy.

3.2, Sprzet do whbudowania masy.

3.2.1. Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni, wypesazona w automatyczne
sterowanie umozliwiajace ulozenie warstwy o zalozonej grubosci zgodnie z projektowans niweleta nawierzchni.
Uktadarka musi posiadaé podgrzewana deske wibracyjna, Wskazana ukiadarka o parametrach pozwalajacych na
whbudowanie masy szerokoscia 10 m.

3.2.2. Sprz¢t do zageszczania.

- walce stalowe $rednie,
- walce gladlde wibracyjoe,
- walce ogumione cigZkie o regnlowanym ci$nieniu w oponach.

3.3. Sprzet do skerapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawieszchni nalezy uwzywaé skrapiarki wyposaZonej w urzadzenia pomiarowe pozwalajace na
kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosé jazdy, itos¢ rozkladanego
lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozidadanie
Iepiszcza z tolerancja % 10% w stosunku do ilosci zatozonej.

3.4, Sprzet do ezyszczenia warstw nawierzchni,

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- szczotki mechaniczne,

- spreZarki,

-  zbiomiki z woda,

- szczotki recrme,

- Iub inny sprzgt zaakeeptowany przez Inspektora Nadzom.

4, Transport.




-1
)
)]

4.1. Transport kruszywa.

Transport kruszywa sérodkami transportowymi samowyladowczymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczepien.

4.2, Transport wypelniacza.

Transport wypelniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich. Transport powinien
by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczenienL

4.3. Transport lepiszcza.

4.3.1. Asfalt nalery przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowamych zaopatrzomych w
wrzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsji.

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samechodowych. Cysterny do przewozu emulsji powinny
byé podzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigksze) niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lab innych pojemnikow
stalowych. Wszelkie pojemniki do transportn i skladowania emulsji powinny byé czyste i nie zawieraé resztek
innych lepiszczy.

4.4. Transport micszanki,

Srodki adhezyjne przewozié w autocysternach Iub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane ocynkowane.

Beczki nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi.

4.5. Transport mieszanki.

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien speinia¢ nastgpujace warunki:

- do transportu nalezy wzywaé wylacznie samochod6éw samowyladowczych,

- samochody powinny byé wyposazone w plandeki, ktérymi si¢ pokrywa mieszanke w czasie transportu, jak i
oczekiwania na rozladunek,

- transport powinien byc takigj tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

3. Wykonywanie robdt.

5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki,

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty.

Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robot, kidry przedstawia ja Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia. Recepta powinna byé opracowana dla konkretnych materiaiow zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialéw. Recepta powinna by¢

przedstawiopa Inspektorowi Nadzoru w terminic 14 dni przed rozpoczeciem robot. Wymagania dla betonn
asfaitowego BA 0/12,8 podano w Tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/12,3
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Lp. | Wyszczegélnienie skiadnikow i wlasciwoscl Wymagania
1. |Uziarnienie mieszanld mineralne;
przechodzi przez oczko sita: %, mm
# 12,8 mm _ 100
# 9.6 mm 75— 100
#6.,3 mm 57-75
#4.0 mm 48— 60
# 2"0 mm 35-48
(zawartosé frakcji grysowe) (52-64)
#0,85 mm 2535
#0,42 om 18 -27
12 -17
#0,18 mm 7 9
# 0,075
2. |Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno- D-50
asfaliowe], % 48-5.8
3. I Przestrzen niewypelniona, % V/V poniZgj 3,0
4. | Wypelnienie lepiszczem przestrzeni migdzy ziamami zageszczone]
mreszankd, %, VIV 78-86
5. | Modut sztywnosci wg metody pelzania pod obciazeniem statycznym, 0,1
MPa, po 1h, +40°C MPa, nie mniej niz 14,0
6. | Stabitno$¢ wg Marshalla w 60°C 10,0
7.  {Odksztalcenie wg Marshalla w 60°C 2,5-40
8. [ Stosunek stabilnoéci do odksztalcenia wg Masshalla, kN, mm®*) 2,35-40
9. | Wska’nik zageszczenia warstwy, %, niec mniej niz 98

*} — wlasciwosci zalecane
Badanie module sztywnosci jest wykonywane na ctapic projektowania recepty laboratoryine;.
5.1.2. Wytwarzanie mieszanek. '

Wytwornia zgodnie z p. 1.3. musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jalco$é wytwarzanej
mieszanki. Nie dopuszcza si¢ do rgcznego sterowania produkcja. Mieszanki mineralno ~ bitumiczne wytwarzane 1
whudowywane na goraco mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie
tego okresn moze nastapi¢ po wyrazenin zgody przez Inspektora Nadzora w przypadka stwierdzenia dobrych
warunkdw pogodowych tj. temperatary otoczenia ponad 10°C. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie
receply laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Produkcja
mieszanki moZe zostaé rozpocz¢ta na waiosek Wykonawcy po wyrazeniu zgoedy przez Inspektora Nadzoru
Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna by¢ w granicach 150-170°C (bezpoérednio przed
wysylka).

Automatyczne dozowanie skladnikéw powinno si¢ odbywac z dokladaoscia %, w stosunku do masy zarobu:

- dlakruszywa+ 2.5 %

- dia wypelniacza + 1,0 %

- dialepiszcza £ 0,3 %.
5.1.3. Whudewanie mieszanki.
5.1.3.1. Warunki atmosferyezne.

Whudowanie mieszanki powinno si¢ oedbywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej
pogodzie w temperaturze otoczenia powyzej 10°C. Zabrania si¢ ukladania mieszanek w czasie opadow deszezn.

5.1.3.2. Oczyszczanie warstw nawierzchai.




U

Podloze warstwy Scieralnej BA 0/12,8 bedzie stanowi¢ warstwa wiazaca. Warstwa wigzaca powinma byc
oczyszczona z luznego materiaty, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciénieniem, W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé szczotki reczne. :

5.1.3.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Do skropienia warstwy wiazacej po jej oczyszczemiu maleZy stosowac emulsie asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa jak w p. 2.4.2.

5.1.3.4. Ukladanie.

Warstwe wigzacq nalezy ulozyé bezposrednio ma hydroizolacji piyly betonowej ustroju miosacego obiektu
mostowego. Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacii robdt
przewidzianych w ST do wykonania, w sposib zabezpieczajacym przed uszkodzeniem hydroizolacii.

5.1.3.5. Zageszczenie.

Wskaznik zageszczenia betonu asfaltowego powinien by¢ zgedny z Tablica 5.

5.2. Wykonanie uszczelnien wzdhuz kraweznikéw.

Po wykonanin warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8 nalezy przy krawegznikach i przy dylatacjach
wyfrezowaé w sposdb ciagly nie naruszajacy izolagji, szczeling szerokosci 2 cm i glebokoscl 5 cm. Wyfrezowang
szczeling nalezy starannie oczysci¢ z zabrudzed i lnZnych czastek za pomocy drucianych szczotek, a nastgpnie
przedmucha¢ sprezomym powietrzem. Natychmiast po oczyszezeniu szczeling nalezy wypehic¢ masg uszczelniajaca
jakwp. 2.5

6, Kontrola jakosci robét.
6.1. Badania w czasie biezacych dostaw materialow.

Badania sprawdzajace nalezy wykonywaé dla kazdej dostawy kruszywa, wypelniacza i lepiszcza na prébkach
reprezentatywnych w nastepujacym zakresie:

Glysy: 1 - -

- uziarnienie

- zawarto$¢ ziaren muniejszych niz 0,075 mm
- kszialt ziaren

- $cieralnosé w bebnie kultowym.

Piasek lamany i kruszywo drobne granulowane:
-  uaziarnienie

- zawarto$¢ czesci muiejszych niz 0,75 mm
- wskaznik piaskowy.

Wypelniacz mineralny:
- uziarnienie.

Asfalt:
- penetracja w temperaturze 25°C
- temperatura migknigcia wedhug P i K.

6.2. Badania w czasie produkcji masy.

W czasie produkgji mieszanki nalezy kontrolowac:

- sprawno$¢ wzadzen wytworni i maszyn wspélpracujacych,

- temperaturg kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny,
- sklad mieszanki mineralno-bitnnicznej przez wykonanie ekstrakcii,
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- sklad granulo metryczny mieszanki minexalnej.

Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywaC minimum raz dznenme przy produkcji wytworni
500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg. -Prébke nalezy pobiera¢ w micjscu wbudowania po
rozlozeniu przez ukladarke. Czgsé probki o masie 1000 g nalezy przeznaczy¢ do eksirakcji, a ¢zgs¢ do wykonania
wzorcowych prébek Marshalia. W wynikn przeprowadzonej ekstrakeji oblicza si¢ zawartos¢ asfatty, a kruszywo
zostaje przesiane w celu kontroli skladu gramulo metryczaego. Do probek Marshalla nalezy -ustahic:

- gesto$é pozoma,

- stabilnoéé i odksztalcenie wg BN-70/8931-09.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla skladnikéw betonu asfaliowego BA 0/12,8.

Dopuszczalne odchylenia od skladu projektowanego moga by¢ rastgpujace:

a). zawarto$¢ asfaltu + 0,3%
b). zawarto$¢ skladnikéw mineralnych:

zawartos¢ ponizej sita 0,075 - +1.2%
zawartos¢ na sicie 0,18 mm - +1,5%
zawarto$é na sicie 0,42 mm - £20%
zawarto$é na sicie 2.0 mm - +3,0%
zawartosé na sicie 10,0 mm - +3,5%
zawartosé nadziarna - <8%

Dopuszczaine odchylenia krzywej uziarnicnia mieszanki whbudowanej odunosi si¢ do uziarnienia projekiowanego wg
Tecepty. Odchylenie zawartoéci kiéregokolwiek ze skiadnikéw od skladu projektowanego nie powinno powodowac
zmnigjszenia modulu sztywnosci mieszanki ponizej wartosci wymaganych w Tablicy 5.

6.4. Badania w czasie ukltadania nawierzchni,

W czasie nkladania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- dokiadnos¢ spryskania podioza emulisja,

- sprawnosé ukladarki,

- temperaturg zageszezanej micszanki,

- prawidlowos¢ pracy walcow,

- prawidlowo’é wykonania ziaczy podhiinych i poprzeczaych, kiére powinny by¢ Scisle zwiazane, jednorodne z
nawierzchnig i nie powodowa¢ nierdéwnosci.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy.
Badanie zageszczenia,

Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdzlc na prébkach wycigtych z nawierzchni. W tym celu przed uldadky masy
nalezy wytypowac nnejsca pobrania i umiesci¢ w nich przekladke z materialu odpornego na temperature. Prébld
nalezy wycinaé w czasie nizszych temperatur otoczenia, najlepiej w godzinach porannych PIZy uZycin wiertnicy
mechanicznej. Nalezy pobrac 2 prébki dia jednego obiektu. Wskaznik mgmmm cblicza sig przez porowname
gestosci pozorngj probld wycigtej z nawierzchni do sredaiej g@stoscl pozornej probki wzorcowej zaggszczonej wg
metody Marshalla. Wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w Tabedi 5.

6.5.2. Rownos$¢ wykonanej warstwy.

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykona¢ w sposob ciagly przy pomocy planografi. Réwno$¢ poprzeczna nalezy
kontrolowad 4-metrowa Iata co 15m, lecz nie rzadziej niz 4 pomiary dia jednego obiektu.
Dopuszczalne folerancje w rownosci warstwy — 4 mm.

6.5.3. Grubosé warsiwy.

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodma z Dokumentacja Projekiows. Konmirole grubosci uloZonej warstwy
przeprowadza si¢ przy okazji wycinania probek w celn badania zageszczenia wg pkt. 6.5.1. Dopuszcza sig tolerancje

w grubosci warstwy & 5 mm.
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6.5.4. Szeroko$¢ warstwy.

Szeroko§¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie szerokosci wykonuje si¢ przez
pomiar bezposredni ta§ma miernicza.

6.5.5. Zawartos¢ wolnej przestrzeni.

Kontrole zawartoéci wolnej przestrzeni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-67/5-04001 na prébkach wycigtych z
nawierzchni. Wymagang zawartosé wolnej przestrzeni podano w tablicy 5.

6.5.6. Rzedne niwelety.

Niweleta vlozonej warstwy powinna byé zgoedna z Dokumentacjs Projektowa. Sprawdzenie zgodnosci rzednej
niwelety nalezy wykona¢ niwelatorem na odcinkach ustalonych z Inspektorem Nadzorn b co 15 m, lecz nie mniej
niz 4 pomiary dia jednego obiektu. Dopuszczalna folerancja w rzednych niwelety wynosi & 5 mm.

6.5.7. Spadek pop:zeézny.

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacia Projektowa. Réznice wartosci wykonanych
spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczad wartosci bezwzglednej spadkuo £
0.2 %.

6.5.8. Stan zewngtrzny nawierzchni,

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni nalezy wykonaé przez bezposrednic ogledziny.

Nalezy ocenic:

- jednorodnos¢ powierzchni warsiwy,

- szezelnoéé nawierzchni w miejscn polaczen (styk podiuzny z krawezniliem, urzadzenia obee, styki podiuzne i
poprzeczne nawierzchai),

- splywalno$é wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodplywowych).

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarm jest 1 m’ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o grubosci wg p. 1.3. Powierzchni¢ okresla sie
jako iloczyn szerokosci obiektu przez sumg catkowitej dlugosci obiektu i czefei diugosci plyt przejsciowych.

8. Odbior robét.

Raboty podlegaja odbiorowi wediug zasad okreslonych w ST M.00.00.00. . Wymagania ogdlne”. Qdbioru robot
nalezy dokonaé na podstawie sprawdzed wynikow, obserwacji przebiegu robdi oraz komisyjnej oceny jakosci. W
przypadku stwierdzenia usterek Inspekior Nadzorn ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, kidre
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawa platmosci.

Zastepcza M.15.03.03. ,,Warstwa wigzaca”.

Placi si¢ za wykopang i odebrang iloé m? warstwy wiazacej o gruboéci zgodnej z Dokumeniacja Projektows wediug
oceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- prace pomiarowe i przygolowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanld z wytworni do miejsca whudowania,
- rozlozenie i zageszczenie mieszankd,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjaych,

- oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane.

- PN-73/C-04021Przetwory naftowe. Oznaczenia temperatur migknienia asfaliéw metoda
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Piericien i knla”. ‘
- BN-71/6771-02Masy bitumiczne. Asfaltowa emulsja kationowa.
- PN-74/8-96022 Nawierzchrie z betonu asfaltobetonu.
- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzanie plyta.
- Technologia rob6t drogowych w latach 1987-1990 ,,Wytyczne™ opracowana przez
Ministerstwo Komunikacji — Generalng Dyrekcja Drog Publiczisych.
- IBDiM. Metody badar i oceny izolacyjmych materialow rolowych i mastyksoéw. Warszawa,
grudzied 1991 r.




M.15.03.03. Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego
z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
warstwa Scieralna

i. Wsiep.

1.1, Przedmiot ST.

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Techniczn<j sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej
typu SMA o uziarnieniu 0 + 12,8mm i grubodci wg. projekm.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doknment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. :

1.3.Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w ninieiszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Podlozem pod te warstwe jest warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

1.4 Okre§lenia podstawowe,

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaliowa skiadajaca sie z grysu, piasku lamanego, wypeiniacza,
asfalin i stabilizatora, dobrych w odpowiednich proporgjach ilosciowych, wytworzona, ukladana 1 zggszczona na
£0raco.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, wlokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy splyw mastyksu z
powierzchni gryséw w goracej mieszance mineralno-asfaltows;.

1.4.3. Srodek adchezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosei do kouszywa.

Pozostale okre§lenia podane w niniejszej ST sa zgodme z cbowiazujacymi odpowiednimi normami 0raz
okresleniami podanymi w DM.00.00.00. . Wymagania ogolne”.

1.5. Ogilne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest cdpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w DM.00.00.00. . Wymagania ogbine”.

2. Materialy.

Do wytworzenia mieszanki SMA warstwy Scieraingj 0 +12.8 nalezy stosowac: :

- asfalt modyfikowany przezmaczony do mieszanek SMA, posiadajacy Aprobate Techniczna,

- kruszywo lamane granulowane wg normy BN-B-11112, k1. I gat. I (zalecane grysy o rd2znej $cieralnosci i
polerowalnosci), -

- wypelniacz mineraluy - podstawowy wg normy PN-5-96504,

- stabilizator mastyksu (np. wiokna celulozowe w roznej postaci), posiadajacy Aprobatg Techniczna,

- ta$ma bitumiczna do laczenia spoin o szerokoci 5 cm i grubosci ok. 5 mm - posiadajaca Aprobatg Techniczna.

2.1. Wymagania podsiawowe dia kruszyw granufowanych..
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2.1.1. Wymagania podstawowe dla grvséw.
Lp. Wlasciwosci Wymagania
1. [Scieralnosé w bebnie Los Angeles, , % ubytkn masy, aie wigcej niZ:
a). po pelnej liczbie obrotow, 25
). po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow. 25
2. §Nasiakliwo$¢, %o, nie wigcej niz:
a) dia kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych,
- frakcja 4 —6,3 mm, L5
§- frakcja> 6,3 mm, 1,2
b) dla kruszywa ze skat osadowych. 2,0
3. 1§ Mrozoodpornosé, %% ubytkn masy nie wigcej miz: 2.0
4. § Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy nie wigcej niz: 10
5. | Zawartos¢ zanieczyszczer obeych, % masy, nie wiecej niZ: 0,1
6. | Zawartosé ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcej niz:
- dla frakcja 4 — 6,3 mm, 25
- dlafrakgia > 6.3 nm. 15
7. [ Zawario$e ziaren < 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz:
-  wgrysie4 6,3 mm, 2
- wgrysie > 6,3 mm. 1.5
8. [ Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wigeel niZ: 8
9. | Zawarto$¢ podziarsa, % masy, nie wigcej niz: 10
10. | Zawartosé frakeji podstawowej dla frakcji 1 grup frakcii, % masy, pie mniej
niz: 85
11. {Przyczepno$c do bitumu, co najmmnie). 80%
2.1.2. Wymagania dodathkowe dla gryséw.

a). w przypadkn stosowania grysow bazaltowych nie powinny one wykazywa< oznak zgorzeli slonecznej i zmian
natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeliny,
b). dla grysow granitowych dopuszcza si¢ Scieralnos¢ po pelnej liczbie obrotéw do 35 %.

2.1.3. Wymagania dia piasku lamanego i mieszanki drobnej granulowanej.

Wymagania, % m/m
Lp. Wiasciwosci Piasek jJamany | Kruszywo
: 0,075-2mm drobne granul.
0.075-4mm
1. | Zawartosé zanieczyszczen obcych, nie wigesj niz: 0,1 0,1
2. § Wskaznik piaskowy, wigkszy niz:
a) dia kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych, 63 63
b) dla kruszywa ze skal osadowych. 55 55
3. || Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, Barwa nie Barwa nie
ciemnigjsza ciemnigjsza
WZOTCOWa WZOICOWa
4. | Skiad ziarnowy:
a) zawarto$¢ nadziarna, nie wigeej niz: 15 15
_ i b) zawarto§¢ frakgji 2,0 - 4,0 mm, powyzej. - 15
5. | Zawartosé ziaren <0,075 mm 5-7 -7

2.2. Wymagania dia wypelniacza podstawowego.




Zawartos¢ weglanm wapnia CaCO; w skale stanowiacej surowiec do produkcii wypelniacza powmna by€ nie
munigjsza niz 90%.

Lp. Wymagania ) Wypelniacz
1. | Zawartos¢ ziaren mmiejszych od:, nie muiej niz:
- 0,3 pum, nie mniej niz, 100
- 0,075 mm, % masy, nic mnicj niz. 80
2. | Wilgomosé, % nie wiecej niz: 1,0
3. | Powierzchuia wiasciwa, cm'/g 2500 - 4500

2.3. Wymagania dla asfalt medyfikowanego.

Wymagania jest Aprobata Techniczna IBDiM z zaznaczeniem, ze asfalt przeznaczony jest do mieszanek SMA na
warstwy §cieralne drog o ruchu bardzo cigzkim. Zakres wymagan i temperatur dla asfalin modyfikowanego
powinien by¢ zgodny ze $wiadectwem producenta i Aprobatg Techniczng.

2.4, Wymagania dla stabilizatera mastyksu.

Wiymagana jest Aprobatg Techniczng IBDiM. Ho$¢ stabilizatora nalezy ustali¢ na etapie projektowania mieszanki
mineralno-bitumicmej.

3. Sprzet.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralkno - bitumicznych.

Wytwornia powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwosé kontroli w
kazdym etapie cyklu technologiczno, o wydajnosci co najmniej 30 Mg/godzing. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
powinny posiada¢ aktualne swiadectwa uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do ruchu
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony Srodowiska.

3.2, Ukladarka mechaniczna 0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wyiwormni, z antomatycznym sterowanic,
pozwalajacym na wlozenie warstwy z zaloZzonej grubosci 1 szerokoscig, podgrzewany plyta wibracyjng do wsigpnego
ZAgeszezania.

3.3. Walce stalowe gladkie z wibracja, Srednie i cigzkie, walce ogumione cigzkie.

3.4, Drobay sprzet pomocniczy.

3.5. Cysterna na wode.

4, Transport.

Do przewozenia mieszanki bitumicznej shuza samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce brezentowe.
Czas transporiu mieszanki na budowe nie powinien przekraczac 1 godz.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodow przed zaladun]s:lem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi
przyklejania si¢ mieszanld.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie rozladunku, kiedy
ukiadarka pcha przed soba wywrotke.

5. Wykonanie robét.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru co najmmiej 2 tygoduie przed planowanym wykonaniem odcinka probnego.

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineraloej.
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a) krzywa uziarnienia mieszanki mineraluej powinna przebiega¢ w obszarze dobrego nziarnienia.

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka SMA
0-12.8 mm
Przechodzi przez oczko sita, % w m/m:
16 100
12.8 90 - 160
9.6 60 - 87
8.0 30-77
6,3 40 - 65
4.0 25-40
2.0 20-30
{zawartos¢ frakcji grysowej) (70 - 80)
0,85 11-22
0,42 10-21
0.30 9-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-613
Orientacyjna zawartosc asfaliu w mieszance
mineralno - asfaltowej, % m/m 55-68

b) wypelniacz powinien pochedzi¢ gléwnie z maczki wapienncj. Przy dobieraniu skladu mieszanki nalezy
uwzgledni¢ zwigkszony w procesie suszenia i przesiewanta (min. 50 %) ubytek pyléw pochodzacych z
kmszywa.

5.1.2. Projektowanie ilosci lepiszcza.

W celu ustalenia iloéci Iepiszcza w projekiowanej mieszance SMA nalezy:

- wykonaé 3 serii prébek wg metody Marshalta (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z
167ma zawartoécia lepiszcza (zaprojektowana oraz co + 0,3 %),

- pribki powinny by¢ zageszczone w jednakowej temperaturze (133 °C+2 9, wczasie 2 mimit, stosujac po 50
uderzeh na kazda strong probki,

- okredli¢ dla kazdej serii probek $rednia wartos¢ wolnej przestizeni,

- ocenié makroskopowo wyglad probek, na powierzchni powinoy by¢ widoczne grysy, a mastyks powinien tylko
czefciowo wypeltniaé przestrzen migdzy nimi,

- przyjaé do realizacji wariant o zawartoéci niewypelnionej wolnej przestrzeni zblizonej do
3 %. W przypadkn, gdy zawarto$¢ niewypelnionej wolnej przestrzeni jest mniegjsza od 2 % Iub wigksza od 4 %,
nziarnienic zaprojektowanej mieszanki minerainej nalezy skorygowac, a badanie powtorzy<.

3.1.3. Ustalenie optymainej ilosci stabilizatora.
Tlogé stabilizatora w mieszance SMA nalezy ustali¢ laboratoryjuie metoda spltywnosci Schellenberga. Splywnoé¢ nie
moze by¢ wigksza niz 0,3 %.

- Opis metody znajduje si¢ w "Zasadach wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA", wydanie II uzupelnione,
IBDiM Warszawa 1995 r. Zeszyt 49.

5.1.4. Wymagania wobec mieszanki mineraino - asfaltowej oraz warsiwy $cieralnej SMA.

Lp. Wihasciwosci Wymagania
L Wolna przestizen w probkach Marshaila
(zageszczomych 2*¥50) , Y% viv 20-40
2. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie, % v/v 20-6,0
3. Modut sztywnosci, MPa (formowanie Iaboratoryjne) =14,0
4. Wskaznik zageszczenia warstwy, %, > 98,0

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA.




Mieszanke SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek asfaltowych, przesirzegajacych zasad:

- temperatura wytwarzania i wbudowania mieszanki powinna by¢ dostosowana do rodzaj lepiszcza.

- stabilizator powinien byé dozowany do mieszalnika przed podaniem kruszywa i asfalta, lub do grysow do
pojemnika wagi w czasie ich odwazania,

- czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z recepty dla stosowanego stabilizatora.

Proces mieszania skiadnikéw mieszanki SMA cbejmuje nastepujace fazy:

- dozowanie na sucho mieszanki mincralnej z dodatkiem stabilizatora 5-15 sek.
- dozowanie lepiszcza ok. 20 sek,

- micszanie mieszanki mineraino-bitumicznej z dodaticami 5-10 sek,

Mieszarki SMA nie powinno si¢ produkowat na zapas z uwagi na mozliwosé rozsegregowania.
5.3, Podloze.

Podlozem dla ukladanej warstwy Scieralnej SMA jest ulozona warstwa wiazaca.

Podloze przed nlozeniem warstwy Scieralnej zostanie oczyszczone i skroplone asfaltows emnlsja kationowa
szybkorozpadowa zgodnie z ST M.15.03.03. ‘

Powierzchnie kraweznikéw do wysokosci ukladania mieszanki nalezy pokry¢ emulsja.

Brzegi urzadzen infrastroktnry technicznej (kratki écickowe, wiazy itp.) powinny by¢ zabezpieczone tasma
bitumiczng.

5.4. Odcinek préobny.

Potrzebe wykonania odcinka prabnego Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Odcinek ten powinien byc
Aokalizowany w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Whudowanie mieszanki,
5.5.1. Warunki ogoine,

Mieszanka SMA musi byé whudowana mechanicznie, w sposdb ciagly, bez przerw, ukiadarka z wlaczona wibracja.
Elementy uktadarki rozkiadajace i dogeszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robbt.
Roigoty powinny odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyiej
15°C).

5.5.2. Ukladanie mieszanki.

Szerokost robocza ukladarki powinna byé zgodna z zaprojektowang szerokoscia pasa (dopuszcza sie stosowania
dwéch ukladarck pracujacych réwnoczesnie, z przesunigciem). Nie dopuszeza sie rozrzncania lopata luznej
mieszanki na ulozonej warstwie. Jezeli za uktadarka wystapit w ulozonej warstwie wysick lepiszcza w postaci
plamy, to mieszank¢ w tym miejscu naleZy natycluniast wybra¢ lopata i uzupelnié nowa.

5.5.3. Zaggszczenie mieszanki.

Rozlozona mieszanka mineralno - bitumiczna powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gladkimi bez wibsacii,
a ilog¢ wody na powierzchni kot walcow powinna by¢ ograniczona do piezbednego minimum. Zageszczenie nie
powinno powodowac wciskania si¢ zaprawy na powierzchnig. Objawy takie powinny by¢ sygnatem do
przeanalizowania przyczyn ich powstawania i natychmiastowego ich usuniecia (nieodpowiedni skiad mieszankd, za
wysoka temperatura mieszanki, zbyt intensywne zageszczanie, postd)j ukiadarki lub inge).

Tosé przejéé walca musi by¢ usialona pa odceinkn probaym.

5.5.4. Wykonanie zhacry.
Polaczenia dziatek roboczych nalezy wykonaé wylacznie przy uzyciu ta$my bitumicznej przeznaczongj do tych

celow (stosowat zgodnie z zaleceniem producenta, taSma powinna posiadaé Aprobate Techuiczna). Podobnie nalezy
przygotowaé brzegi urzadzes technicznych (kratek scickowych, wilazow iip.).
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6. Kontrola robét.
6.1. Badania w czasie dostaw materialow.

Wymagania dia materialéw przedstawiono w p. 2.
Badania kontrolne nalezy przeprowadzié na reprezentatywnych prébkach w iloéei i z czestotliwoscia podana w ST
M.15.03.03. wp. 6.1.

Uwaga:

- w przypadku stosowania grysiw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optymalnej oceny
wystgpowania oznak zgorzeli. W przypadku najmmiejszych podejrzeit nalezy wykonac badanie pod katem
wystgpowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niz } badanie na 1000 Mg.

- dla asfaltéw: badania penetracji, temperatary micknienia, aawrdt sprezysty oraz ciagliwo$é¢ nalezy
przeprowadzic dla kazde) dostawy.

6.2. Badania w czasie produkeji mieszanki SMA.

W czasie produkcji mieszanki nalezy konirolowac,

- sprawno$é urzadzed wytworni 1 maszyn wspolpracuiacych,

- temperature kmszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz,

- temperaturg gotowej mieszanki - dia kazdego Srodka transportu(na wytworni i budowie), naleizy wprowadzi¢
system kontroli podiegajacy ewidencji,

- skiad granulo metryczay - 1 raz na 500 ton produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 2 raz na mniang
robocza, dopuszczalne odchylenia skladu projektowanego:

sito 0,075 - +12%
0,18 mm - +15%
0,42 mm - +2.0%
2,0 mm - +30%
10,0 mm - +35%
asfalt -+0,3 %

- oznaczenie gestosci strukturalnej i objetosciowej mieszanki mineralno-bitumicznej -1 raz na 500 ton
produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 2 1az na Zmiang robocza,

- oznaczanie moduty sztywnosci mieszanki mineralno-bitumicznej (formowany laboratoryjnie) - 1 raz dziennie,
powinien by¢ nie mmniejszy niz 14 MPa.

Procedury, sposb pobierania prébek oraz spostb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawic
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. '

6.3. Badania w czasie ukladania nawierzchni,

W czasie ukladania mawierzchni nalezy komnirolowat:

- grubosé i jednorodnos¢ ukiadanej warstwy - na biezaco,

- temperature zaggszezanej mieszanki - na biezaco,

- prawidlowosé przebiegn procesu watowania, jego zgodno$é z przyjetymi w PZJ i sprawdzonymi na odcinku
proboym.

6.4, Badania i pomiary wykenanej warstwy.

Nastepnego dnia po whudowaniu warstwy nalezy wykonac nastepujace badania i pomiary:

- zaggszczanie - podczas badania probek z wycigte] warsiwy losowo lub w migjscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru, nie muiej niz 2 badania dla caloéci wykonanej warstwy jedrego odcinka tub dla jednego
ctapu robot, wskaznik zageszczenia min. 98 %,

- zawartoéé wolnej przestrzeni w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu - nie maief niz 2 badanie dla catosci
wykonanej warstwy jednego odcinka tub dla jednego etapu robét, powinna wynosic 2 + 6 %,

- grubosé - na wycigtych probkach - nie muiej iz 2 badania dia catosci wykonangj warstwy jednego odcinka lub
dla jednego etapu robét, dopuszczalna tolerancja + 10 % grubosci projekiowanej,

- 1éwnosé podioza - pomiar ciggly planografem, dopuszczalne odchylid + 4 mm,

- rownoSé poprzeczna Yata co 20 m, dopuszezalne odchylki + 4 mm,
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- rzedne niwelety - Za pomocs instrumentu niwelacyjnego co 20 m, dopuszczalne odchylkd
xI cm,
- spadki poprzeczne - lata z poziomnica co 20 m, dopuszczalne odchylki spadku + 0.5 %.

7. Obmiar robét.

Obmiary robot warsiwy Scieralnej dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest 1 m’ wykonanej warstwy
$cieralnej z SMA o grubosci 5 cm.
Ogo6lne zasady obmiar podano w DM.00.00.00. *Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robot.

Odbioru robét dokomuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacia Projektows, jezeli wszystkie wyniki badad
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powitien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt.

9. Podstawa platnoSci.
Platnoéé nalezy przyjmowaé na podstawie cbmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badart.

Cena jednostki obmiarowej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanic robot,

- zakup i dostarczenie materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wytwarzanie mieszanki,

- transpori mieszanki z wytworni do miejsca wondowania,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodne z zaprojektowana gruboscia, niweleta 1 spadiami poprzecznymi,
- zageszczenie i obciecie krawedzi dziatek roboczych, :
- zakup, transport i przykiejenie tasm bitumiczaych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ninigjszej ST.

10. Prrzepisy zwiazane.

10.1. Normy.
- PN-B-06714/12Krnszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
- PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadn ziarnowego.
- PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie ksztaliu ziarn.
- PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badaria. Oznaczanie wilgotno$ci.
- PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
- PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic mrozoodpomosci metoda bezposredniy.
- PN-B-06714/22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow.
- PN-B-06714/26 K. ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
- PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.
-PN-B-11112 Krnszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchmi drogowych.
- PN-C-04021 Przetwory nafiowe. Oznaczanie temperatury migknienia asfaltdw metoda "Piericienia i
Kula".
- PN-C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.
- PN-C-04134 Przetwory nafiowe. Pomiar penctraciji asfaltéw.
- PN-§-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
~-BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem 1 fata.
-PrPN-S. Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

- Pr.PN-8-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineraino-bitemiczae. Badania.
Postanowienia ogolne.(facznie z wszystkimi arkuszamt).

10.2. Inne dokamenty.
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1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA. Wyd. II uzupelnione, Instytut Badawczy Drog 1 Mostéw.,
Warszawa 1995 1., Zeszyt 49,
2. Zasady pro;ektowama betonn asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwa}e
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modufu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumiczirych metoda pelzania
pod obciazeniem statycznym. Wyd. Il uzupelnions, Instytut Badawczy Drog i Most6éw, Warszawa 1995,
Zeszyt 48.
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M.14.02.01. Pokrywanie powlokami malarskimi

1. Wstep 1-

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét malarskich
metalizowanej konstrukcji stalowej balustrady .

1.2.Z.akres stosowania ST i

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ‘
|
1.3, Zakres robét objetych ST |

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez malowanie konstrukeji stalowe;
z powiokq Zn 1 Al. nalozona za pomoca metalizacji natryskowej 1 obejmujq :

a) pokrycie powierzchni elementdw stalowych metalizowanych farbi podkladows, |}
b} pokrycie powierzchni elementéw stalowych metalizowanych farbg nawierzchniowsa.
i

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowicdzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosd |
z Dokumentacja projektowa ST i poleceniami Inzyniera. _
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. » Wymagania ogolne.”
|

2. Materialy

2.1. Materialy malarskie

odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-H-97053 oraz by¢ zgodne z Katalogiem matérialow
zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyj iych na stalowych|
drogowych obiektach mostowych . Nalezy stosowaé firmowe zabezpieczenia , zestawy farb na
powtoki metalizacyjne , posiadajace Aprobatg Techniczna . '

Rodzaj zastosowanej farby powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowa i odpowiedni
do powloki metalizowane;j .

Materiaty malarskie zabezpieczajace przed korozja stosowane do fOW}Ok powinny |
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Kolorystyka powloki winna byé zgodna z Dokumentacja Projektowq oraz zaakceptqg)wana
przez Inzyniera .

Zamawiajacy ma prawo zmiany metody lub materiaty zabezpieczenia antykorozyjnego .
Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju i producenta materiatu nalezy do Inzyniera po uzgodnieniu
z Projektantem .

Emalia na warstwe nawierzchniows powinna by¢ odporna na ezynniki atmosferyczne
(W tym promienie stoneczne) i wykazywad trwatoéé barw . 1

2.2. Materialy pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i uzywanego sprzetu malarskiego

Zastosowane materialy powinny posiada¢ Aprobaty i atesty producenta . Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ czy okresy gwarancji materialéw nie sa przekroczone |

3. Sprzet !

F

Roboty wykonywane beda przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do malowania kothrukcji
stalowych .

4. Transport |

Farby transportowane beda zgodnie z mstrukcjg producenta .
Stosowa¢ mozna érodki transportu akceptowane przez Inzyniera . Nalezy przestrzegaé
okreslone przez producenta warunki transportu 1 przechowywania .

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,» Wymagania ogéine.”

5.2. Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji praz
harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki , w jakich beda wykonywane (pairz ST
M.14.02.02.) . W projekcie powinien by¢ réwniez opisany sposéb przygotowania warstwy
metalizacyjnej elementéw stalowych , sprzet do wykonywania powlok malarskich , metody napraw

1 uzupetnien powlok malarskich . §

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaja :
- balustrady

5.2.1. Wymagania og6lne

ekstrakcyjng oraz po odebraniu przez Inzyniera powtoki metalizacyjne;j .

Malowanie konstrukeji nalezy wykonaé po przedmuchaniu i przetEyciu benzyng
Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha , wolna od thuszezu ilkurzu
z
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Minimalna grubos¢ taczna powloki malarskiej powinna byé zgodna z Dokumentacja
Projektows .

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadaja atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie
zostal przekroczony .

Minimalny odstep czasu przed naktadaniem nastepnej warstwy stosowad zgodnie z
wymaganiami producenta .

Po wykonaniu powloki sezonowaé 14 dni . Wykonanie powloki malarskiej powinno by¢
zgodne z PN-H-97053 . Roboty malarskie wykonywaé w temperaturze od +5°C do +25°C,
w temperaturze wyzszej o 30C od temperatury punktu rosy dla danego cinienia i wilgotnosci .
Niedopuszczalne jest wykonywanic prac w temperaturze ponizej +5°C , gdy konstrukcja jest
nagrzana powyzej 40°C oraz w wilgotnoéci wzgl. powietrza powyzej 80%.

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich :

- we wezesnych godzinach rannych i péZnych popotudniowych na wolnym powietrzu
oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa,
- W pomieszczeniach, gdzie przeprowadza sie oczyszczanie.

Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schniecia narazona na
dziatanie kurzu i deszezu .

5.2.2. Pokrycie powierzchni pierwsza warstwa farby gruntujacej 1 migdzywarstwowa

Pierwszg warstwe (lub pierwsze warstwy) farby nalezy naniesé w Wytworni bezposrednio
po wykonaniu metalizacji . Grubo§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem .

5.2.3. Pokrycie powierzchni farba nawierzchniowa

Warstwe nawierzchniows nalezy wykonaé po zmontowaniu i odebraniu przez Inzyniera
konstrukeji stalowej i wykonaniu w catoéci . Przed jej naniesieniem powinny by¢ naprawione
wszelkie uszkodzenia poprzednich warstw antykorozyjnych oraz pokryte styki , a powierzchnia do
malowania oczyszczona z brudu i zanieczyszezef .

Konstrukcjg nalezy pomalowac farbg nawierzchniowa — warstwa o grubosci okoto 80 um
w wymaganym kolorze . Farba powinna byé¢ odporna na czynniki atmosferyczne i wykazywaé

trwalodé barw .
Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schniecia narazona na

dziatanie kurzu i deszczu .
Konserwacja powloki malarskiej
Stan powloki nalezy kontrolowa¢ co 3 miesiace . Ocenié stopien zniszczenia powloki
wg PN-H-97053 i w zaleznosci od stopnia zniszczenia przeprowadzié renowacjg powloki zgodnie

z norma . Nie dopuszczaé do zniszczenia 11 stopnia , ktére wymaga catkowitego usuniecia starej
powloki , ponownego oczyszezenia podloza oraz naniesienia wszystkich warstw od nowa .

6. Kontrola jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne™
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Kontroli podlegaja wszystkie sktadniki procesu technologicznego , a zwlaszeza te kiore

podlegaja zakryciu .
Nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ konstrukeji przed malowaniem , doktadnosé i jako$¢ wykonania
powlok malarskich na podstawie ogledzin oraz ich grubosci zgodnie z PN-C-81515.

6.1. Pomiar grubo$ci powloki

Pomiar grubo$ci powtoki nalezy wykonaé za pomoca przyrzadéw magnetyczno-
indukcyjnych z dokladnos$cia +10 % . Pomiar nalezy przeprowadzié w minimum 7 miejscach ,
a za wynik ostateczny przyjmuje sie érednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiaréw
po odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytéw . Srednia nie moze wynosi¢ mniej niz 90%
projektowanej grubosci .

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 Mg konstrukcii stalowej zabezpieczonej powlokami malarskimi .
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”

9. Podstawa platno$ci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w S.T. D-M.00.00.00 »Wymagania ogdine”
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé :

- pokrycie powierzchni elementéw stalowych warstwa, (warstwami) farby podkladowej
- pokrycie powierzchni elementéw stalowych warstwami farby nawierzchniowej

Cena wykonania robét obejmuije :

- prace przygotowawcze,

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

- przygotowanie rusztowan podwieszonych,

- przygotowanie powierzchni stalowej metalizowanej natryskowo,

- naloZenie na budowie Jub w Wytwémni warstw farby podkiadowej-wiazacej,

- naloZenie ostatniej warstwy farby nawierzchniowej na budowie,

- wykonanie powlok malarskich w miejscach stykéw po montazu konstrukeji,

- uzupelnienie powlok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

- Wykonanie niezbgdnych badar laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane

PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary gruboéci powlok.
PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogélne wytyczne.
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PN-H-97070 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcj stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery. Proba zarysowania.

"PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki napigé.

PN-EN ISO 2808:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie gruboéci powloki

PN-EN ISO 3892:2002U  Powloki konwersyjne na podtozu metalowym. Oznaczenie masy
jednostkowej powlok. Metody wagowe.

PN-EN ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb ]
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

PN-EN ISO 4617:2002 Farby i lakiery. Lista terminéw réwnoznacznych.
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M.14.02.02. Metalizacja (natryskiwanie cieplne) ,

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukeji stalowej poprzez metalizacje natryskowa
[natryskiwanie cieplne] balustrady .

1.2.Z.akres stosowania ST JI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargofwy 1 kontraktowy |
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych |
z antykorozyjnym zabezpicczeniem konstrukcji stalowej ktadki poprzez metalizacje
natryskowa [natryskiwanie cieplne] z zastosowaniem cynku i obejmujg :

a) przygotowanie powierzchni,

b) oczyszczenie powierzchni stali do stopnia SA 2 '/

c) metalizacja natryskowa , warstwy wg. projektu

d) wykonanie napraw i uzupetien powtoki metalizacyjnej po montazu balustrady
na budowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Natryskiwanie cieplne [metalizacja natryskowa] — nanoszenie na podioze metalowe ‘i
roztopionego metalu (odpornego na korozje np. cynku Zn, aluminirm Al.) za pomocs

tukowych lub gazowych. pistoletéw . |

|

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST M.00.00.00. »Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg projektows ST i poleceniami Inzyniera. _
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania

ogblne.”




2, Materialy

2.1. Materialy do wykonywania metalizacji natryskowej

Materiaty do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego]
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera. Nalezy
stosowac firmowe zestawy materiatéw do metalizacji natryskowej — w zaleznosci od przyjetej
metody drut Iub proszek cynkowy . Minimalna gruboéé warstwy metalizacji winna wynosié
zgodnie z Dokumentacja,

Zastosowane materiaty powinny posiadaé¢ Aprobate Techniczna. Materiaty winny by¢
dostarczone i przechowywane w zamknietych fabrycznych opakowaniach.
Nalezy przestrzegaé okreslonych przez producenta okreséw gwarancji.

Zamawiajacy ma prawo zmiany metody i materiatu zabezpieczenia antykorozyjnego.
Ostateczna decyzja dotyczaca rodzaju i producenta materiatu nalezy do Inzyniera po
uzgodnieniu z Projektantem.

2.2, Materialy pomocnicze do oczyszezenia powierzchni

Nalezy stosowaé zuzel pomiedziowy lub inne $rodki écierne zapewniajace prawidiowe
oczyszezenie powierzchni stali, zaakceptowane przez Inzyniera .

3. Sprzet

Wykonawea przystepujacy do wykonania zabezpieczenia antykorozyinego metods,
natryskiwania cieplnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet :

- sprzet do czyszezenia powierzchni metoda strumieniowo-§cierna (np. piaskowania)
- urzadzenia do natryskiwania cieplnego (metalizacji natryskowej).

Sprzet do oczyszezenia konstrukcji i wykonania natryskowej metalizacji powinien by¢
zaakceptowany przez InZyniera,

4. Transport

Podczas transportu nalezy przestrzegac okreslonych przez producenta warunkow
transportu i przechowywania .

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania ogolne.”
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3.2. Do wykonania powlok metalizacyjnych mozna przystapi¢ po sprawdzeniu przez
Inzyniera:

- materialéw przewidzianych do metalizacji,
- warunkéw, w jakich powloki beda nanoszone,
- dostepu urzadzen czyszezacych i nanoszacych powloki do zakamarkéw konstrukcji

5.3. Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji
oraz harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki , w jakich beda wykonywane.

W projekcie powinien byé réwniez opisany sposdb oczyszczenia elementéw
stalowych, sprzet do wykonywania metalizaciji natryskowej, metody napraw i uzupehien
powlok metalizacyjnych,

Zabezpieczenie powierzchni stali metodg metalizacji natryskowej nalezy wykonaé
W wytworni niezwlocznie po wykonaniu konstrukcji stalowej i odebraniu jej przez Inzyniera.

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaja :
- powierzchnia dZzwigarow stalowych (gléwnych)
- powierzchnia poprzecznic

Na podstawowe prace zwiazane z wykonaniem powloki metalowej metoda metalizacji
natryskowej sklada sie:

5.3.1. Przygotowanie powierzchni poprzez usunigcie Zadzioréw, wyréwnanie spoin
1 zaokraglenie krawedzi

Operacja ta polega na mechanicznym zeszlifowaniu wszelkich nieréwnosci na
blachach powstatych na poszczegdlnych etapach procesu technologicznego oraz wyréwnanie
spoin w taki sposéb, aby powierzchnia przeznaczona do metalizacji nie wykazywala
nierownosci.

Wszystkie krawedzie wyokraglié promieniem r>2 mm.

3.3.2. Oczyszczenie powierzchni stali z rdzy, zendry, ew. resztek farby i innych
zanieczyszczen

Przygotowanie powierzchni przez oczyszezenie konstrukcji stalowej polega na
usunigeiu zgorzeliny, rdzy, olejéw i smardw, zuzli i topnikéw z proceséw spawania, wilgoci
oraz innych zanieczyszczeni wplywajacych ujemnie na ochrong za pomoca powlok
metalowych. Oczyszczanie powierzchni nalezy wykona¢ metoda strumieniowo Scierng do
stopnia czystosci Sa 2 '/, (tzn., ze wszystkie zanieczyszczenia lacznie ze zgorzeling i rdza
zostaly usunigte) i powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio przed metalizacja,

Do czyszczenia stosowad zuzel pomiedziowy lub inne materiaty zgodne
z zaproponowana przez Wykonawcg technologia.

Oczyszczanie oraz ocena powierzchni przed metalizacjg powinny by¢ wykonane
zgodnie z normami PN-H-97051 i PN-H-97052.

Nalezy sprawdzi¢ §cierniwo na zawartosé zanieczyszczen jonowych.

Oczyszczona powierzchnia powinna byé odebrana przez Inzyniera.
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5.3.3. Nalozenie warstwy metalizacji natryskowe; (natryskiwania cieplnego).

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadaja atesty producenta oraz czy termin gwarancji
nie zostal przekroczony.

Minimalna grubo¢ warstwy metalu powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg
Projektowa.

Powierzchnia przeznaczona do metalizacji (natryskiwania cieplnego) powinna by¢
sucha, wolna od thuszezu i kurzu. Maksymalny odstep czasu miedzy czyszezeniem
a metalizacja wynosi 6 godzin.

Zaleca sig wykonywanie metalizacii (natryskiwania cieplnego) w pomieszczeniach
zamknietych.

Metalizacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej i PN-EN 22063:1996,

Inzynier moZe nakaza¢ wykonanie prébnie w kilku migjscach préb oczyszczenia
i nanoszenie powlok metalizacyjnych. Do wiasciwych robét metalizacyjnych mozna
wowczas przystapié, dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan tych prob przez InZyniera.

Warstwy metalizacyjne powinny by¢ wykonane w wytworni w sposib ostateczny.

Wszystkie prace zwiazane z metalizacjg (natryskiwaniem cieplnym) musza byé
wykonywane w odpowiednich warunkach meteorolo gicznych w temperaturze od +5°C do
25°C, przy wilgotnosci wzgledne] nizszej niz 80%, przy temperaturze wyzszej 0 3°C od
temperatury punktu rosy dla danego ciénienia i wilgotnodci.

Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temp. ponizej +5°C, lub gdy konstrukcja
jest nagrzana powyzej 40°C.

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ metalizacji (natryskiwania cieplnego):

- wewezesnych godzinach rannych i péznych popotudniowych na wolnym powietrzu
oraz gdy na powierzchni konstrukeji wystepuje rosa,
- W pomieszczeniach, gdzie przeprowadza sie oczyszczanie.

Swieza warstwa pokrycia antykorozyjnego nie powinna byé w czasie schniecia
narazona na dziatanie kurzu i deszezu .

3.3.4. Wykonanie ewentualnych napraw i uzupetnien powlok metalizacyjnych.

Wytwoérea konstrukeji zobowiazany jest do napraw powlok antykorozyjnych po
roztadunku konstrukcji na placu budowy.

Wykonawea montazu dokonuje napraw uszkodzen powlok powstatych w trakcie
montazu konstrukcii.

Miejsca uszkodzen powlok nalezy oczysci¢ do wymaganego stopnia czystodci
i nanie$¢ warstwy powtok metalizacyjnych.

5.3.5. Pokrycie powierzchni farbami i emaliami o wysokiej odpornoéci chemicznej

Malowanie elementéw stalowych po metalizacji wykona¢ zgodnie z ST M.14.02.01.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania
0gblne”

Kontroli podlegajg wszystkie sktadniki procesu technologicznego , a zwlaszcza te
ktére podlegaig zakryciu .

Podczas kontroli nalezy sprawdzi¢:

- doktadno$¢ oczyszezenia konstrukeji i zgodnosé z wzorcami wg PN-ISO 8501-1:1996
oraz. PN-H-97052,

- dokladno$é i jakosé wykonania powlok metalowych na podstawie ogledzin

- grubosé powiok metalizacyjnych na podstawie PN-H-04623

- warunki atmosferyczne (temperatura, wilgotnosd) w jakich wykonywane jest
natryskiwanie cieplne.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 Mg konstrukeji stalowe; zabezpieczonej powlokami
metalowymi .
Ogoine zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania og6ine”

9. Podstawa platnoéci

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w S.T. DD-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé :

- Oczyszczenie oraz zabezpieczenie antykorozyjne elementdw stalowych ustroju nosnego
przesel poprzez metalizacie natryskowg w Wytworni.

Cena wykonania robot obejmuje :

- Prace przygotowawcze i pomiarowe,

- transport materialéw przewidzianych do wykonania robét,

- Opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robdt,

- Przygotowanie powierzchni poprzez usuniecie zadzioréw, wyréwnanie spoin
1 zaokraglenie krawedzi,

- oczyszczenie powierzchni z rdzy i zendry metoda strumieniowo-Scierna,

- Oczyszczenie powierzchni z ewentualnych olejéw, smaréw i innych zanieczyszezen,

- Wykonanie warstwy cynku metodsg metalizacji natryskowej (natryskiwania
cieplnego,
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wykonanie ewentualnych napraw i uzupetnien powlok metalizacyjnych

w Wytworni,

- wykonanie powlok metalizacyjnych w miejscu stykoéw wykonywanych na
Budowie.

- Wykonanie ewentualnych napraw i uzupelnien powlok metalizacyjnych po
zmontowaniu w catosci konstrukeji w miejscu whudowania — na Budowie

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w Specyfikacji,

10. Przepisy zwigzane

PN-H-04605 Ochrona przed korozja. Okredlenie powlok metalowych metodami
nieniszczacynii.

PN-H-04609 Korozja metali. Terminologia.

PN-H-04614 Ochrona przed korozja. Okreélenie niskotwardosci powlok metalowych.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi.

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja.

PN-H-04652 Ochrona przed korozja, Powloki metalowe i konwersyjne. Podziat

1 0zhaczenia.

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne,

PN-M-81090 Srut techniczny z drutu.

PN-EN ISO 12508:2002U  Ochrona metalu i stopow przed korozja. Przygotowanie
powierzchni. Powloki metalowe i inne nieorganiczne.
Stownictwo.

PN-EN ISO 13507:2002U  Natryskiwanic cieplne. Przygotowanie powierzchni.
metalowych przedmiotéw i czesci przed natryskiwaniem
cieplnym.

PN-EN ISO 14919:2002U Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zytki do natryskiwania

plomiennego i tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN ISO 22063:1996 Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne.

Cynk, aluminium i ich stopy.

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb
i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchn.
Czgs¢ 1: Zasady ogblne.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni.
Czgs$¢ 2: Obrdbka strumieniowo-$cierna.




126

PN-EN ISO 8501-1:1996  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
1 podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po calkowitym usunigciu wezedniej natozonych powlok.

PN-EN ISO 8501-1/Ad1:1998
PN-EN ISO 8501-1/Ap1:2002
PN-EN ISO 8501-1/Ad]

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIE] z dnia
30 maja 200r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inZynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 63 poz. 735 — z dnia 03.08.200r.)




