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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robét oznakowania drogowego przy rozbudowie i

remoncie obiektu mostowego Nr 4.40 w ciggu ul. Stonecznej w USTRONIU,




D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej kogélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymapania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujace podstawe opracowania szezegdlowej
specylikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewédzkich, powiatowych i

gminnych,
1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni

twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych Iub przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejse na tej nawierzchni,
W zaleznoscei od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne — linie réwnolegle do osi jezdni fub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawgdziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, kiore
uptzedzaja o koniecznodei opuszezenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejse przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
migjsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5, Znaki uzupelniajqce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystgpujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszezalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,




rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia tub w
temperaturze podwyzszonej, Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosei odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwewego — farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcieniczalne i chemoutwardzalne nakiadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé linii
moze wWynosi¢ 5 mm.

£.4.9. Materialy prefabrykowane — materialy, ki6re faczy si¢ z powierzehnia drogi przez
klejenie, wiapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wiapiania oraz tasmy do oznakowan tymezasowych (z6lte) i trwatych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktére
odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé sie z jednef lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnig drogi. Czgé¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania hub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanic wykonane materialami w stanie
ciektym, w cetu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki swiatla pojazdu w kierunku kierowey. Kuiki szklane sq takze skladnikami
materiatow grubowarstwowych,

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosei przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie
uptynglo 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanic z materiahi o barwie zoktej,
ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoficzenia robét.

1.4.15. PowyzZsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.




2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Dokument dopuszezajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelniaé
warunki postawione w rozporzadzenin Ministra Infrastruktury {7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata
techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementdow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych
materialami o barwie zoMej.

2.3. Badanic materialéw, ktérych jakesé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 {9] lub POD-2006 po ich wydaniu

[10].
2.4, Oznakowanie opakowan

Wykoenawcea powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drc’)g bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosei do uzycia,
- maseg netto,
— numer partii i date produkgii,
~  informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8) i/tub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury [12],
- informacj¢ o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodue z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].




2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe
wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
nakladane warstwa grubosci od 0,4 mum do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle
produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w
rozpuszezalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wieloskiadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
walkiem lub przez patrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszezegélnych materiatéw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okieslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty
umozliwiajace nakfadanic ich warstwa grubogei od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzehnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powloke, ktorej
spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie
podgrzewaé do stopienia 1 aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé
sp&jng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elemeniow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarte$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowe] do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszeza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilodci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszeza sie stosowania
materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartosei
sidadnikéw lotnych do 30 % (m/my} i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).




2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyinych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialnoéé w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sig wspdlezynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigeej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmuiej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000{3, 3a].
Wiasciwoscei kulek szklanych okreslajg odpowiednic aprobaty techniczne, lub certyfikaty
~CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (whasciwoscei antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm, Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajgey (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny edpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej,

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona Jub wbudowana w
nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial widzialnosé w
nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowy warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdéw,
plastikowy z warstwa, zabezpicczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacy
tylko w migjscu nie wystawionym na ruch i w kiérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
tub wigcej czgscei, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — zolta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].
Sposréd punktowych elementow odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan
poziomych wyr6zniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy)
lub zawierajacym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw.




aktywne PEO. Nie mieszczq si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé spehniaja te
samg funkcje co fypowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°,

Wiasciwodei | wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sq w
normie zharmonizowanej [5a)] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i
Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
stalosé swoich wlasciwosei chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesi¢cy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciehczalnych od 5°C do 40°C, )

b} farb rozpuszczainikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 3. ‘

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu

robdt, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nast¢pujgeego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

~ szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szezotek recznych,

— frezarek,

- sprezarek,

— malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  wyklejarek do tagm,

— sprzetu do badad, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednia jakosé, ilos¢ 1 wydajnosé malowarek lub

ukladarek proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.




4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Przewéz materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosc, bezpieczny {ransport i zachowanie wyrnaganych wiasciwoscl materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku
materialéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej {14} dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi §rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot ?

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie dr6g przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane

zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosei nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzehni, ktore nie wyrdzniaja sie od
starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalic:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ziacza podluzne, koleiny, spekania, przefomy,
garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.




5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzn, piasky, smaréw, olejow i innych zanieczyszezei, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha. :

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujae sie do ustaled zawartych w dokumentaciji projektowej, w
zakgezniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacija projektows, mozna przedznakowania nie wykonywagé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniarmi producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosei. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w kidrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawegdzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. llosé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilodci ustalonej, wiccej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkose, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.




5.6.3. Wykenanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, 2 w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwg o grubosei (lub w ilogci) ustalonej
w SST, zachowujae wymiary i ostrodé krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadane na
drodze malowarki. Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ réznié od ilodei ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajgeym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu I sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawey. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé
warstwe powierzchniows betonu metods frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzehniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé woda pod
cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt,
primer} w ilosci przez niego podangj.

5.6.4. Wykenanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania r6znej jego przyczepnosci do nawierzehni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer)
poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymezasowego

Do wykonywania oznakowania tymezasowego barwy z6ltej nalezy stosowaé materiaty tatwe
do usunigeia po zakonczenin okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie
uzupetnié punkiowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zoktej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatléw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie
calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nows warstwa $cieralna nawierzchni.
Materialy stosowane do' wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci,




5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacege oznakowania poziomego, czynnosé te

nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawicrzchnie,

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

—  grubowarstwowego, metods piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nic moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé

nowego oznakowania do pedtoza, na jego szorstkosé, trwatos$é oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie

nictrwalg farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie

zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8, Odnowa oznakewania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagas jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnoséci do starej

warstwy. .
Jako zasadg mozna przyjaé, Ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczaing zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszezalnikowymi.

Ilosé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujge sie wskazéwkami producenta materiahu i zaleceniami

Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robat

6.1. Ogélne zasady koatrﬂli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i
;?gzz‘znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykenania oznakoewania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego




6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okregla sig kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN
1436:2000/A.1:2005 [4a).

Badania wstgpne, dla ktérych okreSlono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 1 4 latach dla materialéw o trwatosei dluzszej niz 1 rok.

Barwa #0ta dotyczy tylko oznakowan tymezasowych, kidre takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i z6ta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zalgezniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$é w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci,

Wartos¢ wspolczynnika  powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Warto$¢ wspotezynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonanta dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmnicej 0,40, klasa B3,

— zoltej, co najmniej 4,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okredlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhzedne
chromatycznodei x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt naroznty nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
N 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6te klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoite klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
v 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
. v 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
v 0,171 0,255 (0,210 0,038
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Pomiar wspélczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspolezynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-
2006 {po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspélezynnik [uminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

—  bialej, co najmniej 130 med m™ 1x (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  z6liej, co najmniej 100 med m™? Ix™), klasa Q2,

Wartos§¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

—  bialej, co najmniej 100 med m™ Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix(nawierzehnie betonowe), klasa Q3,

—  z0ktej, co najmniej 80 med m? Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$é w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspblezynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w

ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 km/h
tub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250
med m Ix™!, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

—  z6Mej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesigey po wykonaniu, barwy:

-~ bialej, na antostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
200 med m” 1x™, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”, klasa R3

— zoHej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa R2.

Wartos¢ wspolczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesiaca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoéci > 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
med m™? lx'], klasa R3,

~ bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™ , klasa R2,

- zoltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy

5, dopuscié warto$é wspétezynnika odblasku Ry, = 70 med m™? 1x”, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé

materialy grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas

wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].




Wartos¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m™ Ix!, klasa RW3,

~ w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™!, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznvmi jest albo niemozliwy
albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest
obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelych. Diatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspélezynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkoi¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkosei SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg ko6t przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartosé wskaznika szorstkodei SRT wynosita na oznakowaniu:

—  wciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 - 53), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze
sig z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétezynnika odblasku.

Szorstkosé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej
Jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiardw wskaznika szorstkosei SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Porniar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000{4] dla oznakowar: poziomych.

60.3.1.5. Trwalo$é oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowe;
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosié po
12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmuniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnoscei materiatéw do
poziomego oznakowania drog.




W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 516 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materialow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosei w dzieri, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schaigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Zze nic moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowari dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie

w POD-G7 [9] lub POD-2006 (po wydaniu} [10].
6.3.1.7. Grubo$é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosié dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacii
projektowe, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jeli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawcea nie udziela

gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez

oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego Iub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a)} przed rozpoczeciem pracy:
~ sprawdzenie oznakowania opakowarl,
— wizualng oceng¢ stann materiatu, w zakresie jego jednorodnodci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosei wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza 1 nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
~ pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualna oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
~  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacja projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {71,
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (rozfozenia materiahy) na calej szerokosci
linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosei, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].




Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu
gwarancji. :

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:

~ widzialno$ci w nocy,

—  widzialnosci w dzien,

—  szorstkoscl,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach techniczniych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawcea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnodé wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odeinkach drég o
dopuszczalnej predkosei > 100 knvh nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyinych i krawedziowych wewngtrzaych,
na otwartych do ruchu odeinkach drég o dopuszezalnej predkosci = 100 km/h , a takze na
liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotezynnika odblaskowosci i wspotezynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czgstotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do dhugosci
badanego odcinka, zgodnie 7 tablic 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po
5 odezytow wspdlczynnika odblasku i po 3 odezyty wspotezynnikéw luminancii w odleglosei
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspoiczynnikéw odblaskowosci 1 luminancii aparatami
recznymi

Lp. Dhugosé odeinka, km Cz@stotliwoe“.é pc?rpiaréw, co Minima:]na: ilog¢ |
najmniej pomiaréw
1 0d0do3 0d 0,1 do 0.5 km 3-6
2 0d3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 ¢o 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 kim >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka,

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dzjennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania;

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

~ sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu element6w, w zakresie ich kompletnosei i braku wad,

— temperatury powietfza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,




— wiznalng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

— rownomiemosci przyklejenia elementdw na calej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. {7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzehni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$é » wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedhig metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu} [10]. Jesli wyniki tych badaf wykaza

wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienic dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci 2 100 kmv/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

znakowania przy skladowaniu

Lp. { Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1 | Zawarto$é sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania
— rozpuszezalnikdw organicznych % {m/m) <25
— rozpuszezalnikéw aromatyeznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszezalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zalamania swiatla - =15
- zawartodé kulek z defektami % 20
3 | Okres stalosci whasciwoscl materiatéw do miesigce =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosei = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

— zohej tymezasowej

Lp. | Wladciwosé Jednostka | Wymagania |Klasa
i | Wspdlezynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy: :
— bialej med m? Ix! >250 R4/5
medm? Ix* | »150 R3




Whadciwodé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspokezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresieod 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

biatej

z0hej

=200
=100

R4

Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

=150

R3

Wspblezymik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biakej

- -1
med 2 [x!

RW3

Wspdtezynnik odblasku R, dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

w7 -
med m? [x™!

RW2

Wspotezynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

zéHej

> 0,40
>0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspdlezynnik luminancii B dla oznakowa-
nia cksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— Dbialej na nawierzchni betonowej

zoHej

=0,30
= 0,40
=020

B2
B3
B1

Wspdlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dia
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

Zzohej

med m? 1x!
med m? 1x™!
med m? Ix

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspdlezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploataciji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

z0lte]

med m? Ix”!
med m? Ix™!
med m? Ix”!

=100
=130
=80

Q2
Q3
Q1

0

Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

=45

S1

11

Trwaloéé oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigeach:

skala LCPC




Lp. | Wladciwosgé Jednostka | Wymagania | Klasa
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W rnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wlasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspolezynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej,

zohej tymezasowej

med m™ [x!
med m? 1x™!

=200
=150

R4
R3

Wspélczynnik odblasku R;, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

biatej,

7otte

med m? 1x”)
med m? Ix”

=150
> 100

Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu barwy bialej

med m? 1x™!

=100

Wspolezynnik odblasku Ry, dla .
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

med m” Ix”!

RW3

Wapotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m” Ix™!

RW?2

Wspdlczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

-~ bialej na nawierzchni betonowej,
zottej

20,40
= 0,50
=030

B3
B4
B2

Wspokczynnik luminancji p dla oznakowa-
nia cksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

bialej

zohej

=030
= 0,20

B2
B1

Wspdtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

z0kej

z 130
=160
=100

03
Q4
Q2




Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 | Wspdlezynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m™ Ix” =100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix™ >130 Q3

- z6lej med m? Ix” > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT 245 Si

11 i Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC =26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

—  wdzien h <1 -

—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardéw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. (71,
powinny odpowiadad nastepujacym warunkom:

—  szeroko$¢ linii mozé réznié si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbicgaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dhigoéei wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugodei i £ 20 mm dla wymiaru
szerokoscei.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy dokiadnie nsunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rebat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” {metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

20




8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszezeniu powierzchni nawierzehni,

— przedznakowaniu, .

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okres6w gwarancyjnych:

a) dia oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamigjskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmnicj 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowan;

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, kt6rych czas uzytkowania jest krdtszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— nanawierzchniach bitumicznych nicjednorodnych o warstwie scieralnej spekanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla pieszych i drobnych elementdw do 3
miesigcy, ‘
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- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest

skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejéé dla
pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szezelinami,
garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieré6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielaé,

- wprzypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego virzymania drog,
okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesigey przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzZchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigea przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksyrmalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100 med/m?Ix), po
czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadkn zauwazenia
niezgodnogci.

9.2. Cena jednostki obiniarowej

Cena 1 m? wykonania robot obegjmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Tobét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

~ oczyszezenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie, -

— naniesienie powioki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowaunie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulld szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny) ‘
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Ja. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

: dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN ' Materiafy do poziomego oznakowania drég. ' Wymagania

1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czedé 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgsé 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe

: elementy odblaskowe Czes$é 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czesé 4:

2004(U) Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

1.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzeniec Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,.I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukeje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 20041, w sprawie
systemow oceny zgodnoscl, wymagan jakie powinny spehniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosei oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679) '

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.

nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe;
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sig¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i edbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku 1 miejscowosci,

— znakdw uzupeliajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytern montazowym oraz z
konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na kitrej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokanti
ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpicczony przed korozjg,
shuzacy do zamocowania w spasob roztaczny tarczy zoaku do konstrukcji wsporcze].

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kiorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
{wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdroznymy).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzes
zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukeje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy odwietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrodlem swiatla
umieszezonym na zewnatrz znaku,

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkeji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres divzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.

1.4.11 Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.0{.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogoilne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacq, znak budowlany
B 1 wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folic odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiadac¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Shupkd, blachy i inne elementy konstrukeyjne powinny mied
deklaracje zgodnodel z odpowiednimi normami.

W zalacznilu nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzedzert
bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnognie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentdw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakdéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

~ z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dila fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacjg techniczna zgodna z obowtazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu
fub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gieboko$é ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektows uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005{167i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalent, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.
Konstrukeje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposoh
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projekfanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szezegdlne niebezpieczefistwo bezposredniej kolizji z konstrukeja wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwiazah projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dia wrytkownikdw drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczefistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyroznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczesistwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochianiajgea energii (NE).

2.4.2. Rury

Raury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [221, PN-84/H-74220 [3] lub

innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powimna wykazywaé wad w postaci husek,

peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszezalne sa nieznaczne nieréwnosei, pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszezalnych odchylek
wymiarowych. :

Koice rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dhugosei
wielokrotngj, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa. krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5

mm na 1 m dlugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 [5],

lub inne normy. ‘

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wrglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub

na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszezalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszezaing
doina odchytke wymiarows dla ksziattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhiznej ksztattownika,
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnodei mechaniczne wedhig
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdreq.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN IS0 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos$é powioki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach fub konstrukejach (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, stupy latarfi
itp.), takze elementdw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekeie lub konstruicji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosei znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancii sg wlasciwodei techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawcezych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania
znakow do imnych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukeji wsporezej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporezej. Minimalny okres
trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwale$é materialéw na wpiywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze
sposéb wykoniczenia znaku, musza wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie swiatla,
zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne {w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytwodree lub dostawce,

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawea znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbijorcy:

a) instrukcje montazu znakuy,

b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania. znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folil. Minimaline
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 7 lat, z folig typu 2 — 10
lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
fub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

~ blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > I m”* powinna by¢ wykonana z :

~ blachy ocynkowanej ogniowo o grubodei min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
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lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub =
- blachy aluminiowej o grubosdci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

: Kiasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na  |kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé na (kN >0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe  |[mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
Zginajace
Chwilowe stopiefi-m |[<0,02 TDT1
odksztaicenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS
<1,15 TDTé6*
Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztalcenia |-
trwate stopiefi - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi |- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,
Zaginana, prasowana
tub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 Iub wigeej podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukejach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4),

2.5.4, Warunki wykenania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehiaé takze nastepujace wymagania:

~ krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdojne giecie o promieniu gigeia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszezalna nieréwnosé wynosi I mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnic tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
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spelnione a zarazem stanowily element konstrukeyjny do montazu do konstrukcji
wsporcze]. Dopuszeza si¢ maksymalne odkszialcenie trwvale do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowyeh lub potmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornoéci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzehni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreélonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mom, gdy wielkodei tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, G, T i urzadzenia bezpiccezenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa {(odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej . _

Lico znaku powinno byé wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlaSciwodciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszezegolnych
typow folit,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruky,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych, '

- dopuszeza sig wycinanie ksztaltéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszeza sig stosowania folii o okresie trwalogei ponizej 7 lat do znakow stalych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalodei mogg byé wykorzystywane do znakéw
tymezasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosel z zatgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szezegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego t warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspélezynnika odblasku R’(cd-Ix 'm™) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspbtezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub

typu 2, zgodnie z pubiikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folfi.
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W przypadku oéwietlenja standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspdhrzedne chromatycznodei 1 wspdtczynnik luminancji B powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolezynnika luminancji B i wspéhrzednych chromatycznosei
X, y oraz wspolczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostk | Wymagania
i

1 Wspblczynnik odblasku R’ {cd/m’Ix [typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat
obserwaciji 0,33°%) dla folii:
- bialej =50 >180
- Z0tte] >35 > 120
- czerwongj >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomarafczowej >20 > 65
Sy > 30 > 90

2 Wspdlczynnik luminancji B |- typ 1 typ 2
i wspétrzedne
chromatycznosei x, y *) dla
folii: B =035 p=027
- bialej B=027 B=0,16
- Z0lte] B =0,05 B = 0,03
- CZEeTwonej B = 0,04 B >0,03
- zielonej B =0,01 B> 0,01
- niebieskie] 0,092p = 0,09 =P > 0,03
- brazowej 0,03 B =014
- pomaraniczowe] B=0,17 0,18 2B = 0,12
- szarey 0,18>p >

0,12

*) wspdlrzedne chromatycznodei x, y w polu barw wedbug tablicy 3

Tablica 3. Wspohrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdhrzedne chromatycznosci punkidw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo swiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0%
1 2 3 4
Biala X 0,335 0,305 0,285 (,335
_ y 0,355 0,305 0,325 0,375
o, . |x 0,522 0,470 0,427 0,465
Z0tta typ 1 folit |- 0477|0440  |0,483 0,534
Zokatyp 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 10341  |0,345
Aiahincla X 0,078 0,150 0,210 0,137
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Wspdlrzedne chromatycznosel punktow
Barwa folii narozirych wyznaczajacych pole barwy
(Zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru
45/0%)
1 2 3 4
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa | X 0,010 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 6,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwies, pecherzy i
odklejen na krawgdziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola érednio
nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nic majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p.
2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne].

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruboéci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubodei 60 um wynosi 15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %a.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
~ wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegélowych
zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowe] +
5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegdtowych
zafgeznika nr 1 [25] oraz. wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15
mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzene przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokfadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie moze wystepowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszeza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej diugosei znaku dopuszcza sie
nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosei przekraczajacej 10 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie zniekszialcajg tresci znaki.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku duzego lub wiclkiego
(wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkedei okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresic wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniil ‘

2.6.4 Obowigzujiycy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do
obrotu I stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnoscei, wydat
krajows deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobaty techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzgdzenia, ktdrych integralnym skladnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego swiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigeia Znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy whudowanej w znak, ¢)
symbolu IP stopnia ochrony odpormosei na wnikanie wilgoei i ciat obeych.

2.7.2. Lice znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno byé¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnoéci w postaci
pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlanc wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
w 8posob sztywny oprawa o$wictleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa
wnieszezona jest na zewnatrz znaku,

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelniaé wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku owietlanego ustala sig jak dla znaku podéwietlanego (pkt

2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie {aczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
ghadkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

L.aczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkodci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaky i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkladach z zachowaniem przedwitu

minimum 10 em migdzy podiozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych koredujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

~ koparek kotowych, np. 0,15 m lub koparek gasienicowych, ap. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwign do 4 ¢,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro™,

— Srodkdw transportowych do przewozn materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniern do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtoéé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokoéé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposch, aby w

czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpicczenia pracownikéw i

kierujacych pojazdami na drodze.

$.3. Wykonanie wykopéw i fandamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu
mozna bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagedci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypei¢ materiatem kamiennym, np. klifcern
i dokladnie zagg$ci¢ ubijakami recznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ ré6wna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzehnie nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dia zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i migjscowoéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnic z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z dokladnoscia = 2 cm.

Przy naruszone] strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelnié do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypad warstwami gruboscei 20 cm z doktadnym zageszezeniem gruniu.

5.4. Tolerancje ustawienia znakn pionowego

Konstrukeje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchylka w wysckosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

-~ odchyltka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszezenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegélowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzefi bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wspdrcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukecje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m%, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - muszy by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowad w przypadku innych konstrukeji wsporezych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporeze;

W przypadku konstrukeji wsporezych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenuy,

W szezegblnedei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigezy lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sig na
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obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezieri drég tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak
skonstruowane i umieszezone, by znak wraz z konstrukcja wsporeza po zerwaniu nie
przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czedei konstrukeji wsporezej, pozostatej po odlaczeniu
gornej jej czgéei od fundamentu, nie moze byé wicksza od 0,25 m,

5.5.3. Zapebieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i teremu przyleglego -
przez konstrukeje wsporezg

Konstrukcja wsporeza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownik6w pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konsirukcja wsporeza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$é fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch shipach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw ifp.) umieszczanych na
dwoch stupach Iub podporach - odleglosé miedzy tymi shupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunkn najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtosé migdzy nimi moze byé
mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporezej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czg$é fundamentu pokrywala sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporezej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sig barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Material i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporeza musi
umozliwiaé, przy uzyeiu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw zigeznych o konstrukeji uniemozliwiajace] lub znacznie utrudniajacej
ich rozlaczenie preez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgeych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elekiryczne na konstrukeji wsporezej

Przy umieszezaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzefi elekiroenergetycznych.
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Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka clekiryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien byé poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody. ‘

5.8. Zrodio $wiatla znaku podswietlanego i znaku ofwietlanego

Zrédho $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

wskazaniami Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,

- wysokoprezne lampy rigeiowe 0 poprawionym wspolczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrédla $wiatla spelniajace wymagania éredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica
6} dla znakow oswietlanych.

Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa 1.2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zolta 30<L<100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6L <20 20<L <50 SO<ZLL110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<1<80
Zielona 8L <20 20<L <70 70<1<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Brazowa 4<1<10 10 <L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunck
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast leminancji X znakéw podéwictlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska |Czerwona | Zielona 91emo— Brazo
' zielona wa

Barwa —

kontrasto | Biata Biala Biala B}ala1 Biata

zéla

wa

Romtrast 5 )5 |s<k<is  Issk<is  |s<x<ts | SSKS

luminancji 5

Roéwnomiernoéc luminanciji dla kazdej barwy zewnetrznie odwictlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartodci zmierzonej w
Jakiejkolwiek czg¢sci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunck maksymalny
Ul 1/10
U2 /6
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v 5 ]

5.9, Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswictlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna byc zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spelnié
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniag, ze
woda deszezowa nie bedzie sphywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposéb potaczen lica znaku z tarcza snaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewngtrznych
wg [18],

_ komora statecznika powinna zapewnié co najmniej stopieft ochrony IP-23 wg [18],

_ w oznaczeniu musi byé podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku ofwietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1 1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia clektryczne, obuddw znakéw podswietlanych, opraw
oéwietlemiowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien byé poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa
do okreglenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, 0 stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co pajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukcje obejmujaca obudowe, shupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows, ostaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp 1 panele o$wietleniowe
powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa o$wietleniowa powinna spehnia¢ ponadto nastepujace wymagania :
— dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
_ w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czgsé znaku o$wietlanego umieszezana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby
oprawy byly montowane tak, Zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersic naklejkg zawierajaca,
nastepujace informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwic ostatnic cyfry roku produkeji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostaweg jeshi

nie jest producentem,

e) znak budowlany ..B”,

) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalne;
odlegtodci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 em” .
Czytelno$é i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke palezy wykonaé z folii nieodblaskowe].
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. OgéIne zasady kontroli jake$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakogci robst podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wiszystkic materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiardw.,
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w

tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena
Lp. |Rodzaj badania| Liczba badan Opis badan wynikow
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnic zbadaé
powierzchni badari z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
clementow w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne 7
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
Sprawdzenie | wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 |wymiaréw cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
whasciwosci dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie

2,

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokosé zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszezalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i3,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktern 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia shupkdw 1 konstrukcji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnosé rodzaju i grubodei blachy ze specyfikacja.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz Konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne. .

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakodciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badafi moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciggu I miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. '

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obeimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

~ dostarczenie 1 ustawienic konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosei powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

138.
9.
20.

21
22,
23.
24,

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25.

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosei powtoki
na dzialanie mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projekiowanie

Stupy oswietleniowe. Czeéé 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania,

Beton Czesé 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnodé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metods
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochrome rur
stalowych. Wymaganiz dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zaujomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczie
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Czeéé 1: Znaki stale
Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 5 Badanie
wstepne fypu

Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegolowe -
Oprawy odwieileniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i
badania

Zakgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w

sprawie szczegéfowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz

1
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26.

27.

28.

29.

30.
31.

urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszezania na drogach
(Dz. U. ar 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktuty z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzehniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement {Powierzchniowy wspdlezynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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- Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

D.07.03.01. URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sygnalizacji $wietlnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowe)
specyfikacii technicznej (S8ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzema robét zwigzanych z
budowa sygnalizacji $wietlnej na drogach publicznych réznych kategorii, nowo
projektowanych i istniejacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elekirycznych (komor sygnatowych) stuzacych
do wyswietlania sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukceyjne shuzace do zamocowania
sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza shizaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencic
prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
W pOZycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustd] - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu
sterowania sygnatami $wietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiaczujqéymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”  pkt 1.5.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykenania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu, Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg, betonowa szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukeji.

2.2.2. Beton -

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
1, wedtug PN-88/B-06250 [3]. '

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wlasciwosé Warto$é¢

1 | Wytrzymalos$¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa | 30

2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 [Odpornosé¢ betonu na dziatanie mrozu, stopief F50
mrozoodpornosci

Skiadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-
88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach. :

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250
[3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
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Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentiéw konstrukcji
wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukeji betonowych™ [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanic huku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace
na nie obciazenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa,
wygtadzajacq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o érednicy
wewnetrznej nie muiejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable

2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spehniaé wymagania PN-
93/E-90403 [15]. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,

wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 19
lub 37-zytowych o przekroju zyt 1,5 mm?.

2.4.3.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spehniad wymagania
PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero
lub pigciozytowe o Zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt kabli powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Zaleca si¢, pomigdzy szafa pomiarowo-
bezpiecznikowg a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm?®.

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca si¢ stosowanie kabli telekomunikacyjnych spelniaj acych
wymagania PN-83/T-90331 [19] o zytach miedzianych érednicy nie mniejszej niz 0,5 mm.
llos¢ zyt w kablu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami aimosferyczaymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrédia $wiatla

Zrodtami éwiatla w sygnalizatorach powinny by¢ specjalne zaréwki do sygnalizacji swietlnej,
spetniajace wymagania PN-83/B-06230 [13]. W komorach sygnatowych o srednicy soczewek
300 mm nalezy stosowa¢ zaréwki 100 W, 250 V, w pozostatych komorach 75 W, 250 V.
Zaréwki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-
79100 [18]. ‘

2.4.5. Sygnalizatory
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Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spelniaé wymagania
zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze skladaé sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5
komoér sygnatowych.

Dla zapewnienia wiadciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory

powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

— ustawienie jej pod katem w plaszczyZnie pionowej i poziome;j,

-~ polaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zaleca si¢, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwo$é zastosowania

dwoéch zarowek potaczonych réwnolegle lub zarowki dwuwldknowe;.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach

sygnatowych przeznaczonych dla pojazd6w powinny mieé¢ srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na
drodze,

— ogolnych podwieszonych nad jezdnia - niezaleznie od dopuszczalnej predkoscei na
drodze, ‘

— ogolnych, umieszezonych obok jezdni - przy dopuszcezalnej predkosei wigkszej niz
60 km/h, a takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacja w
danej miejscowodci lub pierwsza na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogélnych umieszczanych obok jezdni, gdy
dopuszczalna predko$é nie przekracza 60 kmvh oraz zawsze w przypadku komér jazdy
warunkowej,

c¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami

atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat

nie jest przeznaczony. Zaleca sig, aby wystajaca czg$¢ daszka miala dhugo$é co najmniej 200

mm. Zaleca sig stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny byé

zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane
poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy
pomocy kraweznikow. Sygnalizatory moga by¢ umieszezane obok jezdni i nad jezdnia.
Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztéw jak i
do istniejacych elementéw wsporczych, np. shipow, masztow oswietleniowych, scian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny byé stabilne i zapewniaé
umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnalowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywa¢ ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o érednicy 108 mm i dhugosci
3 m. W czeécei podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rure tej samej $rednicy o dlugosm
0,5m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gornej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i
przepuszezenia przewodow oraz srubg do podigczenia przewodéw ochronnych,

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego weiagania i
poézZniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb:
antykorozyjna, podktadowa i nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna byé koloru

szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnalowy wysiegnikowy (MSW)
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Maszt sygnalowy wysiggnikowy nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Maszt powinien spelnia¢ nastgpujace warunki wyirzymatosciowe i funkcjonalne:

— przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysicgnika oraz parcia
wiatru dla IT i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedhug rys. 1,

— by¢ dostosowany do polfaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

— w swej dolnej czesei posiada¢ wngke przystosowana do montazu glowicy i zamykana
szczelnie pokryws,

— umozliwia¢ obrét wysiggnika wokoét swojej osi,

— wysiggnik powinien stanowié odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

— elementy wewngtrzne masztu i wysiegnika, w ktore weiagane sa kable i przewody, nie
powinny mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla
masztu typu MS.

Sktadowanie masztéw wysiggnikowych powinno odbywaé sie na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.
2.4.7. Konsole '

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST i zapewniaé trwale
polaczenie sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztaltowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu
MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powltokami
antykorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztéw typu MS i MSW nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows,

lub SST. Glowice powinny spetniac nastepujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtaczenia dwéch zyt
kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 mm?* w ilogei przekraczajacej liczbe zyl kabla
uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masziéw typu MS lub MSW i
zapewnia¢ wygodny. ich montaz i dostep do stykéw.

2.4.9. Oslona glowicy

Oslona glowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od géry na maszt typu MS. O
ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostong nalezy wykonaé z rury PCW
wedlug PN-81/C-89203 [8] koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiahu.

2.4.10. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie lub
ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 33.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i

wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiada¢ nastepujace

czlony:

— zasilajacy, dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 6 mm? i sktadajacy sie z 3
podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz facznika warstwowego 25 A, spetniajacego role
przelacznika fazowego pozwalajacego, przy zaniku napiecia na fazie zasilajacej, na szybkie
przelaczenie zasilania na faze bedaca pod napigciem,
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— pomiarowy, posiadajacy 3-fazowy licznik energii elektrycznej z elementern grzewczym
oraz 3 gniazda bezpiecznikowe o pradzie znamionowym zaleznym od wielkosci wkladki i
przekroju zyl kabla zasilajacego t¢ szafe, a takze gniazdo wiykowe i fazowe 10 A.

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona $cianka na dwie czgsei, do ktdrych

dostep bytby mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki.

Czgs¢ pomiarowa powinna by¢ dostepna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznego,

kt6ry zaleca wyposazenie tej czgsci w typowy dla energetyki zamek. Druga czesé zasilajaca

sterownik przeznaczona dla shuzb konserwujacych sygnalizacje, powinna byé wyposazona w

typowy zamek, stosowany przez policje. Szafa powinna mieé obudowe wykonana z

materiatéw niekorodujacych.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sie w zamknietym, suchym

pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacjg zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowanin warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to
powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadaé solidna,
nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca sie wyposazenie
sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowolanymi, przetaczniki umozliwiajace wylaczenie i zalaczenie sterownika,
wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zolty migajacy) lub zmiane programu w
zaleznosci od potrzeb. )
Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukciji o
drogowej sygnalizacji $wietlnej [27].
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uklady kontrolno-zabezpieczajace:
— nadzoru sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
— nadzoru dhugosei cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),
— nadzoru napiecia zasilania,
— nadzoru pracy zdalnej.
Skiadowanie sterownika powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszezeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

f
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™
pkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykazywaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosé
robot: :

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

~ zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

- regeznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do srednicy 15 cm,

— sprezarki, :

- koparki jednonaczyniowej.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworcee dla poszezegdlnych elementow.

3. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. '

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia scian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny byé wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny byé wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabia nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 e¢m
1 zageszezaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié 0,95
wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego
zwira. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié 1z¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca. '

Maksymalne odchylenie gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancia rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 em.

5.4. Mentaz masztéw typu MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzié stan powierzchni stykowych
elementéw laczeniowych, oczyszezajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej,
kt6ra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrécié
uwagg, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw Iub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien byé zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkrgceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze byé wigksza od 0,001 wysokosci
masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i
samochodu z platforma i balkonen.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odleglos¢ jego czesci
mocujgce] sygnalizator (rzut pionowy na jezdnig) od linii zatrzymania pojazdow, byta wicksza
lub rowna 10 m, a sygnalizator znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.
Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzié stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia
nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawiaé w
wykopie glgbokosci 80 cm na 10 cm warstwic betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7
cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywacé ziemia ubijajac ja warstwami co
20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego géma cze$é podziemna nie
wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykonaé woké! masztu
umocnienie warstwa ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢
grubos¢ 15 em, $rednicg 0,5 m i znajdowag sig na glebokosci 10 cm od powierzehni gruntu.
Podziemna czgs¢ masztu powinna byé zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczna. Maszt
nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaly na odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokogdci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podkiadkami sprezystymi.

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sa
wneki. Montaz polega na ich przykreceniu $rubami.
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W masztach typu MS glowice nalezy montowaé w gornej, wewnetrznej jego czesei w sposob
zalezny od ich wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukeji mocowanej w rurze masztu ,,na
wcisk” bez uzycia srub.

Do zaciskéw, w ktére wyposazone sg glowice, nalezy podlaczyé wszystkie zyly kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca
si¢ wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyl przy podejsciu do zaciskéw.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,,Elektrosol” Iub innym o
podobnych wlasciwosciach.

5.8. Montaz oslon glowic

Oslony nalezy naklada¢ na gérne czesci masztéw typu MS i mocowaé je w zaleznosei od
przyjetego rozwigzania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowice przed dostawaniem sie kurzu i
wilgoci, Zaleca sig stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposdb
przewidziany przez wytworce.

Od zaciskéw glowic do oprawek Zzar6wek znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniona o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1 mm®.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciagania przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o
krawedzie wewngtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchylié o kat od 5° do 10° w
strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny prostopadiej do osi
drogi, jak pokazano narys. 1.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyine. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ ukiadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mmiejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glgbokosci co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 em z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 em.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy ukladac foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyinego -
folig¢ koloru pomaraniczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie weiaganie do jednego przepustu
wigcej niz dwoch kabli sterowniczych,

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel ufozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w spos6b zapewniajacy:
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- nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu, .

~ fatwos$¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow

eksploatacyjnych kabla diugoscei 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora,

tworzac petle zaczynajacg i konczaes sie na sterowniku.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszezegdlnych odcinkéw kabli

energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie

moze by¢ mnigjsza niz 20 Moméw/m.

Zaleca si¢ wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji

teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegloscei kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w em
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani | zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 95 10
znamionowe sieci do T kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sicci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 1Rurociggi wodociggowe, $cickowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czgscl podziemne linii napowietrznych ) 20
(ustoj, podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50
tunele, kanaly

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.

5.11. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykonaé¢ wedhg instrukeji dostarczonej przez

producenta szafy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych

robot, a mianowicie;

wykopow pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie 1 zamontowanie szafy w fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

I
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- podlaczenie do szafy kabli zasilajacych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wediug instrukcji dostarczonej przez producenta, kt6ra
powinna zawiera¢ wskazoéwki wymienione w p. 5.10.

3.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie
ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej
szafg zasilajaco-pomiarowy, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez
Zaklad Energetyczny.

5.13.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakldceniowych
odtaczenic zasilania.

Poiaiczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5
mm”, ' ;
Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ]
ustawionym maszcie, nalezy wykonaé uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekraczal 5 J
Omow. f
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych o 20 mm, nie |
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm. |
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafach i masztach, laczy¢ przewodami !
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zakl6ceniowych. Zaleca sig
wykonywanie uziomu ta$mowego, uktadajac w jednym rowie z kablem zasilaj acym i
sterowniczym, bednarke ocynkowana 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona
do szaf, gdzie nalezy ja polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy polaczy¢ z masztami
przez spawanie lub za pomoca 2 Srub M 8. Potaczenia te powinny znajdowaé si¢ 20 cm nad !
ziemia i by¢ zabezpieczone farba bitumiczna. J
Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. ‘;
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna byé zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uklada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot ]

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdine”
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i SST. '

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié¢ wskaznik Zageszcezenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalosei.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzié
dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzenin pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego konstrukeji (zgodnie z p. 5.41 5 .5,

~ prawidlowodci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

- prawidlowosci ustawienia sygnalizatordw,

— jakosci polaczen kabli i przewodéw na gtowicach masztowych i w komorach
sygnalizatorow,

— jakosci polaczen Srubowych masztéw, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatoréw,

- jakosci montazu ostony glowicy, '

— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak wp. 5.2) 1
rozplantowanic nadmiaru ziemi.

1

6.6. Szafa zasilajqcoup‘bmiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa Iub jej czesci odpowiadaja tym
wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktérych spetienie moze byé stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespolow. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$é wykonania
i wykonczenia, a zwhaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
~ cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napigciem,
~ Jjakos¢ wykonania potaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,
- Jjakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:
— jakos¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy, w rozwiazaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakos¢ polaczen kabli zasilajacych,
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz, szafy.
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6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:

~ Jakos¢ polaczeti srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja, w rozwiazaniy
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,

- stan powlok antykorozyjnych,

— jakos¢ polaczert kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwboraieniowa

Podczas wykonywania uziom6w taémowych nalezy wykonaé¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczeri spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié stopieni
zaggszezenia 1 rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié jako$é potaczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzyé (przy Zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosei zerowania.

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu z6ltego migajacego przez co najmniej jedna dobe,

b) kontrolg poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

- sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dia pojazdéw,

— kolizji sygnatéow zielonych w grupach kolizyjnych,

- diugosci cyklu i whasciwych czaséw realizacii programéw sygnalizacyjnych,

- napigcia zasilania,

- pracy zdalnej.

Dziatanie ukladéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnosé sygnatow zielonych oraz
diugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadzialania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w
momencie usuniecia przyczyny.

Ukiad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przelaczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub
go wylaczy¢. ‘

Uklad nadzorujacy pracg zdalna sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
polaczeniu ze sterownikiem koordynujacym prace, spowodowa¢ przejécie nadzorowanego
sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST zostana rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBGOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiarurobot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji $wietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).
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8. Odbior robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogOlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja;

t

|

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych,

8.3. Dokumenty do odbioru koticowego robét

Do odbioru koﬁcowego‘Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™:

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosei zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j,

metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obiniarowej
Cena 1 sztuki sygnalizacji §wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

wyznaczenie robdt w terenie,

dostarczenie materialow,

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajaco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowe]j,

uktadanie kabli z podsypka, i zasypka piaskowa oraz  folig ochronna,

podiaczenie zasilania,

przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dzialania sygnalizacji,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
1. ' Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-
05160/01

PN-83/E-06230

PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219

PN-91/M434501

PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/ 672’/'4-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Cement portlandzki

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Rury z nieplastyfikowanego polichtorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Wymagania dotyczace zestawow badanych w
pelnym i niepetnym zakresie badan typu

Zaréwki. Ogolne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1
kv

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o
izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Qdporno$é na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable micjscowe z wiazkami
czwérkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowej
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu
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24,
BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

25. .
BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

26. 17/03 Ogdlne wymagania i badania. -

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29,

30.

31.

32.

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zalacznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwea 1990 1.
(poz. 184).

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych, Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Matetiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czesé V,
Instalacje elekiryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia clektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240 wyd. przez [TB w
1982 r.
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