D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na remoncie ul.Radosméjstroniu..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowe; .

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodz:

a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow giéwnych osi
trasy i punktow wysokeiowych,

b) b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzete 0si),

c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposo6b utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy naje stosowéa pale drewniane z
gwozdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagoici okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednic: od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugmi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjniej
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckamwych naley stosowd
nastpujacy sprzt:
- — teodolity lub tachimetry,
- — niwelatory,
- — dalmierze,
- - tyczki,
- - faty,
- — tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kgaw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagizé odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #dia sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno biyyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@e z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robdt. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegpiavidiowej realizacji robot
naleza do obowizkéw Wykonawcy.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacj
projektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetlnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow natky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o0 wysoia
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufieia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniagiojektowvy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokasiciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&a obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie
szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada tginierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- — sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktéw wysokéciowych,
— — uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- — wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— — wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— — zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaupw
koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@s Gtowny Urad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83

NogaA~®
No U AW
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D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecanej (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawianych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatk
nawierzchni asfaltowych przedeyaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na remoncie ul.Radosméjstroniu..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudoamych nawierzchni
asfaltowych z geokompozytemi wzmaca@jm doranie n@dnos¢ nawierzchni.

Ustalenia OST dotyazgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiékien syntetycznych jak polietylen, polipropylepoliester, charakteryzagy sie m.in.
duza wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuia.

Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianirgeoruszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej waysisa wykonane z kruszywa
Zwiagzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remontolwvyprzywracacych
pierwotny stan drogi, z wytzeniem robét konserwacyjnych, pgdkowych i innych.

1.4.4. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST N-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] gkt

2.2. Geokompozyt

Geoskompozyt z polipropylenowej geowtdkniny wzmacanej siatka z widkien
szklanych powinien mi€ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdj lu
SST oraz aprobatechniczi IBDIM.

Wymagane wigciwosci geokompozytu:

-polipropylenowa  geowidknina stabilizowana przeciw promieniowaniu UV
wzmocniona siatly z widkna szklanego

-nasigkliwo §¢ bitumem min. 1,0 kG/m2

-wytrzymato$é¢ na rozcigganie wzdtuz / wszerz min 50/50 KN/m

-wydtuzenie przy zerwaniu min.3%

-masa powierzchniowa min.300 g/m2

-temperatura topnienia min. 250 st.C.

Geokompozyt mee by sktadowany na placu budowy pod warunkiera, jest
nawiniety na tuleg lub rur w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kibraleca si
zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geokompozytu naly skladowa& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej
powierzchni oraz nie wcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoéveolek
skrzyzowanych oraz wyjtkowo mazna zezwolt na sktadowanie rolek nie owitych folia
przez okres ditszy niz jeden tydzié.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaly@v powinny odpowiada
wymaganiom ST wigkiwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykriagago
geosiatk, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalenoici od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takigdo
- - przecinarki z diamentowymi tarczamattymi,

- - sprzarki o wydajndci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- - szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijwaymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskow wirgicych (z drutéw stalowych) z gikoscia 3000
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obr./min nie powinna by mniejsza od 200 mm. Szczotki &udo czyszczenia
naprawianych gknigé¢ oraz krawdzi przycitych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclrtekauczukowo-asfaltowych,

3.5. Skrapiarki

W zalenoici od potrzeb naly zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do
asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do ghiszaici rob6t mana stosowa skrapiarki mate z
recznie prowadzomlana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statlego
wydatku lepiszcza, aby ulatévi operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatmej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty spkz stosowany do robdt powinien odpowiddewymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosyntetyku

Geokompozyty naley transportowé w rolkach owingtych polietylenow folia.
Przy transporcie geokompozytui nalerzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostalych materiatdbw powinien odpoatadvymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano wST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wzmocnienia geokompozytem wier@chni asfaltowej
powinny by zgodne z dokumentacj techniczm, SST i ustaleniami
producentageokompozytu. W przypadku braku wyst@cyeh danych naley korzysté z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

— — ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do paio

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i ul@enia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczémutozenia geosiatki,
zaktada:
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— dokfadne usurtcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaee kkdacych
integralry jej czscia (takich jak: line kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— — oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢dn@, mechaniczg wirujaca
druciary, szczotlk) do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawira podiau
starej nawierzchni jedynie elementéw gmanych w sposoéb trwaty;

— — bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestraghibnych: gknie¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

— — odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtowlub, o ile na to
pozwalaj warunki miejscowe, strumieniem gponego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o mdiwie duzym wydmuchu powietrza;

- — zmycie nawierzchni strumieniem wody podmeniem;

— = uzupehienie starego podi mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rovrpekrycie ich powierzchni ciekt
substangj wiazaca);

- — powtorne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczpmzemystowym lub

Sprezonym powietrzem.

5.4. Ulazenie geokompozytu
5.4.1.Czynndci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatlpowinien odpowiada ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnycimytzh mana ustalt zasady naprawy
wedtug danych zatznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeinglzmych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ggu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca sdejmowé bezpdgrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej saskrolki mozna p przecaé pita.
Szerokdé¢ po przyceciu powinna umaliwi ¢ polaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem.
Pocatkowo nie naley wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyalezy je
wykona dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkilezy
roztozy¢ wzdtwz odcinka drogi, na ktérymela prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym
podiazu. Przy wekszym zakresie robo6t zalecae sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaackenia rulondéw, ew. szerod@ zakladek, mocowania do
podiaza itp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze
szpuli.

Wszystkie siatki musz by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej
warstwg profilujaca; réwnas¢ powierzchni jest warunkiem integrakod catlego ukladu.
Nieréwndici takie jak koleiny lub witobienia o g¢bokasci wiekszej nz 10 mm powinny
by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigie lub sptukane wagd

Nieréwnaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgwata,
nie powinny by wiecksze od 5 mm.

5.4.2.Spos6b uteenia geokompozytu

Wg. Instrukcji producenta
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- 5.4.3.Zalecenia uzupeiniage (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzgbndni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem posvinmi€@ szerokeé¢ wigksz od
szerokdci pasa geosiatki o 0,18 0,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna l8yczysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zost& usungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycia¢. Miejsca te nalegy powtérnie skropi wraz z brzegiem otaczaiej geosiatki,
a nastpnie wklet w nie prostoktna fate z geosiatki 0 wymiarach zapewnieych
przykrycie wycetego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

J&li stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaajicy rozpuszczalnik, to
geosiatk nalezy rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikaslleizywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiathalery rozklad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed ulégeniem warstwy asfaltowej na uanej geosiatce natg naprawé
miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatkd meknigciach o
nieustabilizowanych kragdziach.

Roboty prowadzi gi wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigenné
mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozaei&taa na noc bez przykrycia warstw
asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgegeosiatki do podia. Jgli
uzyskanie tego nie jest mawve z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley
Zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem nielstave jej wykonanie maze by
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mpgiszczy polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mma, za zgogl Inzyniera, zneutralizow posypujc siatk
mieszank mineralno-asfaltow drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie
ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapaala temperatug robét
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycaniarziyklejania geosiatki emuls;ji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfah gosico, temperatura powietrza
powinna by nie ni;sza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna riig
nizsza nk 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo maze
odbyw& si¢ jedynie ruch technologiczny. Woéwczas pojazdy pawyiporusza sie z mah
predkaoscia, bez gwaltownego pripieszania, hamowania i skania.

5.5. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca; siklad& natychmiast po
utozeniu geosiatki. Na rozwigia geosiatk nalezy najecha tylem od czofa i rozktada
mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiekr8d, np. D-05.03.05 [7].
W czasie uktadania warstw nawierzchni rozkladarkgojazdy musz porusza sig
ostraznie, bez gwaltownej zmiany ¢kosci i kierunku. Zabrania ei gwaltownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytegsiat

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni nayofa powierzchniach
powinno by wykonane przy pomocy topat i listwowyckciagaczek oraz listew
profilowych, w spos6b odpowiadaly wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roztazom mieszank nalery zagsci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- — uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezgistwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- — sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badwykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiaru rob6t jest m(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatk
powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- - przygotowanie uszkodzonego miejsca nhawierzchni il kravedzi,
oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
- — wypekienie spkan w istniepcej nawierzchni i réwn& podiaza,
— — skropienie lepiszczem pocia,
— roziozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzalto
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiat@bejmuije:

- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- — oznakowanie robot,

- - dostarczenie materiatéw i spta na budow,

- - wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumemdapjojektows, SST i ewentualnie
zaleceniami Imyniera, obejmujcej roboty rozbiorkowe, wypelnienie &@n,
oczyszczenie podha, skropienie lepiszczem, rozenie geosiatki, ulgenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

- — pomiary i badania laboratoryjne,

- — odtransportowanie spgti z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw droég, ogradze przepustéw
(podspecyfikacja ~w  zhiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie  warstw  korkstyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01434.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimeral
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyroéwnanie podbudowy)

>

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni toba cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling  (podspecyfikacja ,Frezowanie awierzchni
asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) paajyah i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paajah i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont g@stkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont astkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. 13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgadwe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszaw897
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14. 14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #&sfeé EmA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszgw899

15. 15. Katalog wzmocni¢ i remontéw nawierzchni podatnych i péisztywnych,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZAL ACZNIK 1
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca s stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmaaeiagh nawierzchnie
asfaltowe, gdy:

- — mozna spodziewasie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nietrip
swoich zada,

- — wystepuje stosunkowo die obcazenie drogi, dla ktérego wymagany jest dhugi
okres pomgdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykOwmaozaktadé czas
eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtoknin), gdy ma z@é& sic z materiatlem
asfaltowym i ledzie pracowé jak ,zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry
wytrzymalagiciowe na rozeiganie i lepszy rozktad nagten (przekazywanie napten
rozcihgajacych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtk Geosiatki przydatneas
szczegolnie przy wzmocnieniu nawierzchnelgmych, opénieniu powstawania sgan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze by¢ realnie traktowana jako zbrojeniezgdi modut spezystasci
(sztywna¢) geosiatki kdzie wyzszy od modutu sztywrai warstwy asfaltowej; naigy
przy tym uwzgédnia®, ze modut sztywnéci warstwy asfaltowej zmieniacsiv zaleznosci
od temperatury i w procesiegiania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napravzzmocnig spekanych
nawierzchni drogowych aywa st polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymadoiowych oraz odpornych na podniesione temperatuiy (
temperatury asfaltowych warstw wzmaca@jch, ukfadanych na geosyntetykach).
Najczsciej stosowanymigpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe siatkami wykonanymi najgzciej
metody odlewu, z zakotwieniami naemtach, o dosy duzej ptaszczynie i masie wtasnej,
bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modatywndci). Metoda odlewu
pozwala na uzyskanie #ych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatkipoprawia
jej zdolna¢ kotwienia. Odporneasna dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, isoli
benzyn w temperaturze otoczenia. Odpomea/niez na hydroliz i niszczenie.
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Geosiatki  poliestrowe as zwykle wytwarzane metad tkam 2z
wysokowytrzymatego poliestru z otoezkp. z PVC, o diej odporndci chemicznej na
wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Glowietyzaoliestru to wysoki
modut elastycznii i wysoka wytrzymaté¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i
polietylenowych poliester charakteryzuje; sivyzszy wytrzymaldcia na rozciganie i
mniejsz sktonndcia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestratabilizuje w ten
spos6b konstrukej siatki (ochrona przed przesaoiem) i zwkksza wytrzymaté¢ na
weztach. Posiadajwysoky wytrzymata¢, gdyz przy niewielkim wydtaeniu - przegcie
sity nastpuje natychmiast.

ZAt ACZNIK 2
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na wdest
betonowej, stabilizowanej cementem, gkgmej starej nawierzchni asfaltowej i peqaiy
nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczepowierzchni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak atesznej zawartgi asfaltu. Dobra
adhezja pomidzy istniejca nawierzchni i warstwami wzmacniagymi oraz pongdzy
siatky a towarzyszcymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prioivej pracy
calego uktadu. Geosiatki po utniu powinny by nacignigte i kace ich przybite.

Op&nienie powstawania gkan odbitych

Gléwm funkcja geosiatek jest opdianie pojawiania si spckan odbitych.
Realizowane jest to przez przejmowanie na@t i redukcg ich wielkasci w wyniku
petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawienzcpracujp w warunkach
obciazen kroétkotrwatych (obecizenia od pojazdéw poruszaych s¢ z dwa predkascia),
oraz obcizen o dhwszym czasie trwania (olgienia od pojazdéw stagych lub
poruszajcych sé wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkattyeh obcizen
modut dynamiczny, zakmie od temperatury, zmieniagsiv orientacyjnych granicach od
0,1 do 10 GPa i gania okrélane jako zmczeniowe mog nasipi¢ przy niewielkich
wydtuzeniach, poriej 0,1%, zachodych w strefie odksztaléesprzystych. Dla diaej
trwajacych obcizen wywotujacych zjawisko pelzania, skania pojawiaj sie przy
wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych regpniasciskapce przenoszoney przez
kruszywo mineralne, naptenia rozcigajace przez lepiszcze asfaltowe, zatemekspia
zmeczeniowe indukowaneysv asfalcie,

Geosiatki opéniaja propagaci spckan przez przejmowanie nagen
rozciagajacych w momencie, kiedy nagienia rozcigajace przy lokalnych, maksymalnych
wydtuzeniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asvedtgo.
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Op&nianie tworzenia sikolein

Geosiatki utaone poprawnie, tj. naggniete i przymocowane stalowymi kotkami,
utozone na gibokaosici min. 50 mm pordej powierzchni jezdni, przeciwdziatgj
nadmiernym naggeniomscinajacym, wywotugcym powstawanie kolein z towarzygym
temu bocznym przesuwgiem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

ZAL ACZNIK 3

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdtotitechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Lp.

Wiasnaé

Wymagania dla geosiatki

Jednostka

przeplatanej

w wezlach ciagnionej

1 | Sita zrywajca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtwzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sila rozcagajca przy \_/vydhienlu KN/m 3 2

1% (modut sieczny), min.
4 rI}Dﬁ)r:/werzchnla oczek siatkpdznie, % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lup

dwukrotnie wikszy od max. ziarne  mm 20 x 20 20 x 20

w mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odporné¢ na temperatgr min. do °C 190 148
7 |Sita zrywajca przy wydtaeniu

1%, min. kN/m 2 2

tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecanej (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg@wy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na remoncie ul.Radosméjstroniu..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawcze] i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji niawezchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poiszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu Ilczbfogsliﬁ?;gsz%rggwych

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 12000

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoulazona i zagszczona.

1.4.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkira poprawia adhegj
asfaltu do materiatébw mineralnych oraz ek@za odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wagmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.43.Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-
96170:1965 [6].

2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetlniapy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materiatu

a) ze skat magmowych i przeoboaych | ki I, 1I; gat.1, 2| k. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wagl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1

WT/MK-CZDP 84 [15]
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5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancg
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadthowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotnewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w
tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowéa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehuiajwymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgiébviypu zagszczanego,
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— skrapiarek,

- walcow lekkich,srednich i cezkich ,

- walcow stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,

— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub ¢esdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych o@odbywé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.22 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkoeimeworkéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoigsm.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekizvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgravbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnya@nami skrzyni
wyposaonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materialtdbw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze skltadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢ sig w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjiveaztsci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartgci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczekK KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit [, mm Mieszanka mineralna, mm
szs\/ﬁarlttcjc od 0 33106 &%%3008 od 0 od Od) od 0 od 0
do 20 lub od 0 do 6,3 do20 |do2 do 16 dol12,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100| 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100| 67+100 [ 90+100| 100
12,8 68+93 | 80100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 5986 | 69+100 100 59:74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40+70 | 4576 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 | 35+64 | 41+71 | 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartge
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71)| (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 | 26+50 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 13+36 | 19+39 18:39 | 1320 | 17+30 | 12+20 | 18:27
0,30 10+31 | 17+33 1534 | 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16%23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 | 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
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0,075 510 7+11 8+12 57 10-15 69 7+9
Orientacyjna
zawartacé
asfaltu w 5,0:6,5| 5,0:6,5 | 556,5 | 45:5,6| 4,35,4| 4,8:6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach odr1d

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
7/
90 10
/
80 VA L 20
) |// /)
o 70 30
2 pd /
o s0 Z 40
] pd
s 50 A £ 50
S e /
bt 7
£ 40 60
]
N P
7
a 30 - 0
20 A ,,/ 80
104/;,«—4*"""/ 0 11 30
-—
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramnej BA od 0 do 8mm, od
0 do 6,3 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ofgeniu ruchem
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ mgtalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powispetnié wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch oraz warstwycieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR 3 doKR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga & | = 14,0 £18)"
2 | Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 25,5 > 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do5,0 | od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do4,5 | od2,0do4,0
5 Wype+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90.0| od 78,0 do
jw., %
86,0
6 [ Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 m 0d 5,0 do 7, od 5,0 dc7,C
7 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % =298,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 | od3,0do5,0

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz

zawartdgci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
., mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100[ 100 75100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 6593 | 78+100 | 85+100 | 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 | 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 | 60+86 62+-84 50+69 50+75 60+83
6,3 4776 | 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
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4,0 40+67 42+69 45:65 3252 36+55 42+60
2,0 30+55 3054 3555 25+41 25+41 30+45
zawartgé

ziar > 2,0 mm | (45:70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59:75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25

0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21

0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 715 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 58
Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu | 4,3+58| 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:555 | 4,3:5,8
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylth warstwy wizacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkac8® do
13.
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 o
90 10
80 7 20

g

. 70 i 30

p=]

£ .

5 60 P 20

s

o

= w0 50

% /

2 - i / SRR

£

@ 90 — 60

]

o
30 - 70
20 80

/ =
10 - L 90
L
0 100
0075 0415 018 03 042 .65 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 12,8 mm
do warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o
obcizeniu ruchem KR1 lub KR2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub caglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeplopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu,
przy uwzgednieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie agiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposob i wéibiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
-dla D 50 od 145C do 168 C,

-dlaD 70 od 140C do 166 C,
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-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata Wtawa temperatug. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lywyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaoskt:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165 C,

-zD 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podbpowinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ébywigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg WiazaCg | wzmacniagca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,i@ad naley
skropit emulsy asfaltov lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wtazéw, wpustow itp. uedzea powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelpggm okreélonym w SST i zaakceptowanym
przez Irkyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
upltynnionego, kg/m

L Podiae do wykonania warstwy
P: Z mieszanki betonu asfaltowego

Podlae pod warstw asfaltova

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go

mechanicznie 0d05do 07
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d03d0 05

stabilizowanego cementem
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4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowdtej

powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda ulozoma warstwe naley skropt emulsp asfaltowe lub asfaltem
uptynnionym przed ulzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaknia
migdzywarstwowego, w iki ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolj uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowep
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza liib 0d 0,3do 0,5
wzmachniagca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orenfny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie méza od +8 C dla wykonywanej warstwy gruba [ 8 cm i + 16 C
dla wykonywanej warstwy gruboi < 8 cm. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V [0 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask
wyposaon W uklad z automatycznym sterowaniem griddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivasie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przgj walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie egagzania powinna wyndsinie
mniej niz:

- dla asfaltu D 50 13aC,
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- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12aC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia ulbonej warstwy powinien hy zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obogte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepsgma asfaltowo-
kauczukow. Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien ltyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkggszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryjm z tolerancy
okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesiwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziytego wypelniacza naty okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypeltniacza.
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Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralng- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasje
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wikasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwaorni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki minerastaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneiou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &zaipry.

Doktadna¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocereialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wdwgwania.
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6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrefla¢é na prébkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Rbwna¢ podtwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy |  nie rzadziej wo 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podinej i poprzeczne
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podhane i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie¢ cata diugéé¢
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z @ego pasa o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bygodna z
dokumentagj projektova, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej nij
potozonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna liyszersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny lywigksze od podanych w tablicy 13.

44



Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o .
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 | DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place |i 9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmd@Enkach prostych i na
lukach powinny b¥ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna Iy usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukiwia projektova, z toleranci £ 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grédioprojektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grub@i od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. #éza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥ calkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystaw& od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny By
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éiednolity tekstug, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusoyzh st i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie | wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefangj pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptateci podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatdw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jéjansport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredei urzadzer obcych i krawznikow,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

3. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywiicsme zzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakmww i
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transport
. PN-C-96170:1965Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawzehnni
drogowych
8. PN-S-04001:1967Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bazmnych
10. PN-S-96025:2000Drogi  samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaét.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwioo nawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gdwe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszgw897

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekazonej odpornii na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modatywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metog petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogyRPN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwedhiajacych zatgenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychKTIKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gnej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

ocogakrwnE
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Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych ST uwzgidniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxzy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generalyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszameé&ralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdysghych”, ktéry byt podstaw
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanaeralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i ofggénia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 A,B,C DDEESC())AABBCC,’%
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C 2

SMA, mieszanka MNU)
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na remoncie ul.Radosnej w Ustroniu..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
- znakéw zakazu i nakazu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem mor@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywnikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauiymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescia, wykonarn technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed korozj, stwacy do
zamocowania w sposob ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.7 Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozporlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczia wydary przez uprawniom jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegoOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogash [podano szczego6towe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczi zgodrm z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RWN-E6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw natewykona na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4.1.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
cigcie i z dopuszczaipodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1l m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2a¢t-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxmkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powitoki
cynkowej powinna wyno&i60 pum.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,clini¢cia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubusiporca

Producent lub dostawcaide] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lafartp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjia smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moagjch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azde;
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwaty konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakdw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatycza —
12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdnegie o
promieniu gtcia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& lbgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovitgkami
chemicznymi oraz powlak lakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzel RI37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaaymi w
zakczniku nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentdéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nigl@gpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lukbpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagweh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
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— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dlakamna i sygnatébw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoiczynnika odblasku R’(cd#m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwtkszone wymagania postawione w aprobacie techniciiaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

T2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magapwstd& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubgi 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4ppdane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] &
nalezy powigkszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mm i wykon& w toleranc;ji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosy + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza sido 2 usterek jak wagej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wiekszej n 10 cm. Na catkowitej diugesi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczgiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakrestpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat
techniczia i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiziy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznaosei od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odyon
na koroz¢ w czasie nie krétszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmony
podtazu. Prefabrykaty naly uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleaigrialéw dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwos$cia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
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— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2, Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nag oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpowierzchni wekszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rguzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektova, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagva
bezpieczastwu wytkownikdéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdmencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
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nad & powierzchng wyniesiona nie wécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych sé
poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @mtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umadaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddyes uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostawdgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyVicksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaid znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopOow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mgplevykona przeghd znakéw i wybras grupz poddd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
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9. PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metosl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczic

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposobagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposbb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla wdzeh
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge@®@es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€% Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagmubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéefvymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zafczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
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D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélinej specyfikacji teclzniej (ST) 8 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z budowkanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na remoncie ul.Radosnej w Ustroniu..

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzak@ekdw
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.9. Wylotciekdéw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbiorusciekbw opadowych, spltywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaeséz studzienki lub komory przeznaczona do czymno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegib pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeana spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmdzeniowy komory roboczej z powierzchrdgiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komog robocz.
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1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemeistliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych steisizk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej pomdzy kinet, a sciama komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pade ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowa naley wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustaws o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanafgfGwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazows, zgodna z aprobatechniczia nadan przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponej wejcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu okl@enego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoaéti W-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
- kregow betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempus
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
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2.4.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].

2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.4.4 Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigruba¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.4.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgaubdgé 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.4.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton
2.5.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie oe
by¢ nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.5.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@damaganiom PN-B-14501 [16].
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvearstwe rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowizany ukitadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedko i gatunkéw w
sposb6b zapewnigty stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2.Kregi

Kregi mazna sktadow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wksi® skladowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Skladowanie powinno ugdwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.6.3.Cegtla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna mie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z
odpowiednimi spadkami unabwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w spos6b upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.
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Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokdaici nie przekraczagej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraézz2 m.

2.6.4.Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dykladowane z dala od substancji dzidggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

26.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletaciiosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

26.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mdiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomediwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do diugoi, wickszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem
pod wptywem sit bezwiadréai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3$rednicy zewatrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, $zposzczegdlne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobéw naley przekladéd materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegéw powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie$dw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@baodzie prefabrykatu.
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4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Ceglta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienosatasia
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunj@wpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomoea urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zaladunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5, Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyngrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigieiklad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegqpgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetehie srodki transportowe, ktdre nie
spowoduj segregacji skltadnikébw, zmiany skladu mieszankiniegzyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkdw osiowych, kotkévwéwiadkdw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej & reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoxeée (z
rzednymi sprawdzonymi przez gy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i igkdme przekze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskevai@n i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadz¢ w miar jego gktbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecna
odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofingeojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng fasykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

63



W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakctedth podtae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utdonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw
o srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnje@j naley wykona fundament betonow(?, zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgxi od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnié ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeiMidopuszczalne minimalne gokosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie medy¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -[1 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5]).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkasci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na Kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw golwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury ulazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afaone, w celu
zwigkszenia wytrzymatci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Poszczegolne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierfrpdku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@hia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkczy rur kanatowych mima wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyaednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi laelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéiednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Irkyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohkczenia kanatéw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakyezinicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienlkryta - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80
Rury naley uktad& w temperaturze povwrgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszegni8® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

%I Nie dotyczy rur CFW GRP
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trasa przykanalika powinna dprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gainiach do kanatu ogdlnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinienynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

wlaczenie przykanalika do kanalu mby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 200 do max. 4007 z tym,ze przy spadkach wkszych od
250(] nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnailwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),
wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepmddaczeniovy nalery dokonywd tak, aby wysokét
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezngci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgmnpoza
scianlg studzienki,

wiaczenia przykanalikow z dwoéch stron do kanalu zlrego poprzez wpusty boczne powinnychby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezry przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zerednicami okréonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewody Minimalna@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych

nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,
studzienki patczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),
studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,
w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowad studzienki
spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacéremnicy powyej 0,40 m powinny mi& przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wgktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewmtrz studzienki. Rénica poziomoOw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, %6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:
komory roboczej,
komina wtazowego,
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- dna studzienki,
- wihazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ntievysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
glebokas¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow#& i uszczelni materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgipaojektowe;j.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z keggdw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykona na ptyciezelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavad nad spocznikiem o najekiszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bérganio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powgj przedizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nat@mnych na obeaizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowa
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené by nia rowny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gorna krawdz wltazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledld poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasgjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wiazowegdrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szeroké¢ nalery przyjmowa jako rowry: szerokéé kanatu zbiorczego plus szerdkopodtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stroniazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkéri kanatdéw i od promieni
kinet, ktére naley przyjmowa dla kanatdéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanadkivy5s. 3.

5.5.5.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowyezdni drdg i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),
— (gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
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— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogtym scieku do 30 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do
5 [J powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 1I0- od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczaprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpg&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnousytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptycic do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien dyustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienl, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglb osadnika od kragénika jezdni nie powinna
przekraczéa 3,0 m.

5.5.6.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#émia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéshi zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczim, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczazgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyitmsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W é$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodndg¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agres;ji) sposéb zabezpieczenia rur proeozih Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.7.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
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sprawdzenie rxnych zatéonych ftaw celowniczych w nawianiu do podanych stalych punktow
wysokdaciowych z doktadngcia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienawod

badanie i pomiary szeroka, grubdci i zagzsszczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego
lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektove zatazenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlovégi uszczelniania przewodow,

badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéga 3 cm,

odchylenie szerokmi warstwy podi@a nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

odchylenie spadku uhlonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkg&zonym
spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugh 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikagpych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj

- oznakowanie robdét,

— dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bélaypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe dhi pohczenia w sieci drermawej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodoéw rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe izelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

69



22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke&gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecurzadzen sieciowych, wodoaegowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

70



D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonanieréciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na remoncie ul.Radosnej w Ustroniu..

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem;
— $ciekoéw ulicznych przykragznikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanyctbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.3. Beton na taw

Beton podsciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 3eli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to &peton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecazaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, dadun marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701

[5]-
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskogypowinien by klasy 32,5.
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Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do naykasciekow przykrawznikowych, powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanidciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkdiejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwoéc’ prefabrykatow nie powinna przekrac¢zso.

Scieralnag¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekréd mm.

Wytrzymata¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawgdzie elementow powinny BByréwne i proste. Wistos¢ lub wypukic¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracze8 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- — nadhugdci + 10 mm,
— — nawysokdciiszerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng biosowana na ggro i odpowiadéd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. SPRAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:
- — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- — wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpiepazpjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareit
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniacieku naley wytyczy o$ $cieku zgodnie z dokumentaci
projektows.

5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod taw dlascieku naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050 [1]..

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag:szczenia dna wykopu pod tavwpowinien
wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiiydagodna z dokumentacprojektovs.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0taezniki betonowe”.

5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnoc¢bwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubcci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntamjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny graeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow ukladanyehn
tawie betonowej naley wypelnic zapravq cementowo-piaskoay przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem naley oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdkpiesy i 0 spoinach
zalanych zapragy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczrmag zalewow nad szczelig
dylatacyjm tawy betonowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatlow stosowanych do wykondniaku z prefabrykatéw powinny obejmotverszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Zakres bada
W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
- wykop pod taw,

— gotows tawe,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentagcjprojektows oraz zagszczenie
podtaza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) a) liniatawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunkuio2 cm na kade 100 m fawy,
b) b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra mosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade
100 m tawy,
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c) ¢) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynpdia:

- — wysokdci (grubaci) tawy = 10% wysokéci projektowanej,

- — szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

- — roéwncici gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchri tawy a przylgom
czterometrow tata.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sie od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) b) rownas¢ podtuznascieku, sprawdzana w dwédch dowolnie wybranych puikiza kade 100 m dtugéei,
ktora mae wykazywé prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchni $cieku a tad
czterometrow,

c) ¢) wypeienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajlapoiny,

d) d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) wykonanegieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- — wykop pod faw,
- — wykonana fawa,
- — wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm

- — prace pomiarowe i przygotowawcze,
- — dostarczenie materiatow,
— — wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie tawy (betonowejwirowej),
— — wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— — zalanie spoin bitumicznmag zalewova,
— — zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu
- — przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betnaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkaviejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. 13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anEprojekt-Warszawa, 1979.
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