D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét za@anych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t remontowych ul. Polmepstroniu .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowe; .

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodz:

a) a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow giéwnych osi
trasy i punktow wysokeiowych,

b) b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzete 0si),

c) ¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),

d) d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) e) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposo6b utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotyaze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy naje stosowéa pale drewniane z
gwozdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagoici okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny ndiérednic: od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od
0,05 do 0,08 m i diugmi okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isjniej
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckamwych naley stosowd
nastpujacy sprzt:
- — teodolity lub tachimetry,
- — niwelatory,
- — dalmierze,
- - tyczki,
- - faty,
- — tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kgaw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymi srodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

16



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny yykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagizé odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #dia sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno biyyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@e z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofci Wykonawe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robdt. dei znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegpiavidiowej realizacji robot
naleza do obowizkéw Wykonawcy.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robo6t), zgodnie z dokumentacj
projektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetlnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow natky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o0 wysoia
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dvagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufieia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniagiojektowvy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

17



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokasiciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagamni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&a obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagte na podstawie
szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub pidaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada tginierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- — sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktéw wysokéciowych,
— — uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- — wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
— — wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych
przekrojow,
— — zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndg¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaupw
koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itye@s Gtowny Urad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83

NogaA~®
No U AW
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecianej (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgmanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argewy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot remontowych ul. PolmepJstroniu

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deemia konstrukcji nawierzchni na
powierzchni poszerzenia istraegj jezdni

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowgujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogd6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyexe transportu materiatdbw podano w ST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania Kkoryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowankoryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyimera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenidzhwl przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musé lmpakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iITS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przegrirera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykon& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae

21



Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdrych podiga. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcBh wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
glebokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetnigy
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w dl koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania.
Zaggszczanie podim naley kontynuowé& do osagnigcia wskenika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckezkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgrg podiae uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag;szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pieinego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy maa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykogani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1Szeroka¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.22. Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova
tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentagj projektova z tolerancj + 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.5.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccogj
niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢iporéwnanie warkei
modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, oké&tonych zgodnie z nor;mmBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiaa powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okflenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyrGéwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®BST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— — odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,

- — zafadunek nadmiaru odspojonego gruntusrmalki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- — profilowanie dna koryta lub podia,

- — zagszczenie,

- — utrzymanie koryta lub podia,

- — przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehoawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskiéka zagszczenia gruntu
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D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania
ogolne dotycace wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t remontowych ul. PolmefJstroniu

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] nagrasniu istniejcej jezdni..

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jellia dwie warstwy
zag:;szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktGra poiagogciu - wiasciwej
wytrzymataici nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogl6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @ediz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 2.

2.2. Cement
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Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PNEB701 [11].

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemen¢dzie dhizszy od trzech
mieskcy, mana go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na
podstawie wynikéw badalaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podamycAN-S-
96012 [17].

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.

Dodatkowe kryteria oceny przydatod gruntu do stabilizacji cementem; zaleca
sie uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieaggj niz 15%.

Decydujpcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementem s
wyniki wytrzymatdci nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiégdaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosowé& wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zZrédel nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zzejy
podara norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatona sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodatpliwa i z woch wodochgows. Brak r&nic
potwierdza przydatrie wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej,
wytrzymatasi¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg-3296012 [17],
powinna spetni@wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego fadio

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdié nasciskanie probe Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKwd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 g 2 2 do 5.0 '

o

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszonegd
podiaza gruntowego o0 gruBoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorma ©d 1.0 od 1,5 0,6
czeé¢ warstwy ulepszenia stabego pagiip 90 1,6 do 2,5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

[=]

3 |Dolna cz$¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

- od 0,5 0,6
do 1,5

3. SPRZAT

Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M®5,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mie by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzete i podczas opadow deszczu. Nie pgle
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rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenyegle prognozy meteorologiczne
wskazup na maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pag#oz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie 780 przekracza wartaci podanych w
tablicy 5. Zaleca si taki dobdr mieszanki, aby speinivymagania wytrzymakziowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetoézi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawakto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dlacpegdinych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy|
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z-B2R4481 [2], z tolerangj
+10%, -20% jej warteci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnistrzymanie w czasie
budowy wiaciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dngoh z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by
dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapowinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntamentu
oraz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@miby¢ krotszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwofmzgz Irkyniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu sgtego pedkos¢ podawania materiatéw powinna dystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub& ukladania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania
mieszanki naley wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej ré$aio
profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po
wyprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby
prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionycky zestawie
wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padte przekroju daszkowym
powinno rozpocxk sig od krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
nakladagcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sig od nizej potazonej krawedzi i przesuwéa pasami
podiwznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strom wyzej potazonej krawedzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pein glebokas¢,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjsharnych operacje
zag:szczania i obrobki powierzchniowej mushy¢ zakaczone przed uptywem dwéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od
momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od putp w PN-S-
96012 [17]i SST.

Specjala uwag: nalery padwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podlnych i poprzecznych oraz wszelkich agizer obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w
inny spos6b wadliwe, mugzoy¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peinubgcé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzieriowne zagszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci naley unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szeréko

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, guz
wykonaniem kolejnego pasa nafepionowy krawedz wykonanego pasa zuif¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej i zagszczonej mieszance, naje
niezwtocznie obei¢ pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny
pas. W podobny sposdb najewykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomdzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeezm wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem
podano w SS D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedip gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jako robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 dRadowy i ulepszone podie z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogolne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paeta gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pa

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @adiz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podiza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondqiedz gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiMymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiy i ulepszone podie
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami haicznymi. Wymagania ogélne
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddbty i ulepszone podie
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami heulicznymi. Wymagania ogélne
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy plated podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 10.
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zadanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t remontowych ul. PolmefJstroniu

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamieneg

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujezszgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnicza na poszerzeniu istnigjej jezdni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadaja s¢ z
jednej lub wecej warstw nénych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.4.2.Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdarmgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudomytucznia, wg PN-S-
96023 [9], &:
- — kruszywo tamane zwykte: tluc#e kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- - woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
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2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug
PN-B-11112 [8]:
- — thuczer od 31,5 mm do 63 mm,
- — Kkliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— — kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Jaka¢ kruszywa powinna lyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:
- — Kklasyllilll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbud6w lub podbudowy zasashjinaley stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wsstnku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada ¢ | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i &ia w zaleénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa
lub podbudowa pomocnicza

zasadnicza

Lp. Wiasciwosci
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1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &aiej niz:

- w tluczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w thuczniu i w klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:

- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:

- w thuczniu i w klicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w thuczniu i w Kliacu 0,2 0,3

3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada s

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy i by
studzienna lub z wodagiu, bez specjalnych wymafga

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,
b) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,
c) szczotek mechanicznych do ustai@ nadmiaru kfica,

d) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
e) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania
wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow tluczniowa powinno spetnié wymagania okrdone w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podhu zapewnigcym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoistpod
podbudow tluczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacj projektova lub wedlug zaleae Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie t@by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkézych ziarn tlucznia. Maksymalna grygbo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm.  Kruszywo grube
powinno by roztazone w warstwie o jednakowej grutmd Grubaé roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta
grubai¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatlowane dwoma przejami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowyimn mniejszym i 30 kN/m.
Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrepooz¢ sie od kravwgdzi i
stopniowo przesuwasi¢ pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzipowinno
rozpoca¢ sig od dolnej krawdzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejppywatowaniu kruszywa
grubego nalgy roziazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmia
kruszywa grubego. Do zesgczania nalyy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpveagszczarly wibracyjrs 0 nacisku
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jednostkowym co najmniej 16 kN/mGrubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego
powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszygrabego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. z#i to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystanad powierzchriod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peeziuch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt
2.3 itablicach 1i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Czestotliwos¢ bada
miami . . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne iloici | wierzehnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie ()
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
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Scieralng¢ kruszywa

Nashkliwos¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatow

~No o b~

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobieré w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejreg ocen wszystkich whciwosci okreslonych
w pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie jakixi robét i zawsze w przypadku zmiamgodta pobierania materiatow oraz
na polecenie liyniera. Prébki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposob losowy, w obecér Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace ngnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni
kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem alb

2 Rownai¢ podiuzna co 20 m fa4 na kadym pasie ruchu

Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach
kazdej dzialce roboczej, lecz n

rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lgcz
nie rzadziej ni raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednie osi w planie naig
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waféto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrovea tata lub
planografem, zgodnie z nosnBN-68/8931-04 [11].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z
dokumentagj projektows z toleranci = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi podbudowy i1 rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub gcgjiniz £ 5 cm
dla pozostatych drog.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczeR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotyee ngnosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
| 1
PierwotnyM E Wtorny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170
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Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomochicmeerzony piyt o
srednicy 30 cm, powinien léywigkszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy nale uzng& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
I [
modutu odksztatcenit E do pierwotnego modutu odksztatcem&E jest nie wikszy od
2,2.
1l
Me

|
Me < 202

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia cech
geometrycznych od okélenych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtargkonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o vecej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejiezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszergzypodbudow przez spulchnienie warstwy na petgrubaé, do
potowy szerokéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzamnpgbocza),
dotozenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewlasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigigbokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichésiaosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3atwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezdne do zapewnienia wymaganejsnoci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy,
gdy zanienie ndénosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovy, ST i wymaganiami
Inzyniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy tluczniowej obejmuije:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — oznakowanie robot,
- — przygotowanie podiam,
- — dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- — roztozenie kruszywa,
- — zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badéaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— — utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgici
metod; bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. a&@zanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie scieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa wig&chnia z tlucznia
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kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ubuwododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&®ho nawierzchni
planografem i tat
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zadanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t remontowych ul. PolmefJstroniu

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@wvegy PN-S-96025:2000
[10]. na poszerzeniu istnigjej jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego speta@g funkcije
nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Podtae pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.4.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96170:1965 [6].
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Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w Zzzalkei od kategorii ruchu
podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetiafy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotnewzgla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudaWwetonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma-lga[uq wobec materiaiow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | KR 3doKR6
1 [ Kruszywo tamane zwykie i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztuczneguazle), wg| kLI, 11, 11l; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KLl -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego  surowca skalnego Mg |, Il 1ll; gat1, 2| kI, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnej 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehuiajwymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cézkich,
— szczotek mechanicznych i/lub innych agdzen czyszczcych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

4.2.2 Wypeltniacz

Wypetniacz luzem nakly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoigam.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiaaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz&2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania tempgraebudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania

ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do

robat,

w terminie uzgodnionym z zynierem,

Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych skftadnikow i probki
materialtdbw pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez

Inwestora.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢ sig w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do podbudowy
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zavwartasfaltu podano w tablicy 2

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjmeaz@sci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit [J, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do31,5| do25 | do?20 do16 | do12,8| do31,5| do 25
Przechodz
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 | 100
25,0 72+100 | 87<100| 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 | 66+90
12,8 4572 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100| 45+66 | 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 | 6890 | 76+100 | 37+58 | 48+71
8,0 33+58 4271 | 4274 | 60+83 69+93 | 33+53 | 42+65
6,3 29+53 36+64 | 35+65 | 53+75 60+85 29+48 | 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+=70 2440 | 2747
2,0 17+35 19+40 | 20+40 | 26+45 30+51 17+30 | 19+35
zawartge
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81
0,85 1026 12+28 | 13+29 17+30 16+34 10+22 )
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 12+24
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 7+18
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 6+15
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+12
0,07t 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 5+11
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Orientacyjne
zawarta¢ 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0:5,2 | 4,055 | 4,0:5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki pawispetniga wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego ipmw spetnia
wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub caglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeplopuszcza sidozowanie oljtosciowe asfaltu,
przy uwzgédnieniu zmiany jegoggtasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gmdni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dlaD50 od 145C do 168C,

- dlaD70 od 140C do 166C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR1IubKR2] KR3doKR6
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1 | Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga | =16,0 & 22,07

sie
2 | Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzé ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5

4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach

jw., % <75,0 <720
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA 0
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 8,0 do od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm 10,0 od 9,0 do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do
16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryge zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata #ava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lywyzsza o wecej niz 3° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pefi

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,

- zD70 od 135C do 1658C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy nizsza o 186C od minimalnej
temperatury podanej povj.

5.4. Przygotowanie podida

Podioze pod warstew podbudowy =z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfed),
podiaze naley skropt emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w
SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplawza z asfaltu
up}?«/rrl;nionego, w zalaosci od rodzaju podiza pod podbudogy wynosza od 0,2 do 1,0
kg/nr.
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Powierzchnie czotlowe wilazéw, wpustow itp. adzehr powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@jm, okrélonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym przed ulzeniem naspnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego patzenia mg¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza z asfaltu
uptynnionego wynoszod 0,3 do 0,5 kg/fm

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; daeyjny czas wyprzedzenia wynosi
€O najmniej:

- 8 h przy ildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raamgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego zamoby wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie #za od +3C dla wykonywanej warstwy grubc 1 8 cm i +18 C dla
wykonywanej warstwy gruldei < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podia, podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnegouviat [
16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadagk
wyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem gréddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbywae bezzwtocznie..

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢ggazgzania powinna wyndsinie

mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C.

Zagszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien hiyzgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny bBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszankigakerokdcia warstwy, zicza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny dyoéwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone liatywrzed uszkodzeniem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkigszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwaorni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikébw  mieszanki doz6r chgly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki  mineralnd&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltows] jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszankKi
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryja z toleranci
okreslona w tablicy 4. Dopuszczagsivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu &zaipry.

Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.

6.3.4.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceri®alnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wdwgwania.

6.3.5.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslac na probkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rownd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegigio 5 m
4

5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugacici 1 km

Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 |m

8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cafa diugozlacza

9 | Krawedz warstwy cala diug@

10 | Wyghd warstwy ocena gijfa

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 |m

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna Wy zgodna z dokumentacjprojektovy, z
tolerancy +5 cm.

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104
lub metod rownowana, nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nier6wito
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Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukaewinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy -1 cm, + 0 cm

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna lgyzgodna z grubimia projektovs, z tolerangy *
10 %.

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny By wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Z¢za powinny b¥ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny I8y wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miejednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiang pktu 6 i PN-S-96025:2000
[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptateci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jdéfjansport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kradlzi urzdzea obcych,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie paiczen podiuznych i poprzecznych,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
11111:1996 drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchagowych
11112:1996

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwzla stalowniczego do
4. PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue/ i
04024:1991 transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUNo nawierzchni
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96173:1974 drogowych
8. PN-S-04001:196 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
10. PN-S-96025:2000Wymagania
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar r&ghmawierzchni planografem i

tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. IBDIM,
Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznmego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oekazonej odpornii na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modalywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metog petzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zawianych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatk
nawierzchni asfaltowych przedeyaniami odbitymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot remontowych ul. PolmepJstroniu

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudoamych nawierzchni
asfaltowych z geosiatkami offiajacymi powstawanie, w warstwigieralnej i wazacej,
spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

— poszerz# istniepcych nawierzchni.
Ustalenia OST dotyazgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylepoliester, charakteryzagy si m.in.
dwza wytrzymataicia oraz wodoprzepuszczakuia.

Geosyntetyki obejmuaj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianirgeoruszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz
elementy skladowe, z oczkami potonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi
(patrz zat. 1).

1.4.2. 1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waystsa wykonane z
kruszywa zwizanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontolwyprzywracajcych
pierwotny stan drogi, z wytzeniem robo6t konserwacyjnych, psdkowych i innych.
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1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST N-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robét ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] @kt

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie wiasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub SST oraz aprohaechniczi IBDIM.

W przypadku braku wystarczalych danych, przy wyborze geosiatki ina
korzysta z ustalé podanych w zatznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- — zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- — funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- — wymaga i zalecé materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkier, jest
nawinita na tuleg lub rur w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kidraleca si
zdejmowa& przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley skladowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej
powierzchni oraz nie wcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadoéveolek
skrzyzowanych oraz wyjtkowo mazna zezwolt na sktadowanie rolek nie owitych folia
przez okres ditszy ni jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalec@ producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
kationowy emulsg asfaltowa modyfikowara polimerem, szybkorozpadawvg EmA-99
[14], posiadajca aprobat techniczi IBDiM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP,

2.4. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu rob6t nalg stosowdé asfaltowo-kauczukowe dmy
samoprzylepne w postaci wgt uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimeraimi,
przekroju prostoktnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruléci od 2 do 20 mm, diugai
od 1 do 10 m, zwirte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tadmy powinny charakteryzowissie:

a) a) dobm przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crf

c) ¢) dobn gietkoscia w temperaturze -2C na watkud 10 mm,

d) d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejn800%,
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e) e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) f) odporndcia na starzenie si

Tasmy stwa do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej na gacco z pionowo przyegtymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej
istniejacej nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna grubéci wbudowywanej
warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm. @&e tdmy (2 mm) nalgy stosowa przy
szerokdciach naprawianych do 1,5 metras zZgubsze (np. 10 mm) przy szerdk@mch
wigkszych od 4 metrow.

2.6. Tadmy uszczelniapce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm,
mozna stosowa dostpne na rynku tamy uszczelniajce, kedace siatlh wzmocnion
warstwy elastomeroasfaltu grubm 1,5 mm i r@nej szerokéci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materialy do robot nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaly@iv powinny odpowiada
wymaganiom OST wixiwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykriagago
geosiatk, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa

W zalenoici od potrzeb Wykonawca powinien wyk&zasic mozliwoscia
korzystania ze spgiu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takigdo

- - przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub
podobnie dzialace uradzenia, do przyecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadaniazkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattéw (mowie zblizonych do prostakow),

- - sprzarki o wydajndci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy ciénieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- - szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zaiaymi dyskami z drutéw
stalowych. Srednica dyskow wirgicych (z drutéw stalowych) z gikoscia 3000
obr./min nie powinna ky mniejsza od 200 mm. Szczotki &udo czyszczenia
naprawianych gknie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclirtekauczukowo-asfaltowych,

- - walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarewz pochtaniaczami
zanieczyszczg zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych

- - odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oldlena gtebokasc.
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Frezarka powinna [y sterowana elektronicznie i zapewhiazzachowanie
wymaganej rowngi oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po
frezowaniu. Do matych rob6t (naprawyegei jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddzyniera mana dopdci¢
frezarki bez tego systemu:

a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzaniaghnie¢ w nawierzchni zalecaesstosowa frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewnieg wykonanie poszergezgodnie z
przebiegiem gknigcia, o stalej, dostosowanej do potrzelgbgkdsci i szerokdci, o
pionowychsciankach bocznych.

3.4. Ukfadarki geosiatek

Do ukiadania geosiatek na po#iio mazna stosowé uktadarki o prostej
konstrukcji, umaliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb nalyy zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do
asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do ghiszaici rob6t mana stosowa skrapiarki mate z
recznie prowadzomlana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statlego
wydatku lepiszcza, aby ulatévi operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatmej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprt stosowany do robot powinien odpowiadeymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowé& w rolkach owinétych polietylenow folia. Folia
ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkaimerw czasie transportu i
sktadowania na budowie, a tak zabezpiecza sktadowaigeosiatk przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonesgm Podczas transportu ngle
chroné materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rglkiwinny by utozone
poziomo, nie wjcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania gekisiag srodka
transportu nie naky dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostalych materialtdbw powinien odpoatadvymaganiom ST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano wST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatlkwierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny by zgodne z dokumentaciechniczia, SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystagcyah danych nalg korzystd z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami
odbitymi, mo@g wystpowa’ nastpujace czynnéci:

— — oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeluia geosiatki,
- — skropienie lepiszczem,
— — ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do paio

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i ul@enia
geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczémutozenia geosiatki,
zaktada:

— - dokfadne usurcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczysizcaee kkdacych
integralry jej czscia (takich jak: line kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

— — oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢dn@, mechaniczsg wirujaca
druciary, szczotlk) do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawira podiau
starej nawierzchni jedynie elementéw zmanych w sposoéb trwaty;

- — bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestraghibnych: gknig¢, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

- - odkurzanie cafej nawierzchni odkurzaczem przemygtowlub, o ile na to
pozwalaj warunki miejscowe, strumieniem gponego powietrza z przemieszczalnego
wentylatora, o mdiwie duzym wydmuchu powietrza;

- — zmycie nawierzchni strumieniem wody podneniem;

— = uzupehienie starego podi mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rowrpekrycie ich powierzchni ciekt
substangj wiazaca);

- — powtorne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczpmzemystowym lub
Sprezonym powietrzem.

5.4. Utazenie geosiatki
5.4.1.Czynndci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatlpowinien odpowiada ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnycimytzh mana ustakk zasady naprawy
wedtug danych zatznika 5.
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Ulozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeinglzmych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ggu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca sdejmowé& bezpdgrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej saskrolki mozna p przecaé pita.
Szerokdé¢ po przyceciu powinna umaliwi ¢ polaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem.
Pocatkowo nie naley wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyalezy je
wykona dopiero po naagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkilezy
roztozy¢ wzdtwz odcinka drogi, na ktérymeola prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym
podiazu. Przy wekszym zakresie robo6t zalecae sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaackenia rulonéw, ew. szerod@ zakladek, mocowania do
podiaza itp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze
szpuli.

Wszystkie siatki musz by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej
warstwg profilujaca; réwnas¢ powierzchni jest warunkiem integrakod calego uktadu.
Nieréwndici takie jak koleiny lub witobienia o g¢bokasci wiekszej nz 10 mm powinny
by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigse lub sptukane wagd

Nieréwnaci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgvata,
nie powinny by wicksze od 5 mm.

5.4.2.Spos6b uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje ¢agjace czynnéci, jesli
dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie prodaceie przewiduje inaczej:

- — geosiatki powinny by uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub nastweée
emulsji w ilaici okreslonej przez producenta, np. 400-450 §/skropienie lepiszczem
powinno odpowiadawymaganiom OST D-04.03.01 [3],

- — geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowa na przygotowanej powierzchni,
wstepnie napg¢zajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki igggoiie siatki,

— — siatki plecione roztoone z rolki wzdha osi przymocowuje gina pocatku kotkami
stalowymi wbijanymi w dola warstwe, ew. srubami z nakgtka osadzonymi wewitrz
kotkow,

- — geosiatki 4czy sk na zaktad, ktéry w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm.c®lu pokczenia zaktadow
pasm geosiatki zaleca:gh skropi lepiszczem w iléci 300 g/n,

- — (geosiatki napiza st przy wyciu uradzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydhzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na cahewnienie
prawidtowe] pracy siatki w nawierzchni oraz unigie przesuricia lub sfalowania
podczas uktadania na niej mieszanki przeZdiefarke,

- — po napegzeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby
pozostato 10 cm do obrysu tych anizea,

- — jezeli geosiatki ukladaneasna spoinach, brzeg siatki powinienébgrzesunity w
stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- — przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktadag dbez
specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promi&rigwizn $ mniejsze od 600 m,
utozenie geosiatek powinno bydostosowane do przebiegu trasy przez nacinanié ich
przybicie krawgdzi stalowymi kotkami.
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Przy stosowaniu geosiatek agnionych obowizuja nastpujace r&nice
wykonawcze:

- — ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadaymaganiom
producenta i np. wynasil400-2000 g/

- — pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanefnay stalowej i
stalowych kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumieg przy pomocy specjalnego
urzadzenia; odsip pomkdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zalee od twardéci
nawierzchni,

- — geosiatki zaleca siuktada na diizszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych
ze soly przy pomocy 4cznikdéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku jfadym
wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzeczrygmajmniej 100 mm,

- - siatka powinna bynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldw&ozchganie
przeprowadza eistopniowo, a do wydtlzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m.
Nastpnie kravedz geosiatki przymocowuje sido warstwy dolnej przy pomocy kotkéw
stalowych, a wibkna podime hczy st z kolejmy siatky przy pomocy dcznikéw
zaciskowych.

5.4.3.Zalecenia uzupehiage (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierz¢gendni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem posvinmi€@ szerokeé¢ wigksz od
szerokdci pasa geosiatki o 0,18 0,15 m z kadej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna ldyczysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zost& usungte przed skropieniem. €&i geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wycia¢. Miejsca te naley powtornie skropi wraz z brzegiem otaczgiej geosiatki,
a nastpnie wklet w nie prostoktna tatt z geosiatki o wymiarach zapewnjeych
przykrycie wycetego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

J&li stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zaajicy rozpuszczalnik, to
geosiatk nalezy rozktad& po odparowaniu rozpuszczalnikaslleizywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiathalery rozklad& po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed uléeniem warstwy asfaltowej na ulmnej geosiatce natg naprawé
miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatkd meknigciach o
nieustabilizowanych kragdziach.

Roboty prowadzi gi wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nieenné
mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozaei&iaa na noc bez przykrycia warstw
asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgegeosiatki do podia. Jgli
uzyskanie tego nie jest mave z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley
Zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem nielstave jej wykonanie maze by
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mpgiszczy polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mima, za zgodl Inzyniera, zneutralizowa posypujc siatlke
mieszank mineralno-asfaltow drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie
ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapaala temperatug robét
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycaniarziyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomerotisfab gogco, temperatura powietrza
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powinna by nie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna rig
nizsza ni 10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyfkowo mae
odbywa si¢ jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powiporusza sig z mah
predkaoscia, bez gwattownego pripieszania, hamowania i gkania.

5.5. Spos6b wykonania napraw przy gyciu geosiatki

Zabezpieczenie geosiatlhawierzchni asfaltowej w strefie g@n (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Madw)

Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej polega na tgmiu siatki na calej
powierzchni jezdni lub na wybranych jeje$ziach. Przykrywane fragmenty powierzchni
dotycz lokalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalanggh, spoin
pomidzy istniejca jezdni a jej poszerzeniem, prieja pomedzy drog a konstrukci
mostu, przejcia pomgdzy odcinkami o niejednorodnej ¢mwsci podiaza, spoin w
nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanosigieek w konstrukcji wzmocnienia
nie jest jednak skuteczne,z@di spkaniom istniejcej warstwy scieralnej towarzysy
ugiecia pionowe pod obgkeniem.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca siklad& natychmiast po
utozeniu geosiatki. Na rozwigia geosiatk nalezy najecha tylem od czofa i rozklada
mieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiekrgd, np. D-05.03.05 [7].
W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarkg@gojazdy musz porusza sic
ostraznie, bez gwattownej zmiany gkosci i kierunku. Zabrania si gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytegsiat

Reczne ukitadanie warstwy lub warstw nawierzchni nayoka powierzchniach
powinno by wykonane przy pomocy topat i listwowychkciagaczek oraz listew
profilowych, w spos6b odpowiadgy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roztazom mieszank nalezy zag:sci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- — uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezgistwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- — sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptacji.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru robét jest Mm(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatk
powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- - przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni i¢ole krawedzi,
oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),

- — wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowng podtaza,

— — skropienie lepiszczem podia,

ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,

- — roziozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pazalfiowycieciem otworéw
na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatgi podano w ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiat@bejmuije:

- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- — oznakowanie robot,

- - dostarczenie materiatéw i spta na budow,

- - wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumemdapjojektows, SST i ewentualnie
zaleceniami layniera, obejmujcej roboty rozbidrkowe, wypetnienie @n,
oczyszczenie podha, skropienie lepiszczem, rozenie geosiatki, ulgenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

— — pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgii z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogradze przepustow
(podspecyfikacja w  zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie  warstw  korkstyjinych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01414.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimeral
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zhiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

P

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni toba cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling  (podspecyfikacja ,Frezowanie awierzchni
asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) paajah i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paajyah i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont asgtkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont astkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. 13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgadwe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszgw897

14. 14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #&sfeé EmA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszgw899

15. 15. Katalog wzmocni¢ i remontéw nawierzchni podatnych i péisztywnych,
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZC HNIOWYCH

Zaleca s stosowanie geosyntetykow do robdét wzmaemiggh nawierzchnie
asfaltowe, gdy:

- — mozna spodziewasie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nietrip
swoich zada,

- — wystepuje stosunkowo die obcazenie drogi, dla ktérego wymagany jest dhugi
okres pomidzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykéwzmaozaktadé czas
eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtdknin), gdy ma a&& sic z materiatem
asfaltowym i lkdzie pracowé jak ,zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry
wytrzymalagiciowe na rozeiganie i lepszy rozklad nagren (przekazywanie napten
rozciagajacych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtk Geosiatki przydatneas
szczegllnie przy wzmocnieniu nawierzchnilemych, opénieniu powstawania sgan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze by realnie traktowana jako zbrojeniezédé modut spezystosci
(sztywna¢) geosiatki kdzie wyzszy od modutu sztywrici warstwy asfaltowej; nadsy
przy tym uwzgtdnia, ze modut sztywnéci warstwy asfaltowej zmieniagsiv zaleznosci
od temperatury i w procesiegiqania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napravzzmocnidg spekanych
nawierzchni drogowych aywa st polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymadoiowych oraz odpornych na podniesione temperatuiy (
temperatury asfaltowych warstw wzmaca@jch, uktadanych na geosyntetykach).
Najczsciej stosowanymigpolipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowa siatkami wykonanymi najezciej
metody odlewu, z zakotwieniami naemtach, o dosy duzej ptaszczynie i masie wtasnej,
bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modatywndci). Metoda odlewu
pozwala na uzyskanie gych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siat&ipoprawia
jej zdoIna¢ kotwienia. Odporneasna dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, isoli
benzyn w temperaturze otoczenia. Odpommwniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki  poliestrowe as zwykle wytwarzane metad tkam 2z
wysokowytrzymatego poliestru z otoegkip. z PVC, o diej odpornéci chemicznej na
wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtowitetyzaoliestru to wysoki
modut elastycznixi i wysoka wytrzymatéc. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i
polietylenowych poliester charakteryzujes sivyzsza wytrzymat@cia na rozciganie i
mniejsz sktonndcia do petzania. Powloka PVC skleja nitki poliestratabilizuje w ten
sposob konstrukej siatki (ochrona przed przeswoiem) i zwkksza wytrzymaté¢ na
weztach. Posiadajwysolky wytrzymaitaé, gdyz przy niewielkim wydtdeniu - przegcie
sity nastpuje natychmiast.
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FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na west
betonowej, stabilizowanej cementem, gkgmej starej nawierzchni asfaltowej i peqaiy
nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczepowierzchni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak atestznej zawartei asfaltu. Dobra
adhezja pomidzy istniejca nawierzchni i warstwami wzmacniagymi oraz pongdzy
siatky a towarzysacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prioivej pracy
calego uktadu. Geosiatki po utniu powinny by nacigniete i kaace ich przybite.

Op&nienie powstawania gkan odbitych

Gléwrma funkcja geosiatek jest opfiianie pojawiania 8i spckan odbitych.
Realizowane jest to przez przejmowanie rna@r i redukcy ich wielkasci w wyniku
petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawienzcpracuj w warunkach
obciazen kroétkotrwatych (obecizenia od pojazdéw poruszaych s¢ z dwa predkascia),
oraz obcizen o dhuzszym czasie trwania (olgienia od pojazdéw stggych lub
poruszajcych st wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkattyeh obcizen
modut dynamiczny, zakmie od temperatury, zmieniagsiv orientacyjnych granicach od
0,1 do 10 GPa i spania okrélane jako zmczeniowe mog nasipi¢ przy niewielkich
wydtuzeniach, poriej 0,1%, zachodych w strefie odksztatéesprzystych. Dla diaej
trwajacych obcizen wywotujacych zjawisko pelzania, skania pojawiaj sie przy
wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych rgpniasciskapce przenoszoneyprzez
kruszywo mineralne, nagtenia rozcigajace przez lepiszcze asfaltowe, zatemgkspia
zmeczeniowe indukowanesv asfalcie,

Geosiatki opéniaja propagagf spckan przez przejmowanie nagen
rozcihgajacych w momencie, kiedy nagitenia rozcigajace przy lokalnych, maksymalnych
wydtuzeniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asvedtgo.

Op&nianie tworzenia sikolein

Geosiatki utaone poprawnie, tj. nagniete i przymocowane stalowymi kotkami,
utozone na gibokasci min. 50 mm poridej powierzchni jezdni, przeciwdziaigj
nadmiernym naggeniomscinajacym, wywotupcym powstawanie kolein z towarzysym
temu bocznym przeswtiem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowdoitechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasna¢ Jednostka przeplatanej S
ciagnionej
w weztach
1 | Sita zrywajca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtwzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sila rozcagajca przy \_/vydhienlu KN/m 3 2
1% (modut sieczny), min.
4 rI;?r:/werzchnla oczek siatkpdznie, % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lup
dwukrotnie wikszy od max. ziarne  mm 20 x 20 20 x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odporné¢ na temperatgr min. do °C 190 148
7 |Sita zrywajca przy wydtaeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
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Rys.1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefiszerzenia nawierzchni

— :7 nowe warstwy asfaltowe

L aena—

geosiatka nad spoing pedtuzng
-a———— istniejgce warstwy bitumiczne

—sa———— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

~u——-——— podtoZze gruntowe
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t remontowych ul. PolmefJstroniu

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rasa wykonywé dla drog o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawechni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poiszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu “CbeogslldgzﬁszﬁjrggwyCh

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 (12000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabdoutazona i zagszczona.

1.4.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkira poprawia adhegj
asfaltu do materialdbw mineralnych oraz gkégza odporn& btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wapgmaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.43.Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
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1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowdé asfalt drogowy spelniagy wymagania okridone w PN-C-
96170:1965 [6].

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego igastego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4

Lp. Rodzaj materiatu

—

a) ze skat magmowych i przeoboaych | ki. I, 1I; gat.1, 2| k. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
€) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wgl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -

69



laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadthowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotnewggla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgddzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowa kruszywa podane w
tablicy 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévsie w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@jwymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw lekkichrednich i cezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,
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- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygge transportu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sic w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.22 Wypelniacz

Wypetniacz luzem nakly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewozi dowolnymi srodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkogizeworkow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnrgsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoieam.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiaaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracz&2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania tempgraebudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddw termoséw z podwojnyanami skrzyni
wypos&onej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zzynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
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materialtdbw pobrane w obediwd Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci | poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjiveaztsci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartagci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit [, mm Mieszanka mineralna, mm
szsvgltt(jc od 0 33106 &%%3008 od 0 |od O ) od 0 od 0
do20 |1 0d oldos3 |94020 |do 2¢’ |do16 |do12,8
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100| 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40+70 | 4576 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 2959 35+64 41+71 | 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartdé

ziamn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29:59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52:65)

0,85 20+47 | 2650 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36

0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 1730 | 12+20 | 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 5,0:6,5| 50+6,5| 5,5:6,5 | 4,5:5,6 | 4,3:5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m
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1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoé

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach odr1d

NR ASTM 200 100 BO 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 VA V4 20

= / /)
g 70 20
= pd /
8 s0 <z a0
3] e
ey 50 & Z 50
§ e /s
£ 40 < 60
N //
0 70
a3 —+
20 ~ ,,/ 80
10 </'__'/-»—4"""‘/ o I I | 90
[
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od
0 do 6,3 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ofgeniu ruchem
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie bada
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki pawispetniga wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z
betonu asfaltowego

1o

Wihasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwyscieralnej z BA
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w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1LlubKR2 | KR3doKR®6
Modut sztywnéci petzania), MPa nie wymaga s | > 14,0 £18)"
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN 25,5 10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do5,0 | od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do4,5 | od2,0do4,0
5 Wy|30e+n|en|e wolnej przestrzeni w prébka 0d 75.0 do 90.0| od 78.0 do
jw., %
86,0
6 [ Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 m od 5,0do 7, od 5,0 dc7,C
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >098,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 | od3,0do5,0

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz

zawartdgci asfaltu

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
., mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 odO od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75-100| 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 | 62+83 66+90 77+100
9,6 5786 | 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 | 60+86 62+84 50+69 5075 60+83
6,3 47+76 | 53+80 55+76 45:63 4567 54+73
4,0 40+67 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 | 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm | (45:70)| (46+70) | (45+65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)
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0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawart@¢ asfaltu | 4,3:58| 4,3:5,8 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3:5,8

w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylth warstwy wizacej,

wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkac® do

13.

NR ASTM
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

100
38.1

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaraiej BA od 0 do 12,8 mm
do warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o

obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce 0 mieszaniu
cyklicznym lub cagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadmik@otowej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Dozowanie skfadnikéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regeplopuszcza gidozowanie oltosciowe asfaltu,
przy uwzgednieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR5 doKR6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢by
dozowany do asfaltu w sposoéb i wéittach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegana
dodaniu wypetniacza uzyskata #ava temperatuy. Maksymalna temperatura goego
kruszywa nie powinna lywyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 140C do 176 C,

-zD70 od 135C do 165 C,

-zD 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podtze pod warstew nawierzchni z betonu asfaltowego powinno ¢ by
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podpowinna b¥ sucha i czysta.

Nierownaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢bywieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg WiazaCg | wzmacniagca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwrci podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7,
podiaze naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozteeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,i@ad naley
skropit emulsy asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphawza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasmikéw, wtazéw, wpustow itp. uerizea powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelpggm okrélonym w SST i zaakceptowanym
przez Irkyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wvkonania warst llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszankiwgetonu asfaltow\:avyo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uplynnionego, kg/fm
Podlae pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go
mechanicznie 0d 0,5d0 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o0 chropowdtej
powierzchni 0d02do05

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe naley skropt emulsp asfaltowy lub asfaltem
uptynnionym przed utzeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego apaenia
migdzywarstwowego, w ikzi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoldj uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowap
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza liib 0d 0,3do 0,5
wzmachniajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; ordewnjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,
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0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ ukltadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie méza od +8 C dla wykonywanej warstwy gruba [ 8 cm i + 16 C
dla wykonywanej warstwy gruboi < 8 cm. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V [0 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana uktadask
wyposaona W uktad z automatycznym sterowaniem gréddovarstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentagprojektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna bigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivasie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem prz&j walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gggzgzania powinna wyndsinie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalegy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zagszczenia ulbonej warstwy powinien ky zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Akza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obogte i powierzchnia obetej krawedzi
powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepsgma asfaltowo-
kauczukow. Sposdéb wykonywania @tz roboczych powinien lyzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkggszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny bygodne z receptiaboratoryjm z tolerancy
okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesiwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéc
wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 M
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r cial
mineralno-asfaltowej Zor cagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasje
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- : L
jeden raz dziennie
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| asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa naig okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki minerastaltowe] polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego teneiou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyptey i
SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ézatpry.

Doktadnag¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocereialnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreflac na prdébkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkziwosci warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rowna¢ podtwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy |  nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy| pomiar kdnych niwelacji podtnej i poprzeczne

oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
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7 | Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlgcza podhane i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie cata diugéc¢

warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena gijfa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnac¢bggodna z
dokumentaej projektovs, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] tdij
potozonej, nie ograniczonej kraynikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna ldyszersza z Kalej strony co najmniej o grub®d warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwnaci podhwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny Bywieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

L Drodi i place Warstwa Warstwa Warstwa
P- 9r1p scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place |i 9 12 15

parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmd@Enkach prostych i na
lukach powinny b¥ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyzgodne z dokumentacprojektova,
Z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna Iy usytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows, z toleranci 5 cm.
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6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukieia projektova, z toleranci £ 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grétioprojektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grub@i od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosit 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. #éza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunite
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b¥ calkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystaw& od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny By
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrmbciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éiednolity tekstug, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tusoyzh st i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolnha przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefangj pktu 6 i PN-S-96025:2000[10]
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jdéfjansport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchagowych
3. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywaicszne zzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakow i
transport
6. PN-C-96170:1965Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do navzehni
drogowych
8. PN-S-04001:1967Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bazmnych
10. PN-S-96025:2000Drogi  samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdodo nawierzchni planografer
i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gdwe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszgw897

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ogkezonej odporni na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modalywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metog petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejlria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogePN-EN 12591:2004 w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwedhiajacych zatgenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychKTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@nej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwrieinnych ST uwzgidniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

cogkrwnE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bedgy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalyrekcp Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszameé&ralno-asfaltowych w ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&smhych”, ktéry byt podstaw
opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieseanaeralno-asfaltowych wediug
przeznaczenia mieszanki i ofgaénia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C

warstwy wizacej DP30 DP30
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DP80

Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy
scieralnej (beton
asfaltowy, mieszanka
SMA, mieszanka MNU)

Tablica E

50/70
DESO A,B,C
DE150 A,B,G

50/70
DE30 A,B,C
DES0 AB,C

DE30 A,B,C
DES0 AB,C
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