SST-D-04.04.04- Podbudowa z ttucznia kamiennego

D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (OST) stamimkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na zadagiemont nawierzchni ulicy Jelenica w Ustroniu”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako

- podbudow pomocnicz na powierzchni 1639 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego <&z konstrukcji nawierzchni skladgja sé z jednej lub wjcej
warstw nédnych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9a:s
— — kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— — woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nasgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- — tluczei od 31,5 mm do 63 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier mae dopygci¢é do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \awbr spérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganostan okreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna kyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:
- — Kklasyllilll - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku co
najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iitia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigagj ni: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yde]
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrgych 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpéredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada si | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i itia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112
(8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomochnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢tiej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w klhcu 75 65
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej ni:
- w thuczniu i w klhcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej ni:
- w thuczniu i w klhcu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tthuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wg¢cej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada i | nie bada si

Remont nawierzchni ulicy Jelenica w Ustroniu Strona 60



SST-D-04.04.04- Podbudowa z ttucznia kamiennego

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barw
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klihcu, barwa cieczy nie ciemniejsga

niz: wzorcowa

D

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymaiga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ip@em wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
a) a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
c) c¢) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) e) szczotek mechanicznych do usiaié nadmiaru kfica,
f) f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich datkowego dogszczenia,
g) g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych w agtzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog tluczniowy powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod podbudowttuczniowg powinna by utozona
warstwa odcinajca lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania paizy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagsiek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis g

85
gdzie: D;s5- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsway odcinagcej albo odgczapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarmngu podtaa.
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Geowtdkniny przewidziane do zycia pod podbudow tluczniowy powinny posiada aprobag
techniczm wydary przez uprawniom jednostk. W szczegdlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&to
mechaniczna geowtéknin, unientioviajagca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiedni&@s@iwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padt@runtowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okéenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grdbavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracz&20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byroztozone w warstwie o jednakowej gruded przy wyciu ukfadarki albo
rowniarki. Grub@¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osjgneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma prZejami walca statycznego,
gltadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyni 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sie od krawedzi i stopniowo przesuwasie pasami podtnymi, czs$ciowo
nakfadagcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzn
powinno rozpocgé sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w
kierunku jej gérnej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pppywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmia kruszywa grubego. Do zsgczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co na@nb8 kN/m, albo ptytow zag:szczarlg wibracyjm
o0 nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/nBruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnacby
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszymwdbego zostaly wypetnione kruszywem drobnynzelleéo
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie skywa drobnego natg powtarzé az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetréwarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesur¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzgbdi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisgianpstkowym
nie mniejszym i 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- — stwierdzenia czy spez budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,
— — okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Amym koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo
warstwy po zagszczeniu,
— — ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz spy do rozkladania i
zag:szczania, jakiedna stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 ri do 800 M, a dtugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpniddonego przez
Inzyniera.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyviany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci W’Y';';imzlgidp&
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 |Scieralng¢ kruszywa
Cen 6000
5 | Nasgkliwos¢ kruszywa . A
. : : i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . d o
. : : pobierania materiatow
7 | Zawartag¢ zanieczyszcZeorganicznych

6.3.2.Badania wiaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robdt i zawsze w
przypadku zmianyrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigiiiera. Probki do badapetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
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1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob aigly planografem albo do

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jgj

5 Rz¢dne wysokéciowe krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach [na
kazdej dziatce roboczej, lecz rfie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krauwmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwne podbudowy naky mierzy 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimpny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz 3 cm
dla autostrad i droég ekspresowych lub @aegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&nié¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycgce ngnosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania do0sci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
[ 1
PierwotnyM E WtornyM e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomociicaierzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zagszczenie podbudowy nale uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odltsehia

I} |
M E do pierwotnego modutu odksztalcehike jest nie wekszy od 2,2.

!
|
Me < 202

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubcé, do potowy szerokwi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtérne zegsgczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny k&ztvykonaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

9.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podiam,
dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodporéo metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdonenawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@echnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utoshdksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat
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