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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru przebudowy podziemnych liniizgayych przy budowie obiektu mostowego
wraz z dojazdami nad potokiem Lipowieckim vagu ul. Krzywaniec —Bernadka w Ustroniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza szczegOtowa specyfikacja techniczna amytyprzebudowy podziemnych linii
gazowych kolidujcych z budow w/w drogi.
Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowyi @azowych zarébwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych,smodowisku stabo i silnie agresywnym.
W zakres robét wchodzi:
- wykonanie wykopow nie umocnionych;
- wykonanie odegicia gazocigu;
- wykonanie podsypki z piasku pod gazogi
- wykonanie montau i wcinki do gazocigu;
- wykonanie montau rur ochronnych z PEHD;
- wykonanie prob szczeléao;
- wykonanie oznakowania kabl&mag z folii polietylenoweyj;
- wykonanie zasypywania wykopow;
- wykonanie odwozu nadmiaru gruntu;
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Gazochg - rurochg wraz z wyposgeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura o srednicy wkkszej od gazoggu, usytuowana w przylniu
wspoétosiowo z gazoggiem, shiaca do przenoszenia obgen zewretrznych i do odprowadzania
przeciekOw gazu poza przeszkddrenov.

1.4.3.Rura przejsciowa - rura osrednicy wekszej od rury ochronnej, usytuowana w przigatiu
wspoétosiowo z gazoggiem, stikaca do wykonania prz&jia pod przeszkadterenowy bez wykonania
wykopu (np. metoglprzecisku lub przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura stiaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgxgrmniejszych
przeciekbw gazu, a ktorej zalkazenie dla gazoggdw o cknieniu do 0,4 MPa powinno by
umieszczone w skrzynce ulicznejs zha gazocigow powyej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5.Stacja gazowa- stacja gazowa wraz z wypasaiem stiagca do redukcji éhienia gazu i
pomiaru przeptywajcego gazu.

1.4.6.Przytacze- odcinek gazoggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktai@mowym
do zasuwy zainstalowanej na gaaggi, a w razie braku zasuwy, do odg#nia na gazoggu.

1.4.7.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad pobl powierzchni ziemi,
ktory ze wzgbdu na swoj charakter me podlega szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na
nig szkodliwie oddziatywéa
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1.4.8.0dleglos¢ podstawowa - dopuszczalna odledd osi gazocigu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezphegarocigu.

1.4.9.Pozostate okrélenia podstawowessg zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny @dwyposaone w takie dokumenty ngczenie Izyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichérednice zalene g od istniejcych przewoddw i ustalaesje z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowej.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujagce materiaty:
— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366-(B6] i BN-74/6336-03 [35],
spetniajce ponadto wymagania zawarte w ,Wytycznych M.O.Z-(3Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne powinny migcianke o grubdgci nie mniejszej ri grubc¢ scianki gazocigu.
Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinbg zabezpieczona izolag]
antykorozyjra wytrzymah na przebicie pdem o nagiciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna
przez pomalowanie.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane naagor ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17]
malowanie wewetrznie asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtznie powtol bitumiczry z
podwadjry przektadlg (202),

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74248] [zabezpieczone wewinznie i
zewretrznie jak rury wyej.

Gatunek stali nalsy ustal& na podstawie oblichewytrzymataciowych.
Na zadanie Zamawiajcego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zetnamie
powierzchni z potréjm przektadlg z widkna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia keowek rur ochronnych nate stosowa:
— potpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowareegorco StO grubéci od 5 do 19
mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) agie walcowane na ggeo StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przégiowych naley stosowa rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-
74244 [18].
Gruba¢ scianek naley ustalt na podstawie obliciewytrzymatgciowych.




2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki woudowane w gazagipowinny mi€ wytrzymatéé mechanicza oraz
konstrukcg umazliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnydnieh gazu i napgzen rur
gazocigu.

W gazocagach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinnyg lsykonane ze stali lub
staliwa.

Armatura wmontowana w gazagi maze nie mi€ atestu, jeeli oznaczono na niej zgodnie z
normg wszystkie dane techniczne pozwat® okrdli¢ przydatné¢ armatury do pracy w przytych
parametrach gazagu.

Niniejsz specyfikacy nie g objete:

— zespoly przydczeniowe gazoegow niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz
wysokiego ainienia wg BN-79/8976-35 [52],

- zespoly zaporowo-wpustowe gazgmw niskiego isredniego cinienia wg BN-74/8976-71 [63]
oraz wysokiego énienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],

- nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1. Rury przewodowe, ochronne i przégiowe

Rury naley przechowywa w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefdu poziomym,
w sposOb gwarantagy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem orazispénvarunkow bhp.

Rury mana przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriiej 30 mm tylko w
wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE najeskladowa w taki sposéb, aby stykalyesione z
podiazem na catej swej dlugoi. Mozna je skladowé na gsto utazonych podktadach. Wysoké
sterty rur nie powinna przekra¢zal,5 m. Skladowane rury nie powinny dyaraone na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teaipes w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza30°C.

3.SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotycyre spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.

3.2. Sprat do robdt ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmtjacy sprzt do wykonania robét
ziemnych i wykdczeniowych:
— pite motorows tancuchowvg 4,2 KM,
- kopark: podsebierms 0,25 ni do 0,40 m,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjrg, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny.

3.3. Sprat do robét montazowych
W zalenosci od potrzeb i przytej technologii robdt, Wykonawca zapewni rasiacy
sprzt montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdéd samowytadowczy do 5 t,
— samochdd diycowy,
— przyczep skrzyniowg 3,5 t,
— ciggnik ggsienicowy od 37 do 40 kN,
— weciagarke reczrg od 3 do 5,
— spawark spalinovg 300 A,
- sprzarke spalinows o wydajndgci od 4 do 5 ffmin.,
- suszark elektrod,
— urzgdzenie przewiertowe,




- tlok czyszczcy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacg rurowg do pneumatycznej proby wytrzymédébi szczelnéci,
— zespot pgdotworezy 2,5 kVA,
— pomp wirnikowa spalinow 225 ni/h.
Sprzt montazowy i srodki transportu mugz by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wygdav wynikagcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne”
pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi s dowolnymi srodkami transportu wygtznie w potgeniu poziomym,
zabezpieczafp je od uszkodze mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagouo |
samochodu garowego wgcej niz jednej partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zaleezpne przed
przesuwaniem siprzez podklinowanie lub inny sposéb.

Podczas prac przetadunkowych rur nie aalzucg.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nmaze przewysza& $cian srodka
transportu o wicej niz 1/3$rednicy zewgtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbytvasie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transpedoa luzem powinna By
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzemaaomanicznymi.

Armatura drobnasg{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w
terenie za pomackotkdw osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkdéw krawgdziowych.
W przypadku niedostatecznejdtd reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymonas
(z rzzdnymi sprawdzanymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i fdre
przekae Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniemaymmpowan z wykopow lub z opaddéw
atmosferycznych powinny Byzachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajcy teren;
b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urmwiajacym fatwy odptyw
wody poza teren przylegay do wykopu;
C) w razie konieczrgxi wykonany zostanie gy odprowadzajcy wod; na bezpieczpodlegiac.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawetzkona rozbidrki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztav miejscu uzgodnionym z igmnierem.

Wykopy naley wykona& jako otwarte obudowane. zidi materialy obudowy nie gs
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltyweanunkéw atmosferycznych, to powinny one
by¢ zabezpieczone przez Wykonawmoprzez zastosowanie odpowiednicbdkow antykorozyjnych
lub impregnacyjnych wikziwych dla danego materiatu.
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Metody wykonywania wykopow €cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do
gtebokasci wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadasegbtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane
przez Irzyniera.

Wykopy pod przewody powinny bByozpoczynane od najsj potazonego punktu ruroggu
przesuwajc sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokona przez utgenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, adynpczénie byly ustalone odcinki
robocze. Elementy te naleprzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgiostosowana do
srednicy przewodu i wyno&i0,8 m plussrednica zewgtrzna przewodu. Deskowanéeian wykopu
naley prowadzé w miar jego gkbienia. Struktura gruntu dna wykopu gaaggci nie powinna by
naruszona na ghokasci wiekszej n 0,2 m i na odcinkach diszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nglewykona& bezpdrednio przed
utozeniem przewodow. Uswtie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony
Z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie epk gazoeigu powinna by utozona
warstwa wyrownawcza grubc 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegagj grud, kamieni i gniacych
resztek rélinnych.

5.4. Przygotowanie podtaa

Rodzaj podiga jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatcici powyzej 0,05 MPa podtzem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podtaze wzmocnione z warstw pospotki
lub zwiru z domieszl piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakci®@dtp podice naley wykona& z
warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem grubo od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami
odwadniagcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtyodiae naley wykona& zgodnie z
indywidualrg dokumentagj projektows zaakceptowan przez Imyniera. Wykonawca dokona
zagszczenia wykonywanego pod#do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogélne

— gazocjgi powinny by prowadzone po trasach ziginych do linii prostych w taki sposéb, aby
byly zachowane odlegioi poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z Dzikiem Ustaw Nr 45
tablice od 1 do 4 [67] oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14rt. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] -
zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gagp przy drogach powinny ldysytuowane
w odlegtaci od zewntrznej kravedzi jezdni co najmniej:

; . Na terenie Poza terenem
Lp. Rodzaj drogi zabudowy miast i zabudowy
WSi
1 | Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20m 40 m
3 | Droga ogélnodogpna
a) krajowa 10m 25m
b) wojewodzka 8m 20m
¢) gminna, lokalna miejska i 6m 15m
zakladowa

Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;



— ponadto gazoggdéw (z wyptkiem odcinkéw doprowadzggych gaz bezpwmednio do odbiorcow)
nie naley prowadzé przez tereny: zakladdédw przemystowych, stacji kmlgjch, jednostek
wojskowych, zakladéw chemicznych i magazynow matéw tatwopalnych;

— gazochgdéw wysokiego @nienia nie naley prowadzt przez tereny o zwartej zabudowie lub
przeznaczone do takiej zabudowy;

— gazocigi niskiego isredniego dinienia prowadzone na obszarach zabudowanych povbgéy
uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegoélnych (uzasadnionych gdaghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza
sie uktadanie gazoggdw niskiego isredniego dnienia pod jezdai Wowczas powinny hyone
utozone na podsypce z piasku o grédicd,1 do 0,2 m i zasypane warsgtwiasku do wysokii
min. 0,2 m ponad powierzcknirury. Warstwy piasku powinny Bywentylowane za pomac
wechowych gczkdow liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczahyw odlegiéci 10 - 20 m;

— gkebokas¢ utozenia gazoggu pod powierzchgi ziemi powinna by taka, aby grubi@ warstwy
ziemi ponad goémtworzgca przewodu wynosita co najmniej: dla gazg@w gazu suchego - 0,5
m, dla gazogigéw gazu wilgotnego - 0,8 m.

Glebokas¢ utozenia gazoaigu nie mae by jednak mniejsza od grubd warstw konstrukcyjnych
nawierzchni ponad gazagjiem;

— w przypadkach uzasadnionych dopuszczauktadanie gazoggdéw nad powierzchaiterendw
bagnistych, gérskich oraz nad przeszkodami terenowy
W przypadku prowadzenia odcinka gaaggi (niskiegosredniego lub wysokiego @iienia do 2,5
MPa) nad ziemj, naley uktad& go w miae mazliwosci na istniegcych konstrukcjach
nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, podrgniu z odpowiednim zagdem mostu;

- w przypadku, gdy wspoéiczynnik tarcia gazamgi o podige jest mniejszy lub réwny tangensowi
kata nachylenia, powinny lystosowane ugzlzenia kotwice.

5.5.2.Wytyczne dotyczce wykonania przewodéw

Rury z PE powinny by taczone metogl zgrzewania zgodnie z dokumentatgchniczi i kartg
technologiczn taczenia,

— stosowanie patzer kotnierzowych dopuszczaestylko przy hczeniu przewodéw rurowych z
armatug kotnierzows. taczenie gazogpow przy zastosowaniu izohgych pobczen
kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nale stosowd, gdy wymaga tego czynna ochrona
antykorozyjna gazoggu;

— na odcinkach gazogyéw ulazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie rglestosowa i
wykonywa: docizenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/89%649] i BN-71/8976-26
[50I;

— na pocztku i koncu kazdego odcinka gazogju przewidzianego do czyszczenia przyyaiu
tlokdw czyszcacych, naley sytuowa w miejscach tatwo dogpnychsluzy ttokéw czyszcgeych,
wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-67 [61]

— bloki oporowe nalgy stosowdé i wykonywa zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach
gazocigu, ktére wymagajutwierdzenia w kierunku osiowym;

— sgczki wechowe naley stosowa i wykonywa zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku
prowadzenia gazoggu pod nawierzchainieprzepuszczaindla gazu;

— izolacjg termiczry gazocigu naley stosowdéd na ut@onych nad ziemi rurociagach gazu
wilgotnego wg BN-74/8976-65 [60];

- podhczenia domowe gazegju niskiego isredniego dnienia naley wykonywa zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57].

5.5.3.Wytyczne dotyczce skrzyzowania gazocagow z obiektami terenowymi

Whytyczne dotycgce skrzyowan gazocigdw z obiektami terenowymi oparte zostaly na
wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1.Skrzyzowania z drogami

- skrzyzowania nadziemne



Przy skrzgowaniach gazoggéw usytuowanych nad drogami naleeachowa przewit pomiedzy
najnizszym punktem gazaggju lub konstrukcji podtrzymagej gazocig, co najmniej:
a) dla autostrad i drog ekspresowych- 50m,
b) dla pozostatych drog - 4,75 m.
Odlegita¢ pozioma konstrukcji rimej od krawdzi jezdni oraz przZavit gazociagu naley
kazdorazowo uzgodiiz zaradem drogi;
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 25.4.

5.5.3.2.Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazoaegéw z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci
cieptowniczej nie macej pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigroraz innymi
rurociggami cknieniowymi) powinny by wykonane z zachowaniem odlegto pionowej
migdzy zewrtrznymi$ciankami gazoagu a ww. rurogigami, nie mniej r:

- dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 Mpa - 0,10 m,
- dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien b¥ nie mniejszy ni 15°,

b) skrzyzowania gazoegow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephiezymi magcymi
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrpowinny by rozwigzane zgodnie z punktem
554.1i554.3;

- skrzyzowania nadziemne

Odlegita¢ miedzy zewrtrzng powierzchrmi gazocigu i zewrtrznymi powierzchniami innych

rurociggdw powinna stanowiprzewit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien b¥ nie mniejszy ni 30

5.5.3.3.Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazoaggu z podziemnymi kablami nale wykonywa z zachowaniem odlegioi
pionowej medzy zewrtrzng scianky gazocigu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukladaniu gazoggu pod kablem, kabel nale zabezpieczy rurg z tworzywa sztucznego na
dtugaéci co najmniej po 1,5 m od osi skeoyvania, mierzc prostopadle do osi gazaegi;

- w przypadku ukladania gazaqgu nad kablem, miejsce to najeoznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-
05125 [13];

- kat skrzyzowania gazogigu z kablami doziemnymi nie powiniendmniejszy ni 15°.

5.5.3.4.Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznyni

— Skrzyzowania podziemne
Odlegta¢ pozioma skrajnejcianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinnadgie mniejsza rii
a) przy napéciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 0,5 m, powsj 0,4 MPa
-3,0m,
b) przy napéciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 5,0 m, powuej
0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazogigow podziemnych z liniami elektroenergetycznymimajgtrznymi
powinien by nie mniejszy ni 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norrmp PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazoagigow nadziemnych z liniami elektroenergetycznymiawaigtrznymi
powinien by nie mniejszy ni 3C°.

5.5.3.5.Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtaé pionowa mgdzy zewrtrzng scianky gazociagu o cénieniu do 0,4 MPa a
kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zaleezginia pustakiem kablowym, §zarzy
odlegtaici pionowej powyej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.
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Przy skrzgowaniach gazoggu o cknieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalde od
odlegtaci pionowej, naley pomiedzy nimi stosowa zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.
Kat skrzyzowania gazoaigéw z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:
a) dla gazocigéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 80
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15

5.5.4.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych najeprzestrzega wymaga zawartych w PN-91/M-
34501 [22].

5.5.4.1.Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:

a) w miejscach skrzyowan gazocigu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowyprizy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronjesi dopuszczalne w technicznie
uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyowaniach gazoggdéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptogzymi
majgcymi pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz

c) przy skrzyowaniu gazoggow z kanalizag kablowa majca polaczenie z pomieszczeniami dla
ludzi i zwierzt;

d) przy uktadaniu gazoggdéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogtwgo uzgodnieniu
Z zaradem mostu;

e) w przypadku skrzsowania gazoagigow z rurocagami rozprowadzagymi substancije fatwopalne;

f) w miejscach skrzzowan gazocigow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejsze
specyfikacji).

5.5.4.2.0dlegltos¢ pozioma kaica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegia¢ pozioma kaéca rury ochronnej od zewtiznej krawedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi, powinnachyie mniejsza i podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazagju, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | 0d04do2[5 posy25
m
1 | Autostrady i drogj 50 15,0 25,0
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni
jezdni powinna wynosinie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | povirgj 0,4
m
1 | Autostrady i drogj 1,2 15
ekspresowe
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2




W przypadku stosowania przy skepwaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej)
odlegtai¢ pionowascianki tej rury od nawierzchni jezdni nie soby mniejsza ni 0,8 m, chybae
zarad drogi okrgli inaczej.

Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydimego rowu powinna
Wwynosié co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3.0dleglos¢ pozioma kaica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami
kanalizacyjnymi

Konce rur ochronnych gazaegju, mierac prostopadle do osi krzyjacego s¢ przewodu
kanalizacyjnego, powinny kbywyprowadzone na odlegi®co najmniej:

- dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa - 2,0 m,
— dla gazocigéw o cknieniu powyej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odlegta¢ pionowa medzy zewrtrzrg scianky rury ochronnej a zewetrzng przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanatu cieptowniczegwinna by nie mniejsza ri
- dla gazocigéw o cknieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4\Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrae miedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed
dostaniem sido jej wretrza wody lub innych zanieczyszaéze

Uszczelnienie rury ochronnej najewykona za pomog materiatdbw ugtych w punkcie
2.3.2.

Piekcien ustalagcy umocowany co najmniej na trzecketach dystansowych musi byak
ustalony, aby byla zachowana minimalna odlgégtpierscienia od gazoggu. Dopuszcza si
stosowanie dzielonych pigieni zwiekszajc liczbe pretdw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naley naklada na przemian warstvsznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i
asfaltu.

Wystapce kaice petéw dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

5.5.4.5.Przypadki szczegoblne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczrioi skrzyzowania czynnych gazagow (tj. braku meliwosci ich
wytaczenia z eksploatacji) obiektami wymienionymi w kcie 5.5.4.1 naley wykon& na gazocigu
rure ochronn stalowg dwudzielry.

Warunki wykonania tych rur (zakres czysooi kolejnas¢ rob6t zwiazanych z monteem rur)
nie g tematem niniejszej SST.

5.5.5. Wytyczne dotyczce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozj

5.5.5.1.Czynna ochrona przed korozj

Czynna ochrona przed korgzowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz
PN-90/E-05030.01 [11] i stosowana na odcinkach cjagéw:
a) naraonych na dziatanie pdéw bhdzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymizslych nk 1 km i osrednicy nominalnej 100
mm i wiekszej, ut@onych w gruntach o dej agresywngci korozyjne;.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przewZigr chroniony odcinek gazagu
powinien by w catcci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.5.2.Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrona przed korazpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gagmiv
stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korpgolega na zastosowaniu w przypadku gaguny:
a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-133] oraz powtoki ochronnej wg BN-
77/8976-06 [46], zgodnie z takdid tej normy.
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W przypadku prowadzenia gazggil stalowego pod jezdnhalery stosowd, niezalénie od
agresywnéci korozyjnej gruntu, powtak bitumiczra Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powiek
asfaltowo-gumow Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.6. Wytyczne dotyczce zasypania i zagszczenia wykopow

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowado uszkodzenia ulmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz ochrony gkamozp.

Gazocigi powinny by zasypywane warsgnvochronm ziemi nie zawierajcej grud, kamieni
i gnijacych resztek rdinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najvigzy
punkt zewrtrznej powierzchni rury, zgodnie z zadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych
powinna by umieszczona nad warstwy siatka ochronna z tworzywa sztucznego kolastiego o
szerokdci réwnejsrednicy gazoceigu, nie mniejszej jednakn0,4 m.

Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien dyagszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&E50 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza zgszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag:szczenia gruntu powinien éyie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnaci osigniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nalezasgpi¢ goérrg warstwe
zasypu wzmochianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt

6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdérizadania mage na celu:
- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrobzasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w
zakresie i z ogstotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu 0 norenBN-83/8836-02 [39] i
zarzdzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].
W szczegOlIngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie ggnych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadio®y odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatow i elementow obudowy patekn ich zgodngci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymil@nymi przez wytwokg

- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniengwod

- badanie prawidtowgi podiaza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszétnowilgotnaici i
zgodndci z okr&glonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokd, grubGci i zag:szczenia wykonanego pod#& wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drena

-11-



badanie w zakresie zgodiwd z dokumentagj techniczg i warunkami okréonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkaeghnicznymi wytworni materiatdw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegli od budowli gsiadujcych i ich
zabezpieczenia,

badanie uteenia przewodu na podio,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie pajczen rur (poprzez ogldziny zewrtrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieigzprzed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy pcagjpod drogami (rury ochronne),

badanie punktow pomiaréw elektrycznych, w tym gpaéh elektrycznych z gazogjami i
koncowkami KKT,

badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przexKkja,

badanie radiograficzne spoin czotowych ycziach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
badanie czystmi wnetrza gazocigéw,

badanie wytrzymakei i szczelnéci gazocigow,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paplmdanie wskaikow zagszczenia
poszczegdllnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapie powinno
Wynosié wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgri warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekrocgy: 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie ke@hgi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie pawiprzekraczé& dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocgZyw zadnym jego punkcie: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozgstaprzewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalormegdawach celowniczych nie powinny
przekroczy: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalny spadeksnienia w czasie proby hydraulicznej okeeprojekt préoby,

przy probie pneumatycznej dopuszczasgadki cinienia, jeeli jego ré&nica nie przekracza 0,1%
na godzig trwania proby dla odcinkéw gazagow osrednicach do 250 mm, a dla gazggw o
srednicach wikszych nk 250 mm ré@nica cénienia nie powinna przekroczy0,1 x 250 : Dn %,
sieci gazowe nie oddane do eksploatacji #gei6 miesicy po zakéczeniu prob wytrzymakei
lub szczelnéci podlegas ponownym prébom szczeléw przed oddaniem do eksploatacii,

stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie
powinien wynosi mniej niz 0,97.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostli obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. 0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne
czynnaci zwigzane z przebudawlinii gazowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudayécian wykopow,

— przygotowanie podta,

- roboty montaowe wykonania ruroggow,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

- sprawdzenie czysfoi wngtrza gazocigow i szczelnéci pokczer odcinkdéw gazoeigu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

— préby wytrzymatdci lub szczelnéci,

— zasypanie i zagzczenie wykopu.

Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobot.

Proby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocagdw powinny by przeprowadzone w wykopie
po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu zigmiMiejsca z zainstalowanarmatug lub
przeznaczone do jej zainstalowania oraz age#nia odcinkbw gazogydw ze sprawdzaen
szczelnécia i polaczenie kotnierzowe, a ta& pohczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi
powinny by pozostawione odkryte.

Odcinki gazocigow z polietylenu rozwijane zbna powinny by nie zasypane.

Proby wytrzymatéci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniéub po
zamontowaniu w gazagy mazna nie przeprowadzgpod warunkiemze producent tych ugdzen w
pisemnym zéwiadczeniu stwierdzize zostaly one poddane probom wytrzymetgpod cknieniem
rownym co najmniej énieniu proby gazoggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie #oej atestu, meg by¢ zastosowane pod
warunkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniegamocag proby, w ktorej cinienie probne i
czas jej trwania ¢glg co najmniej rowne wymaganemusrgieniu probnemu i czasowi trwania proby
gazocigu.

Diugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie paaimy mniejsza od 50 m i
powinna wynosi: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztuczneg§obez wzgidu na sposob
prowadzenia wykopow oraz dla przewoddw z rur stgtww przypadku utzenia ich w wykopach o
scianach umocnionych, galla przewoddéw utonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych
okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tymze powinna by ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wgghmi techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanilgaych zgodnie z zasadami oki@nymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na
sprawdzeniu protokotéw bafigrzeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$anwych),

- badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocigbébw (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziegizgodnie z zaggdzeniem Nr 47).

Whyniki przeprowadzonych bafigpodczas odbioru powinny byjete w formie protokotu,
szczegbtowo omowione, wpisane do dziennika budovppdpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkdéw komisji przeprowadzgjej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruhgmwego nalgy uzna& za dokladne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji zelugici catego przewodu) zostaty spetnione
zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/896 [46] i zaradzeniem Nr 47 [69].
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Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, nafe
ocent jego wplyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w zateosci od tego okréi¢
konieczne dalsze pagiowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazmggwej obejmuje:
- dostav¢ materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podta,
- wykonanie gczkow,
- ulozenie przewodow wraz z mortm armatury i innego wyposania,
- wykonanie zabezpiecie przewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
- wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed kogozj
- przeprowadzenie proby wytrzymaé i szczelnéci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonamispotow przygczeniowych i zaporowo-
upustowych bdacej tematem oddzielnych specyfikacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480
2. PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsyi@ i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b@rgoie
Obliczenia styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganmkvesie wykonywania
i badania przy odbiorze.

budowli.

w

PN-68/B-06050

Noas

PN-88/B-06250
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

Beton zwykly.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gagco.

Gazownictwo. Terminologia. Postéraia ogollne i zakres
normy.

8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy swesoy na gaico.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowieniéliog i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korpzflektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korpzflektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjndinie  kablowe.
Projektowanie i budowa.
14. PN-89/H-02650 Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.
15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze w&li weglowego |
stopowego.
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
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17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44,

45,
46.

47.
48.

49.

50.

51.
52.

PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogodlnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i pty stalowe okggte walcowane na gaco.

Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali. Staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazogiji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazogiji i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymaliowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nakzakreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Kldsdja konstrukcji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali.
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogranpois czolowych w
zlaczach doczolowych ze stali. Wymagania jakowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadli§ed zlgcz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagatiadania.

Skrzynki uliczne stosowane w inst@eale wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki ulieziypu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Ospet przewoddw gazowych niskiegosnienia. Wymagania i
badania.

Bitumiczne powloki na rurach staloWyktadanych w ziemi.

Ochrona przed korgzjymagania ogolne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagateiehniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z witdkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagania i badania przy
odbiorze.

Znakowanie gazggpdw utazonych w ziemi. Zasady ogdlne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi.
Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi.
Ptytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w ziemi.
Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazgeich utaonych nad ziemi

Powtoki ochronne na ksztaltkach, d@umze i pojczeniach
gazocigow utazonych w ziemi.

gczki wechowe gazoaigdéw utazonych w ziemi.

Zaktastosujce procesy

Dogizenia gazoacigobw ulwonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obaizniki siodtowe.
Dogizenia gazoacigbw ulwonych w wodzie lub gruncie

nawodnionym.
Zakotwienia gazoggow utazonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. &iienia. Podziat, nazwy, oldienia i symbole.
Zespoly przygzeniowe gazoggow wysokiego dihienia
utozonych w ziemi.
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53. BN-71/8976-37 Gazogiji i instalacje gazownicze. Piyty fundamentowe dtma
utozonej w ziemi.

54. BN-80/8976-44 Ktowe zespoly zaporowo-upustowe gazgéw wysokiego
cisnienia utzonych w ziemi.

55. BN-80/8976-45 Zespotly zaporowo-upustowe gagg@v wysokiego @nienia
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

56. BN-71/8976-46 Przelotowe zespoly zaporowo-upustgaeocigéw wysokiego
cisnienia utonych w ziemi.
57. BN-81/8976-47 Gazoggji utozone w ziemi. Wymagania i badania.

58. BN-71/8976-48 Tarczowe bloki oporowe gazggiw utazonych w ziemi.
59. BN-71/8976-49 tuki i zatamania gazegbw utazonych w ziemi. Wymagania i

badania.
60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazggdw. Wymagania i badania.
61. BN-74/8976- Gazocygi przystosowane do czyszczenia od wgnn ttokami
66,67,68 czyszcacymi.
62. BN74/8976-70 Zespoly przygzeniowe gazoggdw niskiego i sredniego

cisnienia utonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespotly zaporowo-upustowe gagm@iv niskiego isredniego
cisnienia utonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazogiji i instalacje gazownicze. Kompensatory maotee.

65. BN-77/8976-75 Gazogili i instalacje gazownicze. Izohge pohczenia
kotnierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

67 Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po432Rozporzdzenie Ministra Przemystu z
dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkow techmyjicla jakim powinny odpowiadasieci
gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6@. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o
drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69.Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia@98poz. 6. Zarmzenie Nr 47
Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawigunkéw technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych sieci gazowych.
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