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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.07.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO
O UZIARNIENIU 0/20mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego, dla zadania: "Budowa
obiektu mostowego wraz z dojazdami nad potokiem Lipowieckim w km 1+223.00 w ciagu ul. Krzywaniec -
Bernadka w Ustroniu".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno — asfaltowe;j:

— o uziarnieniu 0/20 mm na bazie asfaltu DE 30 B, grubosci 7cm — w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Modul sztywnos$ci - jest to stosunek naprgzenia S$ciskajacego przy pelzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez to naprgzenie w okre§lonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i
czasu), wyrazony w MPa.

1.4.2. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego,
gdy dziala na nie stale i ograniczone w wielkos$ci obciazenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materialu
wzdhuz osi dziatania sily $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obciazenia,
temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.4.4. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okre$leniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne” p.2.
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2.2. Rodzaje materialéw
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac:

— polimeroasfalt DE30B spetniajacy wymagania TWT PAD-2003 i posiadajacy odpowiednia Aprobate
Techniczna,

—  kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-B-11112:1996, kl. I gat. 11 2;

—  grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, wg wymagan zatacznika G normy PN-
S-96025:2000, k1. T gat. 112;

—  wypetniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504;
—  piasek wg PN-B-11113:1996 w gat. 1 i 2 przy czym proporcja zawartosci piasku tamanego do naturalnego
w MM nie mniejsza niz 1:1,
2.2.1. Asfalt modyfikowany polimerami DE 30 B
Tabela 1. Wymagania dla asfaltu DE 30 B, wg TWT-PAD-2003, Zeszyt 65

Lp. Wtasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 20 —45 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, nie mniej niz,°C 63 PN-EN 1427
3 Temperatura famliwosci, nie wyzsza niz, °C - 10 PN-EN-12593 U
4 Ciagliwo$¢ w 25 °C, nie nizsza niz, cm 40 PN-C-04132
5 Gestos¢ w 25 °C, g/cm’ 1,0+1,1 PN-C-04004
6 Temperatura zaplonu, nie nizsza niz, °C 200 PN-EN-ISO 2592
7 Nawrot sprezysty w 25°C, nie mniej niz, % 50 TWT-PAD-2003
Stabilno$¢:

8 Roéznica temp. migknienia, nie wigcej niz, °C 2,0 TWT-PAD-2003
Roéznica penetracji w 25 °C, nie wigcej niz, 0,01mm 5,0
Po odparowaniu

9 Wzgledna zmiana masy, nie wigcej niz, % m/m 1,0 PN-EN 12607-1
Zmiana temperatury migknienia

10 | wzrost, nie wigcej niz, °C 6,5 PN-EN 1427
spadek, nie wigcej niz, °C 2,0
Zmiana penetracji w 25 °C

11 wzrost, nie wigcej niz, % 10 PN-EN 1426
spadek, nie wigcej niz, % 40

12 [ Ciagliwo$¢ w 25 °C, nie mniej niz, cm 20 PN-C-04132

13 | Nawroét sprezysty w 25 °C, nie mniej niz, % 50 TWT-PAD-2003

Dopuszcza si¢ inne rownowazne metody badan.

2.2.2. Wypekniacz

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetniacza powinna
by¢ nie mniejsza niz 90%.

Nie przewiduje si¢ stosowania pyldw z odpylania kruszyw w wytworni mieszanek jako wypetniacza.

Tabela 2. Wtasciwosci wypelniacza podstawowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Zawarto$¢ ziaren mniejszych od, %:
| - 0,18 mm nie mniej niz 100
- 0,15 mm nie mniej niz 95
- 0,075 mm nie mniej niz 80
2 Wilgotno$¢, % nie wigeej niz 1,0
3 Powierzchnia wlasciwa cm2/g 2500 - 4500
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2.2.3. Kruszywo

Wymagania podstawowe dla kruszyw tamanych, wg PN-B-11112:1996

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw tamanych - cechy klasowe
Wymagania Wymagania
dla klinca dla grysow

P Wyszczegolnienie wiasciwosci

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) po pelnej liczbie obrotow, % <30 <25
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po <25 <25
pelnej liczbie obrotow

Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:
2 |- frakcja 4 + 6,3 mm <15
- frakcja powyzej 6,3 mm i kliniec <12
b) dla kruszyw ze skat osadowych: <20
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, <20
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, %
ubytku masy

5 | Przyczepnos¢ do asfaltu, % otoczenia >80 %
* _badanie przeprowadza si¢ wg PN-84/B-06714/22

<10,0

Tabela 4. Wymagania dla kruszyw tamanych - cechy gatunkowe

Wymagania Wymagania dla
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci dla Klirica grsow
gat. 1 gat. 2 gat. 1 gzzzt.
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsiane na mokro, % masy:

1 | a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <2,0 <4,0
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm <3,0 <4,0 <1,5 <25
Zawarto$¢ frakcji podstawowych facznie, % masy:

a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm > 80,0 270,0

2 | b) dla grupy frakeji 12,8 mm do 31,5 mm =850 275,0
¢) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm = 80,0
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm =850
Podziarno, % masy
a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm <150 <30,0

3 | b) dla grupy frakcji 12,8 mm do 31,5 mm <10,0 <15,0
c) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <150
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm <10,0

3 Nadziarno, zawarto$¢ ziarn, % <10,0 <15,0 <8,0 <

10,0

4 | Zanieczyszczenia obce, % masy <0,1 <0,2 <0,1 <0,2

5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy - <25 <

30,0
6 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej

2.2.3.1.Wymagania dodatkowe dla grysow

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej —
wymagane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda
gotowania zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 1367-03.

Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
2.2.3.2.Wymagania dla gryséow i zwiréw kruszonych

Grysy i zwiry kruszone powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w zataczniku G, normy PN-S-
96025:2000, jak dla grysow i zwiréw kruszonych klasy I, gatunku 11 2.

2.2.3.3.Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej, wg PN-B-11112:1996
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Tabela 5. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania, % m/m
Lp. Wiasciwosci piasek lamany miesz. drobna
0.075 — 2 mm granulowana
i 0,075 — 4 mm
Skfad ziarnowy
1 a) zawarto$¢ frakcji 2-4 mm powyzej - 15
b) zawarto$¢ nadziarna nie wigcej niz 15 15
Wskaznik piaskowy wigkszy niz
2 | a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wigcej niz 0,1 0,1
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2.3.4.Wymagania dla piasku naturalnego, wg PN-B-11113:1996.
Tabela 6. Uziarnienie piasku naturalnego do MMA

Wymiar oczek sit #, mm Granice przesiewu — przechodzi przez sito, % m/m
2,0 100
0,84 20100
0,42 0-80
0,30 0-65
0,18 0-35
0,15 0-30
0,075 0-10

Tabela 7. Wiasciwosci piasku naturalnego

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci 7 Gatunki 3
Sktad ziarnowy
1 a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz, % m/m 1 5
b) zawarto§¢ nadziarna powyzej 2mm, nie wigcej niz, % m/m 150 159
¢) wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz, % m/m 0,1 0,1
s . , . barwa cieczy nie ciemniejsza
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych .
niz wzorcowa
" Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziarn wigkszych niz 4 mm

2.2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé $rodek
adhezyjny posiadajacy Aprobatg Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Uzywany sprzgt powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez
Kierownika Projektu.

Wytwornia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace
ciagla produkcje i dostawg¢ MMA na budowg w ilosci min. 100 Mg/godz..

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Kierownikowi Projektu swiadectwo dopuszczenia Wytworni do
produkcji wydane przez Inspekcj¢ Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.




Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.04.07.01

Uktadarka mechaniczna o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana
plyta wibracyjna do wstepnego zaggszczania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wodg.

Sprze¢t drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Transport materialow

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilo$¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace uktadarki
a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkéow temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodoéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana s$rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu sig¢ mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed soba wywrotke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p.5.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonymi przez Kierownika Projektu.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,,Procedur badan do projektowania sktadu
1 kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” (zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002 r.).

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materialu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech
produkowanej mieszanki. Kierownik Projektu moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu
mieszanki w wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne optymalnego uziarnienia (Tab.8)

Tabela 8. Krzywe graniczne uziarnienia MM 0/25 mm

Mieszanka mineralna
Wymiar oczek sit #, mm
0/25 mm

przechodzi przez sito:

31,5 100

25,0 87 — 100

20,0 76 — 100

16,0 66 — 90

12,8 57 - 81

9,6 48 -171
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8,0 42 — 65

6,3 3658

4,0 27-47

2,0 19 -35

zawarto$¢ ziarn > 2 mm 65 — 81
0,85 12-24

0,42 7-18

0,30 6-15

0,18 5-12

0,15 5-11

0,075 4-17
zawarto$¢ asfaltu we wbudowywanej 30_47

MMA, % ’ ’
dopuszczalna zawarto$¢ asfaltu w 33_44

zatwierdzonej recepcie, % ’ ’

Podany przedzial zawartosci asfaltu we wbudowywanej MMA dotyczy jego nieprzekraczalnej
zawarto$ci we wbudowywanej mieszance, uwzgledniajacy dopuszczalna odchytke podczas produkeji + 0,3%.

Rzeczywista dopuszczalna optymalna zawarto$¢ asfaltu w przedstawianej do zatwierdzenia
zaprojektowanej recepcie MMA powinna miesci¢ si¢ w granicach od 3,3% do 4,4%.

Wypehiacz powinien pochodzi¢ glownie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki nalezy
uwzgledni¢ zwigkszony ubytek pytow pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania (min. 80%).
5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

— wykonaé¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z rézng zawartos$cia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

—  probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, zalecanej przez producenta asfaltu, stosujac
po 75 uderzen na kazda strong probki;

— nalezy oznaczy¢ stabilno$¢, odksztatcenie probek i oznaczenie ggstosci strukturalnej, wolnej przestrzeni,
wypelnienia asfaltem wolnej przestrzeni w probkach; wstgpnie ustali¢ na podstawie tych wynikow
optymalna ilo$¢ lepiszcza;

—  wykona¢ 3 serie probek o wysokosci i $rednicy 101 mm z betonu asfaltowego do badan metoda petzania;

Przy odchyleniach w zawartos$ci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalne;j ilosci wszystkie parametry
mieszanki mineralno-bitumicznej musza spelnia¢é wymagania zawarte w p. 5.3.

Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Kierownikowi Projektu co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wiazaca nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu oraz mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢ zgodne z
Aprobata Techniczng producenta asfaltu.

Tabela 9. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej i utozonej warstwy

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Modut sztywnosci metoda pelzania pod obciazeniem statycznym 0,1 MPa po 1godz w 16
temp + 40°C, nie mniej niz, MPa, (na etapie projektowania)

2 Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temp. 60°C, nie mniej niz, kN 11

3 Odksztatcenie probek wg Marshalla, mm 1,5-3,5

4 Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla (zaggszczonych 2x75), % v/v 4-8

5 Wypehienie lepiszczem wolnej przestrzeni w probce Marshalla, nie wigeej niz, % 72

6 Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w zaggszczonej warstwie, nie wigeej niz, % v/v 45-9

7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, nie mniej niz, % 98

] Naprezenie $cinajace T, pomigdzy warstwami bitumicznymi, w tym zbrojonymi siatka, 13 %
MPa nie mniej niz (na etapie projektowania) ’

* Naprezenia Scinajqce bada sie w aparacie Leutnera, zgodnie z Zalqcznikiem do zalecen Zeszytu 66 IBDiM W-wa 2004, na
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| probkach przygotowanych w laboratorium.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego jest wykonana
podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg SST 04.04.02.

Przed skropieniem warstwy podloza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania. Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacej warstwy podloza:

a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,
b) réwnosci podluznej i poprzecznej — planografem lub tata,
c) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spelnia wymogdéw SST okre$lonych dla tej warstwy, Wykonawca na swdj
koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy do wiasciwych parametrow.
Zakres 1 technologi¢ wykonania tych Robot Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgSciowym warstwy podtoza,
wymagane jest jedynie sprawdzenie ilo$ci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podloza pod nowo wykonywana warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢
sucha i czysta.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przygotowane podtoze przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa zgodna z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikoéw, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte uszczelniajaca
taSma samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu grubo$ci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa
modyfikowana polimerami lub elastomerami. Wybrane rozwiazanie proponuje Wykonawca i przedstawia
Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wlazow, wpustow itd. za pomoca
emulsji asfaltowej badz asfaltu.

5.6. WarunKki przystapienia do robét

Przyjmuje sig, ze warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5°C — dla pojedynczej warstwy BA 0/25 grubosci 15cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgly oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek,
opisanych w niniejszej Specyfikacji.

5.7. Zaré6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w obecnosci Kierownika Projektu.

Zar6b probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytworni mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu probnego nalezy pobraé¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonac ekstrakcje i
sprawdzi¢ zawarto§¢ asfaltu oraz tolerancje zawarto$ci poszczegolnych frakcji wzgledem skladu
zaprojektowanego, zgodnie z wymaganiami p.5.2.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikow oraz
nastawien maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci co do
prawidlowosci przeprowadzonych badan, Kierownik Projektu moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz
dodatkowych zarobow probnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie
ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptatg.
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5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie

Minimalna ilo$¢ wbudowywane] jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna odpowiada¢ zakresowi Robot. Wymog ten moze zostaé zniesiony przez Kierownika Projektu
tylko w przypadku naglej zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly
sposob podawac do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane,
aby umozliwi¢ nieprzerwana pracg uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sie¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania
i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkoéciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca
ukfadarki jest niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu., w nastgpujacych
przypadkach:

— ukladanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
—  w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
—  w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub r¢czne dodawanie i rozScietanie
mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

—  na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wlazach,
—  w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Regcznie ulozone warstwy powinny spetnia¢é wymagania okre§lone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem
wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

5.8.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zaggszczaé warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzgdnej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zaggszczony
material bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich czgSciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania
zawalowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi gtadkimi lub
ogumionymi o cig¢zarze 80 — 100 kN i szerokosci wata nie mniejszej niz 1450 mm, albo walcami wibracyjnymi
lub tez zespotem tych walcow.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez
Wykonawcg, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia jak walce statyczne o cigzarze min. 80
kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci
czgstotliwo$ci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcoéw przy
wykonywaniu odcinka probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Kierownika Projektu i stwierdzenie,
iz w porownywalnych warunkach, stosujac proponowana marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zaggszczenia co najmniej réwny zaggszczeniu otrzymanemu
stosujac walec statyczny 80 kN.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszczaé w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej
polozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na
szeroko$¢ co najmniej polowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na
nie zaggszczone] w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcdéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowa¢ tylko
takie iloSci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czg§ciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢
katuze wody.

5.8.3. Z1lacza

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych mieszanka
powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze soba zrownane, co mozna uzyskac stosujac
jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode
opisana w punkcie 3:

1. przez podgrzewanie ztaczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawedzi w momencie uktadania
przyleglego pasa, lecz bez obcinania krawedzi lub pokrywania ich lepiszczem. Palnik powinien podniesé
temperaturg warstwy na catej grubosci i szerokosci nie mniejszej niz 75 mm, do temperatury znajdujacej sig
w zakresie migdzy minimalna temperatura zaggszczania a maksymalna dopuszczalng temperatura mieszanki
na jakimkolwiek etapie budowy. W przypadku awarii palnika, Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem
umozliwiajacym uformowanie ztacza wedhug metody 3);

2. przez zastosowanie dwoch lub wiecej ukladarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby mozliwe
byto catkowite zaggszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagte (nieprzerwane) watowanie;

3. przez obcinanie odstonigtych ztaczy na glebokos¢ réwna wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania
pionowej krawedzi i usunigcie catego luznego materialu. Nastgpnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa
roboczego, pionowe krawedzie pokrywa si¢ tasma przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 8
mm lub tiksotropowa masa asfaltowa modyfikowana polimerami lub elastomerami. Jezeli sasiedni pas
roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odslonigta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem listwa drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie poprzez zalanie go z gory asfaltem, po
zageszezeniu warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:
= 20cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich réwnolegtych,
- 200cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich rownoleghych,
wystepujacych w nizej potozonej warstwie. Uklad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
5.8.4. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si¢ utozenie nast¢pnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow i maszyn pracujacych
przy uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o
rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej od katem wymagan p.2 i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi
Projektu do akceptacji. Badania kontrolne wszystkich cech i jakosci materiatow okre$lone w niniejszej SST oraz
w powiazanych Polskich Normach nie moga by¢ starsze niz jeden miesiac.

6.3. Badania w czasie robot

Ponizej przedstawiono zakres oraz czgstotliwo$é badan cech podstawowych w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki mineralo - asfaltowe;.

Tabela 10. Wymagane czgstotliwosci badan przed i w czasie produkcji
Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej

pobranej na budowie 1 probka na zakres Robot, nie mniej niz 1 x dziennie

2 Wriasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg

4 Wriasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania w sposob

udokumentowany

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

3 Wriasciwosci probek z mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 seria (3 probki) na zakres Robot, nie mniej niz
pobranej na budowie 1 x dziennie

Wymagania jako$ciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na podbudowy dopuszczaja odchylenia od
sktadu projektowanego:

—  zawartos¢ asfaltu + 0,3%;
—  ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm + 1,5%;
—  ziarna pozostajace na sitach o oczkach #, w mm

0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 sita od 0,075 + 2,0%;
—  ziarna pozostajace na sitach o oczkach #, w mm

31,5; 25,0; 22,4; 20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 *4,0%.

Probki do badan mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é pobierane bezposrednio na budowie,
podczas wbudowywania, z doktadnym okresleniem lokalizacji pobrania, potrzebnej w celu podzniejszych
ewentualnych badan rozjemczych.

Procedury oraz sposob pobierania probek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

W wypadku zmiany dostawcy lub ztoza lub w wypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci
dostarczanego materiatu, Kierownik Projektu moze podja¢ decyzje o wykonaniu dodatkowych badan
kontrolnych, niezaleznie od czgstotliwosci badan okreslonej w tab.11.

W przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy badania zgorzeli. W
przypadku najmniejszych podejrzen, w ramach tej samej dostawy nalezy wykona¢ badanie pod katem
wystepowania zgorzeli, nie rzadziej jednak niz 1 x / 1000 ton.

Dodatkowo w czasie uktadania nawierzchni nalezy na biezaco kontrolowac:
—  grubosc i jednorodno$¢ uktadanej warstwy;
—  temperaturg zaggszczanej mieszanki;

—  prawidlowo$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodno$é z przyjetymi zasadami przyjetymi w PZJ i
sprawdzonymi na odcinku probnym.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ badan

Nastgpnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykona¢ nast¢pujace badania i pomiary z
czgstotliwo$cia podang w Tabeli 11. W przypadku odcinkéw krétszych czestotliwo$¢ nalezy dostosowaé do

powierzchni i zatwierdzi¢ u Kierownika Projektu.

Tabela 11. Wymagane czgstotliwo$ci badan po wbudowaniu warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy w 2 miejscach na zakres Robot
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu
3 RoOwnosé poprzeczna warstwy co20m
4 Spadki poprzeczne warstwy co20 m
5 Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 Uksztaltowanie osi w planie wedlug dokumentacji budowy
7 Grubo$¢ warstwy 1 probka na zakres Robot
8 Ztacza podluzne i poprzeczne cata dhugos¢ zltacza
9 KrawedZ warstwy cata dlugosc
10 | Wyglad warstwy cala powierzchnia
11 Zaggszczenie warstwy 1 probka na zakres Robot
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Jezeli wielko$¢ dzialki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawceg etapowania Robot jest
mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowiazek wykona¢ badania dla kazdego odcinka
podlegajacego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidlowos$ci przeprowadzonych badan, Kierownik
Projektu moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie
moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

6.4.2. Wymagania jakosciowe

Tabela 12. Cechy i wymagania dla utozonej warstwy podbudowy

Lp. Cecha Wymagania
1 | Szerokos¢ podbudowy — odchytka nie wigksza niz, cm -0, +5
2 | Réwnos$¢ podiuzna — dopuszczalne nierdwnosci, mm wg p.6.4.2.1
3 | Rownos¢ poprzeczna — dopuszczalne nieréwnosci, mm wg p.6.4.2.2
4 | Spadek poprzeczny — odchytka nie wigksza niz, % +0,5%
5 | Rzedne wysoko$ciowe — odchytka nie wigksza niz, cm -1, +0
6 | O$ warstwy w planie, odchytka nie wigksza niz, cm +5
7 | Grubo$¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz, % + 10 **
8 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu, % 45-9
9 | Wskaznik zageszczenia, nie mniej niz , % 98

*  minimalna wartos¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%

** lgczna grubosé wszystkich warstw nawierzchni nie moze byé mniejsza o wiecej niz 1 cm

6.4.2.1.Ro6wnos$¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownos$ci podtuznej nalezy wykorzysta¢ planograf lub tat¢ 4m i klin, wg metody okre§lonej w
BN-68/8931-04. Wybrana przez Wykonawcg metoda pomiaru powinna zosta¢ zatwierdzona przez Kierownika
Projektu.

W przypadku zastosowania planografu lub taty do badan réwnosci warstwy podbudowy, nierownosci
podtuzne nie powinny przekroczy¢ (wg PN-S-96025:2000) 9 mm.

6.4.2.2. Rownos¢ poprzeczna warstwy — do jej oceny nalezy wykorzystac fatg 4 m i klin. Wymagana réwnosc
jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci, wyrazone w mm, ktére nie moga przekroczy¢ (wg PN-S-
96025:2000) 9 mm.

6.4.2.3.Ponadto warstwe bitumiczna powinny charakteryzowac nast¢pujace cechy:

—  zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o odlegltosci zgodne z p.5.9.3,

—  zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ na jednym poziomie,

—  krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem,
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— podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robot warstwy podbudowy bitumicznej dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest dla:

- podbudowy z betonu asfaltowego 0/20, grubosci 7 cm — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.S8.

8.2. Sposdb odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg p.5 i p.6 oraz stosownych Polskich Norm i przepisow prawnych daty wyniki

pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiorce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostki obmiarowe wg p.7.2 wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
—  opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami i zarobami prébnymi,
—  oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
—  zabezpieczenie krawedzi ztaczy oraz obramowan,
—  wytworzenie mieszanki,
—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne rozlozenie mieszanki w warstwie grubosci 15cm,
—  zaggszczenie warstwy i obcigcie krawedzi,
—  biezace utrzymanie warstwy dolnej i gorne;j,
—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
Kierownika Projektu,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
—  wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objgtych niniejsza SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-61/5-96504
PN-S-96025:2000
PN-67/S-04001

PN-EN 12591:2004
PN-66/B-06714

PN-EN 1367-3

PN-EN 933-8:2001

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe - Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne. (z
pdzniejszymi zmianami)

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czgs¢ 3:badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

10.2. Inne dokumenty
Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt 64, IBDiM

Warszawa 2002 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, IBDiM, W-wa 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EMA-99. Zeszyt 60, IBDiM, W-wa 1999
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 r. ,,W sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢
drogi publiczne i ich usytuowanie”, Dz. U. Nr 43, poz. 430

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDiM

Warszawa 2004 r.
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