Szczegotowa Specyfikacja Techniczna M.20.01.04

M.20.01.04. OKLADZINA Z KAMIENA LAMANEGO

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem licowania oktadzing z kamienia dna przepustu i poltek dla matych zwierzat dla
zadania: "Budowa obiektu mostowego wraz z dojazdami nad potokiem Lipowieckim w km 1+223.00 w ciagu
ul. Krzywaniec - Bernadka w Ustroniu".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem licowania dna przepustu i potek dla matych zwierzat, zgodnie z Dokumentacja projektowa. Grubos¢
catkowita oktadziny wynosi 6¢cm z zaprawa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Zaprawa - zaprawa cementowa, czyli mieszanina w odpowiednim stosunku cementu piasku i wody.

Zaprawa klejaca mrozoodporna -zaprawa modyfikowania do klejenia ptytek, mrozoodporna

Plytka kamienna - plytki z kamienia o jednym wymiarze znacznie mniejszym od pozostatych, tylnej
powierzchni ptaskiej, przednia o nieregularnym ksztatcie.

Okladzina kamienna -warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej nie stanowiaca elementu nos$nego
budowli.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ stosowanych materiatow zgodnych ze Specyfikacja Techniczng
oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Kamien

Plytki kamienne z piaskowca tupanego cigtego grubosci 4cm.

Wiasciwosci kamienia do oblicowki powinny by¢ nie gorsze niz:
— gestos¢ pozorna 2047 kg/m3
— porowato$¢ 23 %
— odporno$¢ na zgniatanie 2,0 MPa
— odporno$¢ na Sciskanie 20 MPa
— nasiakliwos¢ 4,8 % — $cieralno$¢ 28,0 mm
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— mrozoodporno$¢ (12 cykli) 3 MPa
— odporno$¢ na szoki termiczne (20 cykli) 0,06%
— sila zrywajaca 0,60 kN

2.2 Kotwy metalowe.

Do potaczenia okladziny kamiennej z poditozem powinny by¢ stosowane odpowiednie elementy
kotwiace, wykonane z prgtow stalowych odpornych na korozje.

Przewiduje si¢ zastosowanie pretdw okragltych wykonanych ze stali nierdzewnej 10,0 dtugo$ci
150+200 mm (w zaleznosci od szerokos$ci szczeliny pozostawianej migdzy ustawionymi elementami kamiennymi
a $ciang).

Zginanie elementow kotwiacych po ich zabezpieczeniu przed korozja jest zabronione.

2.3 Klej epoksydowy.

Do wklejenia kotew nalezy stosowaé zywicg chemoutwardzalng dwusktadnikowa.
zywica nie utwardzona powinna mie¢ gesto$¢ 1,68 do 1,78 g/ml (wg PN-C-04504:1981) i lepko$¢ od 65 do 75
Pas (wg PN-C-89402:1992). Zywica utwardzona powinna mie¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie wieksza od 50 MPa,
modut sprezystosci 3200 do 3700 MPa.

2.4 Zaprawa klejaca

Przewiduje sig, ze ptytki kamienne zostana przymocowane na zaprawe klejaca mrozoodpornag
przeznaczona do klejenia materiatdéw kamiennych do powierzchni betonowych. Zaprawa klejaca powinna byé
elastyczna, odporna na dzialanie mrozu oraz wilgoci. Nie powinna odbarwia¢ kamienia.

Minimalne parametry techniczne:

— temperatura stosowania od +5°C

— przyczepnos¢
poczatkowa > 0,5 MPa
po zanurzeniu w wodzie > 0,5 MPa
po starzeniu termicznym > 0,5 MPa

* po cyklach zamrazania i rozmrazania > 0,5 MPa — odpornos$¢ na temperaturg od -30°C do +70°C

3.  SPRZET

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaé wykonywanie robot w sposob ciagly i
uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W przypadku, gdy rodzaj, stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu
(narzedzi) nie zapewnia bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot Kierownik Projektu moze
zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu (narzedzi).

4. TRANSPORT

Sposob transportowania materiatow lub wyrobow do wykonania robdt objgtych niniejsza ST nie
powinien powodowac obnizenia ich jakosci.
Sposob transportu i magazynowania elementow kamiennych powinien spetniaé wymagania wg normy BN-
73/7641-07.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00
Roboty zwiazane z wykonaniem oblicowki nalezy prowadzi¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i
nie wyzszej niz +25°C.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich wykonywane bgda roboty objgte niniejsza ST.
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Do wykonawcy robot nalezy rowniez opracowanie rysunkow roboczych na wykonanie i osadzenie oktadziny.
Projekt ten wymaga uzgodnienia Kierownika Projektu.

5.2 Osadzenie lacznikow kotwiacych.

Do potaczenia oblicowki z podlozem nalezy zastosowaé kotwy stalowe, osadzane w podlozu, w
wywierconych wczesniej otworach, na zywicy syntetycznej chemoutwardzalnej.

Glegboko$¢ osadzenia kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 10d (gdzie d — Srednica zastosowanej kotwy)
a ich rozstaw dostosowany do wielkosci osadzanych elementéw kamiennych. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone
tak, aby trafialty w spoina. Kotwy rozmieszczaé w rozstawie pionowym co ~ 30 cm (co trzeci rzad ptytek) i w
rozstawie poziomym co ~ 60 cm. Kotwy powinny by¢ umieszczone pod s$rodkiem ptytki znajdujacej sig
powyzszej.

Elementy okladziny kamiennej powinny mie¢ wykonane gniazda (otwory) na kotwie w miejscach
oznaczonych w projekcie roboczym przygotowanym przez Wykonawcg robot. Otwory konstrukcyjne,
cylindryczne, wykonywane w betonie nalezy wykonywac¢ przy uzyciu wiertet spiralnych zakonczonych widia.

Wykonawca obowiazany jest do oczyszczenia otworéw na kotwy strumieniem sprz¢zonego powietrza
0 cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa lub odkurzaczem przemystowym i zabezpieczenia ich przed
zanieczyszczeniem.

Uwaga!

Na zywicg epoksydowa nalezy wkleja¢ kotwy tylko wowczas, gdy wywiercone otwory sa bezwzglednie
suche!

W przypadku trudno$ci z utrzymaniem otwordw w stanie idealnie suchym, wklejania kotew nalezy
dokona¢ przy pomocy materialu na bazie cementu. Wowczas tez, przed wypehieniem otworow mieszanka,
nalezy je oczysci¢ 1 wstepnie nawilzy¢ przy pomocy lancy wodnej tak, aby podczas procesu wiazania kleju woda
z zaprawy nie byla wchianiana przez beton, w ktory kotwa jest wklejana. Bezposrednio przed wlaniem mieszanki
w otwor, nalezy pamigtaé, aby z otworu wybraé przy pomocy odkurzacza przemystowego nadmiar wody.

5.3 Przygotowanie podloza betonowego pod okladzing kamienna.

Podloze betonowe powinno mie¢ wiek powyzej 1 miesigca oraz wilgotno§¢ <4%. Podtoze powinno by¢
czyste i wolne od zatluszczen. Wszelkie warstwy trwale nie zwigzane z podlozem nalezy usunag.

5.4 Wykonanie oblicowki.

Przed przystapieniem do zasadniczych robot okladzinowych nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprz¢t, posegregowac ptytki wedhug odcieni oraz rozplanowaé sposob uktadania ptytek.
Zaprawa klejaca uzyta do mocowania ptytek winna spetnia¢ warunki niniejszej specyfikacji pkt. 2

5.5 Spoinowanie i zabezpieczenie okladziny

Spoinowanie nalezy rozpocza¢ w odpowiednim odstgpie czasu od zakonczenia ukltadania plytek,
zgodnym z zaleceniami producenta zaprawy klejowej. Do spoinowania nalezy uzy¢ zaprawy zalecanej przez
producenta zaprawy klejace;j.

Zaprawa do spoinowania powinna si¢ charakteryzowa¢ wodoodpornoscia, mrozoodpornoscia,
elastycznoscia oraz odpornoscia na zabrudzenia. Barwa spoiny powinna by¢ zblizona do barwy samego
kamienia.

Spoiny nalezy wykona¢ na niepeilna grubos¢ kamienia i wypehi¢ od gory zwirem.

5.6 Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska.

Wszelkie odpady zapraw, a takze popluczyny pozostale po myciu sprzgtu lub narzedzi Wykonawca
obowiazany jest zebraé¢, usuna¢ poza obiekt i poddac utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Kontrola jakosci wykonania robot przygotowawczych do wykonania oktadziny obejmuje: — sprawdzenie
stopnia przygotowania podtoza betonowego — sprawdzenie poprawnosci osadzenia kotew

Przeprowadzenie badan materialdow przeznaczonych do wykonania oktadziny nalezy do Wykonawcy.
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Elementy kamienne powinny by¢ jednostronnie ptaskie, druga strona powinna byé wykonczona przez
dlutowanie. Elementy przechowywane na miejscu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi. Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji rodzaj
zaprawy klejowej oraz zaprawy do spoinowania. Badanie gotowej oktadziny powinno polega¢ na sprawdzeniu: —
prawidlowosci przebiegu spoin przez naciagnigcie sznurka wzdhuz dowolnie wybranych spoin poziomych i
pionowych i pomiar odchylen (sprawdzanych za pomoca poziomnicy i pionu) — prawidtowosci uksztattowania
powierzchni oktadziny przez przytozenie w prostopadtych do siebie kierunkach laty kontrolnej dlugosci 2 m —
wizualnym szerokosci stykow i prawidtowosci ich wypehienia — jednolitosci barwy elementéw kamiennych
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu robo6t oraz sprawdzenie prawidtowosci wykonania oktadziny: a)
Sprawdzenie przygotowania elementéw kamiennych, ich ustawienia lub ulozenia oraz zakotwienia, nalezy
przeprowadzaé na podstawie zapisow w dzienniku budowy.
b) Sprawdzenie grubosci spoin oraz prawidlowosci ich przebiegu i wypelnienia, nalezy dokonaé poprzez
ogledziny zewngtrzne, a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar z doktadnoscia do 2 mm.
¢) Sprawdzenie prostoliniowoséci i prawidlowo$ci uktadu spoin w okladzinie nalezy przeprowadzaé przez
naciagnigcie cienkiego sznura lub drutu wzdluz dwoch dowolnie wybranych spoin na cata ich dlugo$¢ i
pomierzenie odchytek z doktadno$cia. do 2 mm. Kierunek prostopadty nalezy sprawdzié¢ przez przylozenie do
tego sznura lub drutu katownika murarskiego i pomiar odchylen z doktadnoscia do 2 mm.
d) Sprawdzenie dylatacji nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca oglgdzin zewngtrznych i pomiaru w celu stwierdzenia
zgodnosci ich wykonania z ustaleniami zawartymi w niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanej oktadziny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogolne.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja:
— roboty przygotowawcze (odbidr migdzyoperacyjny)
— roboty objete ST po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy)

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w
dzienniku budowy wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami
zawartymi w ST.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w dzienniku
budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem oktadziny kamiennej i spelnienie wymagan
okreslonych w niniejszej ST oraz innych warunkéw okreslonych przez Kierownika Projektu a dotyczacych tych
robot.

Jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni wykonana okladzing nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami.

W przypadku, gdy jakiekolwiek sprawdzenie dalo wynik ujemny, nalezy albo calos¢ odbieranych robot
oktadzinowych, albo tylko ich niewlasciwie wykonana czg$¢, uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i
niniejszych warunkow.

W razie uznania catosci robot za niezgodne z wymaganiami normy, nalezy ustali¢ czy trzeba catkowicie
lub czgéciowo odrzuci¢ roboty, czy tez po dokonaniu poprawek mozliwe jest doprowadzenie ich do zgodno$ci z
wymaganiami normy, a nast¢pnie przedstawienie do ponownego odbioru, ktorego wynik jest ostateczny.

8.2 Kryteria oceny jakosci i odbioru wykonanej okladziny z kamienia naturalnego

Do odbioru catosci zakonczonych robdt oktadzinowych wykonawca obowiazany jest przedstawié
dokumentacj¢ techniczng projektowa powykonawcza, uwzgledniajaca wymagania odpowiednich norm i
okreslajaca rodzaj, typ i odmiang osadzania oraz ewentualne specjalne wymagania techniczne i dekoracyjne, jak
rowniez:

a) stwierdzenie prawidlowego wykonania robot migdzyoperacyjnych (protokoly z odbiorow
migdzyoperacyjnych)
b) protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenia stwierdzajace jako$¢ uzytych materiatow
(atesty).
Dopuszcza si¢ tylko takie odstgpstwa od dokumentacji i niniejszej ST, ktore nie naruszaja postanowien
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w/w dokumentoéw a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu oraz sa udokumentowane
zapisem dokonanym w dzienniku budowy potwierdzonym przez nadzoér techniczny, albo innym réwnorz¢dnym
dowodem. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa (w tym dokumentacja przygotowana przez
Wykonawcg) powinno by¢ przeprowadzane przez porownanie wykonanej oktadziny kamiennej z zatwierdzonymi
projektami oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin zewngtrznych i pomiaru.

Sprawdzenie podlozy powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokétu  badania
migdzyoperacyjnego, zawierajacego stwierdzenie wilasciwej jakosci i prawidtowego uksztattowania podloza
zgodnie z wymaganiami.

Sprawdzenie materiatow nalezy w czasie odbioru oktadziny przeprowadza¢ posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy oraz przedlozonych przez dostawce zaswiadczen (atestow) z kontroli jakoSci
materiatéw, stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych elementéw kamiennych i innych materiatow z wymaganiami
niniejszej ST, dokumentacji oraz z wlasciwymi normami przedmiotowymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatno$ci podano w ST D-M.00.00.00. Platnos¢ za 1 m2 wykonanej
oktadziny kamiennej wraz z jej zabezpieczeniem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenag jako$ci
wykonanych robot. Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia: — zakup, dostarczenie w miejsce
wbudowania i magazynowanie niezbgdnych materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robot objetych ST — wykonanie niezbgdnej dokumentacji roboczej, obejmujacej min. sposéb montazu oraz
zakotwienia elementow kamiennych oktadziny
— odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego
— wykonanie i montaz kotew ze stali nierdzewne;j
— wykonanie oktadziny kamiennej z odpowiednich elementow kamiennych
— spoinowanie wbudowanych elementéw kamiennych i wypetnienie zwirem szczelin
— pielggnacj¢ wykonanej licowki
— koszt wykonania i rozbioérki niezbednych rusztowan i pomostow roboczych wykonanych wg
wtasnej dokumentacji Wykonawcy. Cena obejmuje takze odpady materiatowe oraz oczyszczenie terenu robot z
odpadéw materiatlowych i konstrukcji stanowiacych wilasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza teren pasa
drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasno$ci
fizyczno-mechanicznych. PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia. PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie. PN-90/B-14501
Zaprawy betonowe zwykte.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych. Normy wg ST M-
13.00.00. p.10.
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