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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z budowgabionéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgb@mocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robéddowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z
wykonaniem i odbiorem gabionéw w budownictwie drwgm, stzacych do umacniania skarp,
zboczy, brzegdéw, wykonania muréw podporowych, wiotdvylotow przepustéw, ekranow
akustycznych, podpdr obiektdw mostowych, konstiykgeciwdziatagcych osuwiskom itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z fmoadtgciennych koszy siatkowych z
drutu, wypetnionych materiatem balastowym (najcej — kamiennym).  (Innymi nazwami
gabiondéw §: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie swadkdosze szaowe).

1.4.2.Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwyldeementowzelbetowych,
drewnianych lub stalowych, twagzych ,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttucznienospotia

itp.

1.4.3.Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczonardejmowania i przekazywania w
poditaze bocznego parcia gruntu (np. mury oporowe cegleangjennegsciany oporowe betonowe i
zelbetowe, palisady z pakiciany szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojokgszyce, gabiony,
konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4.Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztgitastopadtéciennego lub trapezowego,
jedno- lub wielokomorowy, wypetniony materiatem dstbwym.

1.4.5.Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalow&gptalcie prostopaddoiennym z
przegrodami, wysokai zwykle do 0,30 m, wypetniony materiatem balasgow

1.4.6.Worek gabionowy — gabion ksztaltu walcowego z sistiiklowe], wypetniony materiatem
balastowym.

1.4.7.Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukgyjnpostaci kosza z siatki stalowej,
wypetniony balastem kamiennym.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt



1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczia

Materiaty do wykonania robot powyrioy¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprolaechniczia uprawnionej jednostki.

2.2.2.Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabioryaiv

Elementy do wykonania konstrukckaszy gabionowych okékone s przez typ gabionu
podany w dokumentacji projektowej, naaujacy do ustalé producenta gabionow. Do elementow
tych nalea:

—  kosze gabionowe z siatki,

— ew. geowidknina do wgielaniascian gabiondw,

—  materiat balastowy do wypetniania koszy gabivych,
— elementy datzeniascian koszy przy ich monza,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3.Kosze gabionowe
2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowychzaanie rozny ksztait, zaleny od decyzji producenta.
Istnieja na rynku dwa podstawowe rodzaje siatek:

—  zgrzewane z drutuscednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowythdrostoktnych,

—  podwojnie skicane z drutu, o ksztatcie oczek &iekatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x
100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, dgmkw ilosci np. 230 g/r lub stopem
cynku i aluminium (bezinalem, galfanem) lub innyrateriatem ochronnym oraz i by¢
dodatkowo powleczony powtakz PVC lub innego tworzywa gruba ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatekdae drutdbw mog wystawa nie wigccej jak 2 mm poza
obrys drutéw brzegowych.

2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadienne i trapezowe

Kosze gabionowe prostopadienne g wykonane z siatki stalowej i powsigirzez
taczenie czsci siatki, po dowiezieniu ich na budeyw stanie ztaonym.

Gabionyagedno- lub wielokomorowe z przegrodarti@nami dziatowymi) dodatkowo
wzmacniagcymi konstrukog kosza gabionu i utatwigge jego monta(rys. 1, rys. 5).

W niektérych przypadkach agiatje s¢ od ksztattu prostopadiciennego gabionu
wykonujac na zamowienie kosze trapezowe z jeliib dwiema powierzchniami czotowymi



nachylonymi pod rénymi katami w stosunku do poziomu. Takie kosze przydadrezeszegolnie
przy budowie wysokickcian pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej) jgdak dwoch
ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynggavykle (patrz zat. 2):
— dlugé¢od1,5do4,0m,
—  szerok& od 1,0 do 2,0 m,
— wysoké¢ od 0,5 do 1,0 m (wytkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe ptaskie

Materace gabionowe mkgztalty ptaskich prostopadicanow o dtugéci kilku metrow,
szerokdci 2+3 m oraz wysoki zwykle od 0,30 m igsdostarczane z siatek aznych
wielkosciach oczek. $podzielone wewstrz przegrodami umieszczonymi zwykle w agbstch 1 m
od siebie (patrz rys. 6+8).

Materace wykonywangzssiatek z drutu zgrzewanego o oczkach prastykh i
kwadratowych lub podwadjnie skgane z drutu o oczkach se@katnych. Materace wykonywane s
z cieaszego drutu migabiony skrzynkowe, pozwaigj zwigkszy¢ ich elastyczn& przy uktadaniu
na nierownych podtach (np. zboczach).

W zalnosci od potrzeb, istnigjmaterace przepuszczalne (z puastkedzy kamieniami)
oraz czsciowo nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepusnezépatrz rys. 11).
2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcdusgek) siatkowych (rys. 10) wykonangzvykle z
siatki heksagonalnej@ednicy drutu np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonytykanozyjnie i
zwykle z powlol z tworzywa sztucznego. Diugioworka wynosi zwykle 2,0 m, a jegoednica
0,65 + 0,95 m (zal. 2 pkt 4).

Walce gabionowe vma stosowajako:

—  materiat uktadany pod spodéaiany z koszy gabionowych, wyréwngjpodiaze i
rozktadajc na nie obeizeniesciany,

— wypetnienie ubytkdw erozyjnych na zboczaskarpach,

— uzupetnianie nietypowych konstrukcji z kogapionowych przez wypetnienie w nich pustych
przestrzeni i szczelin,

—  szybkie zamykaniegknigc i wypetnianie wymy przy awariach,
— ochron waléw przez rozmycie przez wogowodziow, tamowanie wyrw w watach,
awaryjne podwyszanie watow przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe stizg do wypetnienia ich materiatem kamiennym, po czkmea st jego
konce i zabezpiecza drutem wedhie drutuje si jego otward czes¢ srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanpgotowy element konstrukcyjny dostarczany na
budowg w postaci kosza wypetnionego balastem kamiennygkdiane g zwykle z siatki stalowej
0 podwaojnym splocie drutow z oczkami $ziekatnymi i o podwyszonych parametrach
mechanicznych w stosunku do gabionéw standardowiikszasrednica drutow i specjalne
wzmocnienia wewstrz kosza). Kady kosz prefabrykowany jest wypaseny w ucho montaowe,
pozwalajce na wielokrotne podnoszenie i przemieszczarbega.

Kamig uzyty do wypetnienia gabionow jest zggczony dynamicznie, pozwalajna



wielokrotne przemieszczanie gabionu bez obaw oapietie deformacii.

Gabiony prefabrykowane ima stosowaprzede wszystkim w budowlach
tymczasowych, przy drogach przebudowywanych bezazgnia z ruchu, przy ograniczonym
dostpie do miejsca posadowienia (np. dpstylko z korony skarpy), umocnieniach skarp
realizowanych pod weditp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowgmenaj dtugas¢ 1 + 2 m, szerokd 1 m,
wysokas¢ 0,5 + 1 m.
2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu ipictechowywanie

Wszystkie rodzaje gabionéw (opracakow gabionowych i gabionéw
prefabrykowanych) majfabryczne paiczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat nanasich
krawedziach, za pomactacznikdw wiagciwych dla producenta, twage otwarty szereg przestrzeni
skrzynkowych, sktadagych s¢ na wzor harmonijki, utatwiagej transport w formie ptaskie;.

Cal& konstrukcji gabionu jest skladana, pakowana iategina w postaci ptaskich
paczek utaonych na palecie. Panele podstawy i wieka kogzaasem dostarczane luzem, razem z
tacznikami, pozwalaicymi pohczy¢ na budowie podstaw wieko kosza wzdtijednej krawgdzi.

Elementy metalowe gabiondéw powiliy§ przechowywane w sposob zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami mechanicznymi, w pomieszczhrsachych, z dala od materiatow
dziatapcych korodujco.
2.2.4.Geowtoknina

Geowltdknina (lub geotkanina) stoaow jest przede wszystkim:

— do wycielaniascian wewntrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypeinigsaterialem
balastowym dgrednicy mniejszej iinajmniejszy wymiar oczka siatki,

—  zatyla sciam koszy gabionowych, twogzychsciane oporows, w celu niedopuszczenia do
zamulenia kamiennego materiatu balastowego pragz gnajdujcy sk zasciam (rys. 12),

—  w materacach gabionowych, ktore wypetntagsiintem urodzajnym w celu zazielenienia
skarp.

Rodzaj geowtdkniny i jej wkkiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowe]. Zalecazsiby geowtdknina spetniata co najmniej rasiace
wymagania:

—  grubé¢ pod obcizeniem 2 kPa: & 0,35 mm,
—  wytrzymaté¢ na zerwanie> 10 KN/m,
— odporné& na przebicie statyczne: 1600 N,

—  przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny; K15 /P,

—  wskanik wodoprzepuszczaldoi prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod glemiem 2
kPa:> 19 m/dol.

Materiat musi posiadaaprobat techniczm uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaa wi&ciwosci materiatu. Podczas
przechowywania naky chront materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jakniéz przed
diugotrwatym (np. kilkutygodniowym) dziataniem prami stonecznych. Materiaty néig
przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,adoych poziomo na wyrGwnanym
poditazu. Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.



2.2.5.Materiat balastowy
Materiat balastowy do wypetnianabgpnow mae by¢:

—  kamieniem diych wymiarow, ze skat twardych, nie zwietrzatychduaym cigzarze
wiasciwym, osrednicy co najmniej rownej mniejszemu wymiarowi ke siatki i maksymalnym
wymiarze ok. 200 mm,

—  kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznyardrobniol skahk, gruzem ceglanym,
betonowym zwirem piaskiem itp., pod warunkiem wgreleniascian gabionu geowtokninlub
utozeniem przyécianach zewgtrznych kamienia grubego i wypetnienia drobnymnsdatami
czesci srodkowej (rys. 4),

—  ziema roslinna (gruntem urodzajnym), zapetriaj cate gabiony (np. materace gabionowe) po
wyscieleniu ich geowtékniglub cz$ci gabiondw po odseparowaniu geowtoknemi
urodzajnej od balastu kamiennego (rys. 13b).

Zaleca st aby materiat kamienny drobny i ziegnislinng uzyskiwa na miejscu budowy
lub w jego gsiedztwie w celu obienia kosztow realizacji inwestyciji.

2.2.6.Elementy dodczeniascian koszy

Dodczenia, sktadanych na budowie, gabionéw pojedyrczgesiednich nalgy
stosowé elementy okrdone w dokumentacji projektowej lub instrukcji prazenta, np.:

—  drut wizatkowysrednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 girbezinalem 240 g/fiub
cynkiem 240 g/rhz 0,45 mm powtokz PVC,

—  spiral&rednicy 10+25 mm datzenia siatek z drutu stalowegrednicy 2+4 mm,

zabezpieczone cynkiem w $id 460 g/n? lub bezinalem 350 g/frize szpilly (pretem hczacym)
srednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

—  spinacze (pigcienie zaciskowe) z drutu stalowegednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z
drutu ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

—  Klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowdnaghy ze stali nierdzewnej.

Do wzmocnienia konstrukcji skladanego gabionu iramalizowania deformacji lica kosza,
stosuje si:
—  $ciagi wewrgtrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokaoiany,

— haki §ciagi) stezajacesrednicy co najmniej jak drut w siatce, o didgodostosowanej do
wymiarow kosza.

Elementy metalowe natg sktadow& w sposéb izolowany od podia gruntowego,
zabezpieczone od wilgoci, chronione przed karazjnieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty
dostarczane w opakowaniach fabrycznych powinrydiyadowane w taki sposob, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7.Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy buedvonstrukcji z gabionow powinny bygodne z
ustaleniem dokumentacji projektowej i producentadnaDo nich nalga np. ziemia urodzajna i
materiat r@linny w przypadku potrzeby zazielenienia budowawwegjstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moby zagruzowana, przeduicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Powinna bgjeta przed rozpoeziem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokgci.

Materiat fdinny maze by sadzonkami krzewow, kwiatow lub nasionami np. fraw
zaaprobowanych przezAyniera.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

a) do przygotowania terenu robot:
- koparka, rowniarka, spycharka,

- ew. Sprt zag:szczajCy nasypy, np. zagzczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne,
mate walce,

b) do napetniania gabionéw materiatem balastowym:
- koparka,
- tadowarka,

c) do montowania konstrukcji z gabionéw:

- lekki spret dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stashizonym
(roztadunek mge by tez wykonywany ecznie),

- zurawie samochodowe lub inny sgirprzystosowany do podnoszenia gabionéw z
balastem i montowania z nich konstrukcji gabiongwej

d) inny sprzt:
— sprzt transportowy,

- pistolety do pneumatycznego zaginaniaasgn i zszywek przy montowaniu gabiondw i
taczeniu ich mgdzy sol,

- drobny spkz pomaocniczy.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (np. drobny madébalastowy) mana przewozi dowolnymisrodkami
transportu, w warunkach zabezpieazgth je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annny



materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Gabiony przewozigna budow w postaci ptaskich paczek atinych na palecie,
dowolnymsrodkiem transportu, np. samochodamizarowymi. Paczki powinny yutozone
poziomo, nie wgcej niz w 3 warstwach.

Geowltoknini inne geosyntetyki naky zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, navietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotamwgacymi je przebs lub
rozcigd.

Elementy metalowe dostarczane lyzemwiazkach lub w opakowaniach riawa
przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (sl
powtok metalizacyjnych). Elementy transportowareem naley uktada réwnolegle do kierunku
jazdy,scisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie wardtysoka¢ tadunku nie powinna
przekracza wysokdaci burtsrodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy grubyjzna przewoz dowolnymisrodkami transportu
w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inRyuszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagcprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ge#nikach.

Podstawowe czyriiwoprzy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
roztaenie dostarczonych gabionéw,

1
2
3. wypetnienie gabion6bw materiatem balastowym,
4. monta konstrukcji gabionowej,

5

roboty wyk@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

—  ustalt lokalizacg terenu robot,

—  przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niegime do szczegbtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wységowych,

— usun¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
—  przygotowapoditaze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z etnalnymi robotami



ziemnymi, wyrébwnaniem podia, zagszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca st korzystanie z ustatleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niedimym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustal®@ST D-02.00.00 [3] przy wysgbowaniu robot ziemnych.

5.4. Rozlaenie dostarczonych gabionow

Gabiony dostarczone na buggmozone na ptask) wymagajoztazenia do ksztattu
prostopadiéciennego, albo na placu budowy lub bezpdnio w miejscu konstruowania budowli
gabionowej.

Dostarczony w postaci ,harmonijké palecie gabion rozktada; siprzymocowuje
krawedzie za pomagelementow dogczenia, okrdonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i
podstawy g czasem dostarczane osobno, wymggejwniez pofaczenia z resztkosza.

laczeniescian kosza gabionowego wykonuje,sigodnie z instrukgjproducenta, za
pomoa jednego lub wikszej liczby 4cznikow, np.:

—  spirali wkeconej w hczone siatki tak, aby w kdym oczku druty byty co najmniej raz ety
spirah; w spirat wktada st pret taczacy (szpilke) z jednym kacem zagitym w ksztatcie haka
(rys. 5b),

—  spinaczy (pigcieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zacisikeh na drutach
stykapcych st oczek aczonych elementdw (rys. 5b); practeniu najlepiej tywaé pistoletéw
do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,

—  drutu wazatkowego.

Po pohkczeniuscian kosza i wewgirznych przegrodstian dziatowych) w trwat
konstrukcg prostopadtécienra lub trapezow nalery, w przypadku przewidywania instrukcji
producenta, wykortasciagi wewretrzne zapobiegage deformaciji lica kosza gabionowego (rys.
5¢). Sciagi moga byé:

—  gotowymi elementami dostarczonymi przez poesta w postaci splecionej linki z drutu
stalowego,

— hakamigdciagami) stzajacymi, o dtugdci dostosowanej do wymiaréw kosza,
—  $ciggami wykonanymi na budowie z drutuazatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wzatkowego mocuje gidoscian zewntrznych kosza, tak aby
obejmowaty ok. 6 oczek siatiSciagi umieszcza giw koszu gabionowym zwykle na:

—  1/3i 2/Zciany wysokéci 1 m,
—  potowiesciany wysokéci 0,5 m.
Sciagi mazna mocowé przed jak i w czasie wypetniania gabionu matensbalastowym.

5.5. Wypelnienie gabionow materiatem balastowym

Materiat balastowy do wypetnienabgpnow powinien by zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej lub instrukcji producegebiondw oraz odpowiadgy wymaganiom
pktu 2.2.5.

Jdi konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamienych wymiarow, to powinny
mie¢ onesrednic réwn co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, kamier naturalny
lub tamany o wymiarach 80+200 mm. Wszystkie kangemypetniajce gabion powinny iy
ciasno upakowane, aby zminimalizawaolne przestrzenie; kamienie od strony lica bezetge
powinny by uktadane ¢cznie.



Przy braku wystarczegj ilosci kamienia diaych wymiarow wypetnia ginim przede
wszystkim gabiony:

—  licowe, tj. widoczne kosze zegirzne konstrukcii,

— naraone na falowanie wody (w takim przypadku wszyskaeze w konstrukcji powinny gy
wypetnione daymi kamieniami),

— 0 konstrukcji specjalnej, np. worki gabioregwgabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowejzna wypetnia tanszym, dosipnym na
budowie lub w jej poblu materiatem balastowym, po wykniu gabionu geowtoknin
odpowiadagca wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny materiat balastowgzenw tym przypadku by
otoczakami rzecznymi, rozdrobnipsekah, gruzem ceglanym, gruzem betonowynvjrem,
piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej ma tez wypetnia dwoma rodzajami
materiatow, z zewqtrz kamieniem grubym, wrodku taisszym materiatem drobnym, przy czym
gruby materiat powinien stanoéwvarstwe od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 nod,
spodu 150 mm (rys. 4).

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektosl@ejvypetnienia koszy nina
stosowa ziemk roslinna, po wytazeniu kosza geowtoknin w celu péniejszego zazielenienia
konstrukcji, np.:

—  w materacach gabionowych,
—  w koszach gabionowych twacych mur oporowy (rys. 13b).

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajeldj, gdy naley odizolowa
ptynaca wock od podiaa gruntowego, stosujegsinaterace gabionowe gziowo lub catkowicie
nieprzepuszczalne, zZione z kamienia grubego, w ktorym pustki wypetnigasifaltem (rys. 11).

Zaleca st, aby w maliwie najwickszym stopniu wypetntagabiony materiatem
balastowym w sposéb zmechanizowany, przyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien ldywypetniony materiatem balastowym z pewnym nadnmgre
aby wieko po zamknciu opierato s na tym materiale. Wieko powinno bpowiazane drutem
wiazatkowym wzdhi wszystkich krawdzi oraz krawdzi wewrgtrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna lzgodna z dokumentacprojektows, w zakresie
ksztattu, wymiarow i funkcji budowlane;.

W przypadku potrzeby wykonania d&deych robot wyrownawczych podta, np.
utozenia w wyrwach workéw gabionowych wzgl. fundameinétionowego lulawirowego, roboty
te powinny odpowiadawymaganiom dokumentacji projektowej.

Na wyrdwnanym podio nalery ustawia lub uktad@ pojedyncze kosze gabionowe,
formujac z nich wymagamnkonstrukcg. W zalenosci od masy kosza uienie jego nalkey
dokonywa recznie lubzurawiem samochodowym. Kolejne warstwy koszy powibpypotaczone
wzdhuz wszystkich poziomych kragdzi z tytu i z przodu kosza za pomaodagtego drutu
wigzatkowego lub w inny sposéb ustalony przez prodtacgabiondéw (np. zaciskanymi
pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszczawypetnianie koszy materiatem balastowym
réwniez w czasie formowania konstrukcji gabionowej (ryd).5

Przy uktadaniu materacy gabionowfrgh na skarpach) mna przykrywa je, albo
wiekiem, zwykle dostarczanym osobno, albo siatkolki, co jest korzystniejsze w przypadku
wigkszych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy uktadaniu ematy na tukach lub zakrzywionych skarpach



zaleca si przycinanie lub robienie zaktadow (rys. 9) z panpbnowne paiczenie ich ze salrza
pomoa drutu wiazatkowego lub zaciskanych piereni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrejgom wymaga zastosowania koszy gabionowych z
wydtuzonym dnem (rys. 12a$ciarg czotows stanowi, utozone nad sapkosze gabionowe, a
siatka zbrogca nasyp jest element przedajacy dno kosza. Za tyisciam kosza powinna ky
utozona geowtOknina uszczelnaap materiat kamienny kosza przed zanieczyszczegrantem
nasypu (rys. 12 bic).

Jdi dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zagteasnie gabionow
prefabrykowanych, to powinny one odpowiadaymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony
prefabrykowane dostarczanersa plac budowy w postaci kompletnie zmontowanyasely,
wypetnionych materiatem kamiennym. Do mont&onstrukcji wystarczavig i narzdzia do
taczenia koszy medzy sola. Przy robotach tymczasowych, gabiony prefabryk@avaiwna
demontowad i odzyskane gabiony mina ponownie zy¢ w innych konstrukcjach.

Jeeli dokumentacja projektowa przewiduje zazieleraeronstrukcji gabionowej, natg
wykona przewidywane do tego celu roboty, np. wypehltaiemi urodzaja odpowiednie
fragmenty koszy (rys. 13) i sagtzmateriat rélinny odpowiadajcy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

—€€€€€ odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodaenawierzchni,
chodnikow, krawznikow itp.,

—€€€€€ niezlxdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robglimoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

—€€€€€ roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jdkorobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3In
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskdwymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédindeklaracje zgodrici, ew. badania
materialtdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
—  sprawdZi cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do
akceptaciji.



6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQEZ;I;NOS% Wartcsci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodn& granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacj dokumentacji
projektowg
projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3
3 |Rozilazenie dostarczonych Ocena cigta Wg pktu 5.4
gabionéw
4 |Wypetnienie gabionow Ocena cigta Wg pktu 5.5
materialem balastowym
5 |Montaz konstrukcji gabionowe] Ocena cigta Wg pktu 5.6
6 |Wykonanie robét Ocena cigta Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest:
a) m (metr) konstrukcji gabionowej liniowej, o oklienej wysokdci, giebokasci i konstrukciji,

b) m? (metr kwadratowy) utzonych materacy gabionowych, o oflmnej wysokdci i konstrukciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.



Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia pod konstrukejgabionov.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiaroalegjmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
—  przygotowanie podia,
—  dostarczenie materiatow i sgiz,

—  roziaenie dostarczonych gabionéw, wypetnienie gabion@tenatem balastowym i morita
konstrukcji gabionowej w sposéb odpowiads wymaganiom dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i instrukcji moriawej producenta,

—  przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzyszcych
Cena wykonania rob6t atomych niniejsa OST obejmuije:

—€€€€€ roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—€€€€€ prace towarzysee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Materiaty informacyjne producentow gabionow

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASTOSOWANIE GABIONOW W DROGOWNICTWIE

(wg: A. Jarominiak — ,Lekkie konstrukcje oporow&VKit., Warszawa 1999 oraz informacji
producentow)

1.1. Konstrukcja kosza gabionu

Gabion wykonany jest z koszy siatkowych np. proatigciennych (rys. 1), wypetnionych
najczsciej kamiennym materiatem balastowym. Kosze z batash duzymi, podatnymi i
przepuszczalnymi blokami, z ktérych ama sktadé wiele rodzajow budowli.

Gabiony oblicza sijak monolityczn&ciany oporowe. Sprawdzagsczy nie wysipia w
nich napezenia rozcigajace, kedzie zachowana stateczidaa obr6t i przesuetie oraz
rownowaga ogolna konstrukcji oporowe;j.

Gabiony zawdziczap popularné¢ przede wszystkim odporéa na zniszczenie
mechaniczne i przez kor@zjW efekcie g trwate. Siatka gabionow ¢gto ma oczka szeioboczne,
jest wykonana z mkkich (wyzarzonych) drutéw, patzonych przez podwdjne sienia. Dlatego
w przypadku pkniccia drutu uszkodzenie siatki nie rozprzestrzeria i bardzo matym stopniu
wptywa na stan catego gabionu (rys. 2). Zabezpieezarzed korozj zapewnia powtoka drutu
wykonana z grubej warstwy cynku lub ze specjalaeniany polichlorku winylu o grubei 0,4 +
0,6 mm. Powtoka z PCW unilbwia stosowanie gabiondw wodowisku zanieczyszczonym.
Gabiony g skltadane z prostaknych ptaskich elementéw siatkowych obramowanyeiepn
zbrojeniowym césrednicy wikszej n srednica drutu siatki. Obramowania majg celu
wzmocnienie kosza i utatwienie jego mantaKosz jest podzielony na komory umieszczonymi w
nich przeponami (przegrodami). Ich zadaniem jeshaanienie konstrukcji i utatwienie morita
kosza oraz utatwienie budowy konstrukcji z koszgigaowych. Przeponyasstosowane zawsze,
gdy kosze bda poddane ustawicznym olgeniom przez fale, wadptynaca z dua predkaoscia itp.
(rys. 1).



Gabiony g przewaone jako elementy spakowane warki lub ptaskie paczki. W tej
postaci zajmuj mato przestrzeni przez co ich transport jest tatwigdrogi.

1.2. Montaz na budowie

Montana budowie polega na zieniu kosza i pakzeniu jego elementow wzdiu
naranikOw oraz zainstalowaniu pionowych przepon, kiréczone z bocznymnficianami kosza
(rys. 5a). Po ustawieniu warstwy pustych koszy mgsou budowy konstrukcjiakzy sk je razem
wzdtuz wszystkich przylegtych kragdzi, zaréwno poziomych jak i pionowych. Ratenia
elementow kosza i koszy w zespoty konstrukcyjne arimg wykonane przezeczne obwiazywanie
ich krawedzi drutem lub szybciej — stalowymi spinaczami gkanymi ,zszywark’ lub szpilka
wktadary w zsungte spiralescian (rys. 5b).

W przypadku budowy z koszy gabiogiolwkonstrukcji wyszych nk 3 m naley
dodatkowo wzmacniakoszesciagami np. z drutw 3+5 mm. Rtla z tego drutudczy sk
przeciwlegtesciany kosza w potowie szerad® kazdej komory, w potowie wysokai kosza (rys.
5c¢). Nieprzestrzeganie tej zasady powoduje wybemiszdolnych koszy, co wygla
nieestetycznie, utatwia ich uszkodzenia i pozgvaaufanie do bezpiearwa konstrukcji

kaszycowej. Kosze o pojems$m do 4 n? mog byé podnoszone z zaczepieniem zawiesi
bezpdgrednio za siatk

1.3. Wypetnienie koszy balastem

Zalecaswypetnianie koszy balastemgdacym materiatlem twardym, o dym ci¢zarze
wiasciwym. Na ogoét g to otoczaki rzeczne lub rozdrobniona skata. Wyyniaarn materiatu
wypetniapcego powinny b§ nieznacznie wksze ni otwory siatki. Wskazane uzyskanie w
wypetnieniu minimalnego procentu pustekeZair wypetnionego kosza siatkowego wynosi od 1,6

do 2 t/m¥, a porowatét — 30 + 40%.

Inny spos6b wypetnienia koszy paleg wytaeniu ich geotekstyliami i zasypaniu
drobnym materiatem kamiennym lub gruntem. W przypaciedostpnaici geotekstyliow
umieszcza siprzyscianach koszy kamienie, a wiree wypetnia piaskiem lub gruzem itp. (rys. 4).
Wypetnianie koszy zwykle wykonujegskopark.

1.4. Zalety konstrukcji z gabionow

Zaletami konstrukcji z gabiondy s
—  podatn& na deformacije,
-  trwalgc,
- wytrzymatéc,
—  przepuszczal§é (nie powoduy retencji wody za budow),
—  ekologiczn&t,
—  pochtanianie hatasu (np. przy wykonywanitaekw akustycznych — rys. 14),

—  fatwd¢ ksztattowania konstrukcji z koszy (naglaje zaréwno do diych jaki i matych
budowli),

—  maliwo$¢ budowy w kadej porze roku, budoyvymazna przerwéa w dowolnym czasie,

— odporn& na wysadziny (mma je uszczeldimastyksem lub asfaltem —rys. 11) orazydu
zakres zastosouia



Podatnéc jest dug zalet koszy siatkowych. Dlatego siatka usiwia dostosowanie gi
koszy, bez gkni¢¢, do nierownomiernych osiafigodiaza. Jest to wane zwilaszcza w przypadku
oparcia gabionu na niestabilnym gruncie, albo budewejonie rozmywania brzegu przez fale lub
nurt cieku.

Wytrzymatai¢ i przy tym elastyczni siatki, umaliwia stosowanie koszy do przenoszenia
parcia gruntu i obaien ptynaca woda. Efektywna¢ przeciwstawiania giprzez gabiony
obchzeniom zweksza st z uptywem czasu, poniewaastpuje konsolidacja tych konstrukcji
wskutek gromadzeniagsw ich pustkach pytu i gruntu oraz rozwoju na niolinnosci.

Trwatos¢. Diugasc zycia wytkowego koszy z siatki wynosi w normalnyimodowisku co
najmniej 80 lat, a wrodowisku agresywnym — 40 lat.

Przepuszczalrid. Kosze gabiondw silnie przepuszezajode (nie powstaje za nimi parcie
hydrostatyczne) i przy tym zatrzymugzastki gruntu. Dlatego konstrukcje oporowe budowane z
koszy g bardzo korzystne w przypadku stabilizacji nawodwgih zboczy i zapobiegania
osuwiskom.

Ekologiczn@¢. Kosze gabionowe unatiwiaja rozwoj rglinnosci, przez co zachowalj
naturalny charaktedrodowiska, harmoniza¢ z otoczeniem i ozdabig naturalny krajobraz.

Poza wymienionym, zaletami konstrukcji z gabion@wdéwniez:
—  tanie wykonawstwo (egto wystarcza 4 ludzi + koparka),
—  fatwa budowa konstrukcji (nie wymaga wykwiktiwanej robocizny),
—  materiat do wypetnienia koszy ama zwykle uzyskana budowie lub w jejasiedztwie,

—  przygotowanie podia konstrukcji polega tylko na umiarkowanym wyréwiaierenu; nie
ma potrzeby wykonania kosztownego odwodnienia @&asprzepuszczalne),

konstrukcje z koszy siatkowych nie wymadajsztownego utrzymania; tatwo je naprawo
uszkodzeniu przypadkowym lub przez wandali.

1.5. Materace gabionowe do umocnienia skarp

Do umocnienia skarp oraz obudowaelgow i dna ciekdw opracowano materace
gabionowe. Charakteryzygiec duzym stosunkiem powierzchni do grutoa Szeroké¢é materaca
zwykle wynosi 2 + 3 m, dlugg 3 + 6 m, grub& np. 15, 23 i 30 cm. Wykonane 5 takich samych
siatek jak kosze i wypetniane takimi jak one matiami (rys. 6 + 9).

Materace gabionowe umacyiajbrzegi $ posadawiane na siatkowych workach
gabionowych, np. diugai 2 i 3 m,srednicy 0,65 i 0,95 m. Worki wykonujegsz siatki i wypetnia
kamieniami (rys. 10).

Materace madpy¢ stosowane réwnigjako potprzepuszczalne lub nieprzepuszczalne.
Pustki pom¢dzy kamieniami wypetnianes£zesciowo lub catkowicie asfaltem. Pod materacem
gabionowym mena stosowatez cienkie nieprzepuszczalne membrany z siatki zategiw
asfalcie, ktére rowniemazna stosowasamodzielnie na skarpach (rys. 11d).

1.6. Gabiony do budowy nasypow z gruntu zbrojonego

Gabionyasz powodzeniem wykorzystywane do budowy nasypéwntg zbrojonego
(rys. 12a). Skarpa nasypu jest obudowana pojedywarstwy koszy. Przedizeniem dna kadego
kosza jest siatka stanagh zbrojenie nasypu. Kosze obudoyea zbocze majzwykle wysokadé
(h) 1,0 m, szerokd 1,0 m, dtugéc¢ (B) 2,0 m. Siatka zbraega nasyp ma diugé (L) 3 + 6 m.
Obudowa zbocza nie mie powierzchng czotowy ptask (rys. 12b) lub schodkay(rys. 12¢),
podobr do zwyktychscian z koszy siatkowych. Kosze mplgy¢ wypetnione kamieniami lub, po



wytozeniu geotekstyliami, gruntem. Gdy materiatem wypghcym s kamienie, to zewgirzna
powierzchn¢ obudowy mana zazielerd roslinami pracymi, a w przypadku obudowy
schodkowanej — pokéyschodki gleh i posia na nich kwiaty lub inne &iny. W ten sposob
uzyskuje st w krotkim czasie zastoggie konstrukcji rélinami (rys. 13).

1.7. Zakres zastosowsa gabionoéw

Gabiony maj duzy zakres zastosowaW budownictwie hydrotechnicznym szywane do
umocnié i ochrony brzegéw przed erazdo wykonania jazéw, nabragoraz tam podinych i
poprzecznych. £z nich budowane konstrukcje oporowe (do wysok8 m), umocnienia skarp
nasypow drogowych i kolejowych, wloty i wyloty pragstow (rys. 3), tymczasowe podpory
obiektow mostowych i konstrukcje przeciwdziatag osuwiskom. Siatkigsstosowane do
zabezpieczenia szlakow transportowych przed obryvsiad.

Worki (walce) gabionowe stosujezgio posadowienia gabionow przy umocnieniu skarp
(zboczy), przy szybkim zamykanighnie¢ i wypetnianiu wymy przy awariach, przy wypetnianiu
pustych przestrzeni i szczelin w nietypowych rodehjkonstrukcji z koszy gabionowych, do
tamowania wyrw w watach powodziowych, przy ochronedw przed rozmyciem i awaryjnym
podwyzszaniu watdw przeciwpowodziowych.

1.8. Trwalosé gabionow

Trwat& konstrukcji gabionowej zatg od: poprawnéci dokumentacji projektowej
(odpowiednia ochrona przed utyatateczngci lub podmyciem), poprawrioi wykonania budowli
(odpowiedniedczenie koszy i napetnianie ich balastem), tnéaitsiatek stalowych i kamienia
wypetniapcego kosze.

Zagadnienie trwalo siatek, a zwlaszcza odpodeona korozg, zostato rozpracowane
na drodze badalaboratoryjnych oraz obserwacji budowli gabionotvynajstarsza zostata
wykonana w 1884 r. i istnieje do dxiDrut stalowy chroniony jest przed korgzjrula warstwy
cynku naktadamgalwanicznie. Im grubsza warstwa powtoki galwanejzym wiksza odporn&
na korozg¢, gdyz ocynkowanie ulega ggtemu utlenianiu. Dodatkaywochror przed utlenianiem
cynku mae by powtoka ze specjalnie dobranego PCW.

Oceniasize w warunkach normalnych odpo&ma koroz¢ drutu grubo

ocynkowanego (ok. 260 gAni dodatkowo pokrytego PCW wynosi ok. 100 lat. diéu lat

zamiast galwanizacji cynkiem stosuje &ikze pokrycie galfanem, ktéry jest stopem cynku, ék. 5
aluminium i niewielkiej ilégci metali rzadkich powodagych jednorodn& tego stopu. Oceniagsi
ze trwala@¢ powtoki z galfanu jest 2+3 razy gksza od trwatéci powtoki cynkowej o tej samej
grubagci.

ZAr ACZNIK 2
PRZYKLADOWE WYMIARY GABIONOW SKRZYNKOWYCH
DOSTEPNYCH NA RYNKU
( wg informacji producentéw gabionow)

Wymiary w m Liczba




Lp. | Rodzaj gabionu L W H przegrod
dtugas¢ szerokd¢ | wysokai¢ (szt.)
1 |Gabiony 2 1 0,5 0
szerokdéci 1 m,
jednokomorowe 3 1 0,5 0
4 1 0,5 0
15 1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 0
4 1 1 0
2 |Gabiony 2 1 0,5 1
szerokéci 1mz
przegrodami 3 1 0,5 2
4 1 0,5 3
2 1 1 1
3 1 1 2
4 1 1 3
3 |Gabiony 3 2 0,5 2
szerokdci 2mz
przegrodami 4 2 0,5 3
5 2 0,5 4
6 2 0,5 5
3 2 1 2
4 2 1 3
4 |Worki Dtugos¢ |Srednicg Objetosc
gabionowe | L (m) (m) (m3)
2 0,65 0,65
2 0,95 1,40




Gabion szer. 1 m Gabion szer. 1 mGabion szer. 2 m Worek gabionc
jednokomorowy Z przegrodami Z przegrodami

ZAr ACZNIK 3
RYSUNKI
(wg informacji producentéw gabionow)
Rys. 1. Przykiad gabionéw w postaci prostopg&dennych koszow siatkowych
a) Kosz gabionu trzykomorowy 3,0 x 1,0 x h0
b) Kosz gabionu dwukomorowy 2,0 x 1,0 x 0,5 m

Rys. 2. Sz&ioboczne oczka siatki gabionu
a) Oczko siatki z drutow pmizonych przez podwojne skenie

b) Rknigcie drutu w oczku szeiobocznym w bardzo matym stopniu wptywa na stan
catego gabionu

C) Rknigcie drutu w zwyktej siatce rozprzestrzeniasa diizszym fragmencie siatki

Rys. 3. Wylot przepustu umocniony przez kosze iemate gabionowe

Rys. 4. Wypetnienie kosza gabionowego dwoma rasiaaimateriatow; z zewgtrz — kamie
gruby, wsrodku — piasek, kamienie drobne, gruz betonowy itp.

1 Sciana kosza, 2 — Pokrywa
Rys. 5. Monta koszy gabionowych przy budowie konstrukcji oporpwe
a) Dostarczone na ptask kosze gabionowe adaké¢ uzyskupc rézne ich ksztatty

b) Przy rozktadaniu koszygiany hczy sk szpilka uktadam w zsungte przenikajce se spirale
dwochscian lub spinaczem zaaigtym zszywarl (mazna tez uzy¢ drutu wazatkowego)

c) W czasie napetniania koszy kamieniamimenje s¢zac $ciagami w celu zmniejszenia
deformaciji lica kosza



1 —Sciag wewretrzny kosza

d) Ustawianie koszy gabionowych twacych mur oporowy

Rys. 6. Materac gabionowy z przegrodami dostosomany potrzeb umocnienia skarp i dna
potoku

a) Widok materaca dostarczonego na budamjego roztaeniu, b) Materac utamny w
potoku. Na skarpach przegrody umieszczaengesto, aby zapobiec obsuwanig si
kamieni wypeniajcych (przekroj poprzeczny potoku).

Rys. 7. Materac dostarczony na budawformie ztazonej skrzynki, ktég rozktada si i usztywnia
przegrodami co np. 1,0 m. Wieko dostarczane jeshrus.

Rys. 8. Umocnienie skarpy materacami gabionowymaktdre przymocowuje sprzykrycie siatk
z rolki

Rys. 9. Przycinanie lub robienie zaktaddw przyalestji materacy gabionowych na tukach lub
skarpach w krzywiznach

Rys. 10. Worki gabionowe
a) Worek otwarty, b) Worek zabezpany drutem

Rys. 11. Materace gabionowe nieprzepuszczalnerpgpuszczalne
a - Materac gabionowyé&ziowo nieprzepuszczalny
b - Materac gabionowy catkowicieprzepuszczalny

¢ - Materac gabionowy z nieprzepuszczairembran z siatki zatopionej w  asfalcie,
utozona pod materacem

d - Nieprzepuszczalna membrana z siatki zatopregfalcie, uktadana pod materacem
lub samodzielnie na skarpie

1 — kami@, 2 — pustka pomidzy kamieniami wypetniona asfaltem, 3 — siatka;- abfalt, 5
— siatka, 6 — membrana



Rys. 12. Konstrukcja siatkowa gabionu, stosowanagamnania nasypu z gruntu zbrojonego

a) Kosz gabionu z siatkbrojaca grunt, b) Schemat budowli z gruntu zbrojonego o
pionowejscianie czotowej, ¢) Schemat budowli z gruntu zbnejgo o pochylonej
schodkowdicianie czotowej

1 — Element przediajacy dno kosza (siatka zbggja nasyp), 2 — Geowtdknina
uszczelniajca kosz gabionu przed zanieczyszczeniem gruntenNasyp ziemny

Przyktadowe
wymiary
L=3,4,56m
B=2m

h=1m

Rys. 13. Sposoby zazielenienia konstrukcji wykonyyn z koszy gabionowych w nasypie
zbrojonym

a) Zazieleniony mur pionowy z gabionéw o wyibnej podstawie ze szczegdtem

1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — Ew. geowtdini3 — Rélina, 4 — Wydhizona
podstawa gabionu, 5 — Grunt nasypowy

b) Zazieleniony mur schodkowy z gabiondéw o wygbnej podstawie ze szczegotem

1 — Gabion wypetniony kamieniami, 2 — GeowtdkniBa; Ziemia urodzajna, 4 —
Roslinnosé

Rys. 14. Przykiad ekranu akustycznego wysokok. 3 m z koszy gabionowych



