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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot budowlanych zwzanych z wykonaniem oraz ukniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dregch
obiektach igynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgb@mocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robéddowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na obiektach irynierskich.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego orazagoiu go w monolitycznych elementach obiektéwyimerskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o
wytrzymatdci nie mniejszej i wytrzymataé betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton oggtcici powyzej 1,8 kg/dnd wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkamiprzed zwizaniem betonu.

1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. BHAsyfikujacy beton pod wzghem jego
wytrzymataci nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyngatgwarantowaa RbG (np.

beton klasy B30 przy € = 30 MPa).

1.4.5.Nashkkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchitost beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.6.Stopier mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod
wzgledem jego odporrizi na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznawganagan liczbe cykli
zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.7.Stopier wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod
wzgledem przepuszczaldo wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotm zwickszory
wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podiggmapddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — niez#izym niz 1 miesac — z takich samych sktadnikow,
w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.



1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
[1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovojaibktach igynierskich powinny
by¢ spetnione wymagania podane w Rozpdeeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnjakim powinny odpowiadadrogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpmlzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien miéwytrzymatai¢ okreslona klasy zgodr, z dokumentagj projektovs, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostdwienelach i konstrukcjach oporowych,
ktorych najmniejszy wymiar jest wkszy od 60 cm, znajdagych s¢ w nieagresywnym
srodowisku, z wyjtkiem podpor mostow natanych na niszcgce dziatanie wody i kry — nie
mniejsa niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych ki g):

- znajdujcych sé w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszcce dziatanie wody i
Kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest niegk$zy niz 60 cm,
nie mniejsz niz B30,

c) w konstrukcjach rfaych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie
mniejsz niz B30,

d) w konstrukcjach sptonych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe]
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinierd bjosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 48,5

3) do betonu klasy B45 i gkiszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzosia nastpujacym sktadem:



1) zawarté okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegd®ic;S — nie
wigksza nk 60%,

2) zawarté& okreslona utamkiem masowymBF + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,
3) zawart& okrelona utamkiem masowym glinianu trojwapnioweggAG- nie wigksza ni 7%,

4) zawarté¢ alkaliéw nie powinna przekracz,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego
0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayghezeprowadzi kontrok
obejmupca:

- oznaczenie czasuagania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany @tgsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu ékaeej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangistepowania grudek nie dajych se
rozgnies¢ w palcach.

Cement naley przechowywé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2aD2
oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi dglaczoneswiadectwo jakéci (atest)
wraz z wynikami badaz uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia
cementu przed jejayciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibgt marki nie mniejszej ai
symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadaymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno speinimymagania okidone w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny dgtosowane:

1) do betondéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtgbadanych
przez uprawniofjednostle badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegiszym niz 16
mm, spetniajce nasfpujace wymagania:

a) zawart& okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie povaitoy wicksza ni
1%,

b) wskanik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow goawmych nie
powinien by wickszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinisg wickszy

niz 8%,

c) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niegpona by wigksza nk
1,2%,

d) mrozoodpofaala kruszywa marki 30 wg metody bezpeniej nie

powinna by wigksza nk 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezpedniej, wg PN-B-
11112:1996 [8] nie wksza ni 10%,

e) zawart& podziarna, okridona utamkiem masowym, nie powinnathyicksza nk 5%, a
nadziarna nie wksza nk 10%,

f)  zawarté¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,



g) reaktywné¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohaa
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

h) zawarté¢ zwiazkow siarki nie powinna kiywyzsza nk 0,1%,

i)  zawarté¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza ni 0,25%,

]) zawarté¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza girudek gliny,

[)  dla betonow klasy B35 i klas wgzych uziarnienie kruszywa powinnochystalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinng siosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu
mieszcacym sk w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywd ® mm (dla betonu klasy B30)

2) do betonu klasy B25 zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym ni 31,5 mm, spetniagy nastpujace
wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemigzh okrélone w normie PN-86/B-
06712 [6]dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporié wg zmodyfikowanej metody bezfedniej nie powinna
by¢ wigksza ni 10%,

C) zawartg podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnatby
wieksza nk 5%, a nadziarna nie gkisza nk 10%,

d) nie dopuszczagrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nafestosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu

mieszcacym sk w granicach podanych na rysunku 2.



Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@106 mm (dla betonu klasy B25)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinnydstosowane piaski o uziarnieniu niegit8zym nz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzegznkopalnianego uszlachetnionego,
spetniajce wymagania:

1) w zakresie zawaitbokreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w
stosie okruchowym:

a) ziarna nie wksze nz 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wksze nk 1 mm — (5%76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawart& okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powibgéawicksza ni
1,5%,

b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zwikow siarki — nie weksza nk 0,2%,
c) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztodcych — nie wiksza ni 0,25%,
d) zawarté& zanieczyszczeorganicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywn& alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywacgg
zwigkszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

f)  nie dopuszczaesgrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszyw

Przed ayciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &cma jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna ldywydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu
zgodndci z PN-86/B-06712 [6]) i zawiergego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-
06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnemgaiacego reaktywngci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuicych:
—€€€€€ oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
—€€€€€ oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#i0}yczy kruszywa grubego),
—€€€€€ oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
—€€€€€ oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
—€€€€€ oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

—€€€€€ nalery prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13]
dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu zalecaesezerp@ z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie
wymaga bada Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszczaestastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, zcaegdIndci:



1) domieszek uplastyczragjych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietraajch,

5) domieszek przyspieszaych whzanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaléci,
7) domieszek opiiajacych wihzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlachetadgich,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,

10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wiggpenia powierzchni schoddw i
pochyini,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymagasiosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia koingkaltkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytratasci,
zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najdez ocené wptywy domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetmg/magania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz
wymagania podane w ,Zaleceniach doty@zxh stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i
zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawowinien przedstawiaprobat techniczia
wydara przez IBDIM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowe]
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z norPN-88/B-06250 [15]
tak, aby przy najmniejszej #oi wody zapewrdi szczelne uteenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez/hiera.

Sktad mieszanki betonowej powinien¢hystalony zgodnie z ,Rozpaidzeniem” [25] i
nastpujacymi zasadami:
1) skiad mieszanki betonowej powinien przy nagisrej ilgci wody zapewrd szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,
2) wartg¢ stosunku c/w nie nmx@ byt mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie aedoy¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PI8-88
06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2lard cm wg metody stkia opadowego.
Dopuszcza gibadanie stzkiem opadowym wylcznie w warunkach budowy. Rdice medzy
zatlazom konsysteng mieszanki, a kontrolowamie mog@ przekroczy + 20% wartgci
wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

4) stosunek poszczegoblnych frakcji kruszywa ggobestalany déwiadczalnie powinien
odpowiadé najmniejszej jamiskxi. Zawart@¢é powietrza w mieszance betonowej badana
metod, cisnieniona wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekragza

—€€€€€ wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozégtych,

—€€€€€ przedzialdbw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dzsnék



napowietrzajcych.

Tablica 1. Zawart@& powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwagtizapcymi

Zawartg¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa

0+31,5mm 0+ 16 mm

1 [Beton naraony na czynniki 3-5 35+55
atmosferyczne
> Beton naraony na staty dogp 4+6 45+65

wody, przed zamarzegiem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnatljgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié&
niezledng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wwycksza nik 42
% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kysie grubym do 31,5 mm,

6) optymalm zawartd¢ piasku w mieszance betonowe] ustatansistpujaco:

—€€€€€ z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoonyle s¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stasa/w i 0 wymaganej konsystencji
zawierajcych r&na, ale nie weksz od dopuszczalnej ifé piasku,

—€€€€€ za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa
zag:szczona przez wibrowanie charakteryzugensijwicksza mag objetosciowa,

7) maksymalne ikei cementu w zaleosci od klasy betonuasnastpujace:
—E€€£E€ 400 kg/nt dla betonu klasy B25 i B30,

—€€€EE 450 kg/n? dla betonu klas B35 i vizgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifai 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod
Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonoragszczanej przez wibrowanie i dojrzeweg)
w warunkach naturalnycBrédnia temperatura dobowa niesaa nk 10°C),sredng wymagaa

wytrzymata¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako réowry 1,3 F{,G .

2.4.2. Wymagane wisciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spefmvaymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wym ag anie Metoda badéawg

1 |Nasbkliwosc¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]

2 |Wodoszczeln& (Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]




3 |Mrozoodporné¢ |Ubytek masy nie wekszy od 5% PN-88/B-06250
[15]

Spadek wytrzymakei nie wickszy od
20 % po 150 cyklach zammania
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatk@amieszek badanie odpo&geona dziatanie mrozu
powinno by wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowanierdywwraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gobIine wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne™[1], pkt 3.

Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do wykonania robot
3.2.1.Dozowanie sktadnikow
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane
wagowo.
3.2.2.Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikdw musi odbyvaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowéa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania
sie stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlggruszek” naley dobra tak, aby zapewniwymagamn szybkaé
betonowania z uwzgtinieniem odlegitci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie saoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umidiwiajacej fatwe ich oprénianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanekyptznych.

3.2.5.Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o czstotliwosci min.
6000 drga/min z butawami Grednicy nie wekszej od 0,65 odlegéai miedzy prtami zbrojenia
krzyzujacymi sk w ptaszczynie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@aperzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowsasi¢c jednakowymi drganiami na catej diugn



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinienétpakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywargwe
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem poavinpnosté 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz
napisy na workach powinny byggodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien byktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych sidech zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw popediami) lub w magazynach zamdtgch (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym daclcianach). Podta sktadow otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpiecage cement przegtiekami wody deszczowej i zanieczysztzBodtogi magazynow
zamkngtych powinny by suche i czyste, zabezpiecrag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem najestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i aizenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cementriuze
powinien by przechowywany w specjalnych magazynach (zbiortilstalowychzelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywanidadewywania cementu luzem, zaopatrzonych wdeenia
do przeprowadzenia kontroli @gbpsci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na vetgnychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniet gtaczony dokument dostawy
zawierajcy dane oraz sygnatuodbiorcz kontroli jakaci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia
cementu, dla ktérej wydano oddziekwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w
sposob umdiwiaj acy jej fatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyabe miejsca przechowywania. Cement
nie mae by uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go Waszonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwakxi podanego przez Wytworgiw przypadku przechowywania w sktadach
zamkngtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiespagi&ruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéwsdtywo powinno by sktadowane na dobrze
zag:szczonym i odwodnionym podia.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalezy transportowé srodkami nie powoduagcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu ptaawvego. Masg betonovs mazna transportowa
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).déa,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewni
wymagamn szybkad¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samoahdtdedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.



Czas trwania transportu i jego organizacja powirggyewnié dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencjiajaistata ustalona dla danego sposobu
zag:szczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportbudowania mieszanki nie powiniendy
dtuzszy ni:

—€€€€£€ 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj n + 15°C,
—€€€€€ 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
—€€€€€ 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej nz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarcz&do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji
umazliwiaj acej tatwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtaie wicksz niz 10 m dopuszczagstosowanie
przendnikow ta&smowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnatllyo najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybké¢ posuwu témy nie powinna b§wicksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przeneénik powinien by wyposaony w urzadzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu gy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi
materiat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpdér oraz wigdodcian przyczotkow do transportu
betonu powinno giuzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysok§ z ktérej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynd@swiecej niz 0,5 m. Mieszankbetonow mozna transportowaza
pasrednictwem rynien zsypowych z wysakodo 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXO@O ,Wymagania ogolne™[1],
pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodna¢ wykonywania robot z dokumentac;

Sposob wykonania robot powinied bgodny z dokumentacija projektewST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10041] i ,Rozporzadzeniem” [25]oraz
dokumentagj technologicza dostarczoa przez Wykonawei zatwierdzon przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dogtamea przez Wykonawgowinna zawieraprojekt
organizacji i harmonogram robot uwzdhiajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane
roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowdeskowa, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejaow
- wybor sktadnikow betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych ioaych,



sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

Sposob transportu mieszanki betonowej,

kolejné¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposaloadnia betonu w przerwach,
sposOb piefinacji betonu,

warunki rozformowania konstrukciji,

zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres rob6t

N o o bk wDd e

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deg&oi rusztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i z@gczanie mieszanki betonowej,
pietgnacy betonu,
rozbiorlk deskowa i rusztowa,
wykaczanie powierzchni betonu,
roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét betoniarskich, powinna lspwierdzona przez hyniera
prawidtowas¢ wykonania wszystkich robot poprzedmajch betonowanie, a w szczeg@aoio

prawidtow&¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywni@é pomostow itp.,

prawidtowé¢ wykonania zbrojenia,
zgodn& rzednych z dokumentacja projektaw

czysté¢ deskowania oraz obecitovktadek dystansowych zapewnieych wymagaa
wielkos¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzedaeaonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowé¢ wykonania wszystkich roboét zanilkaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uenia tazysk itp.,

prawidtow&¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowy konstrukcg (kanaty, wpusty, gzki, kotwy, rury itp.),

gotow& sprz:tu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1.Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgkonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracomazgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowajekt ich powinien by kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja desk powinna by sprawdzona na sity
wywotane parciendwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanpoemnikow z
uwzgkdnieniem szybk&ci betonowania, sposobu zggczenia i obaizania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetmastpujace warunki:



—  zapewniaodpowiedm sztywndc¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

—  zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentaciji
projektowej,

—  zapewniaodpowiedm szczelnéc¢; pofaczenia naruby midzy ptytami § niedozwolone,

—  wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

—  powierzchnie deskowatykahce s¢ z betonem powinny liypokryte warstw specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przezyimera.

Deskowania powinny yprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mlonvosé jakichkolwiek znieksztataelub odchylé@ w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadéinizyniera, o tymze deskowanie jest
gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wicue, aby Iynier byt w stanie dokortanspekcji
deskowania przed uteniem betonu.

Dopuszcza ginastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacprojektowa:

—  rozstaweber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
—  grubéc¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowabd prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenidécian od pionu o * 0,2%, lecz nieaggj niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na okigi3 m,
— odchytki wymiaréw wewgirznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
—0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/200I - w deskach i belkach pomostow,
1/400I - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostow betonowychzelbetowych,
1/250I - w deskach deskoiivaiewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju saoegjo naley wykona wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyerytrzymatgciowych. Rusztowania powinny
spetnigd wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowamisz uwzgkdniat podniesienie
wykonawcze ustroju niasego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbgiadania
samych podpor tymczasowych praych przez Wykonawe Sposob posadowienia rusztowania
mostéw naley uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskezelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowamazna dopdci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niecsj niz o 15%,



b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, Ieezwiecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,0limad w mierze tukowej, lecz nie yaej ni
wychylenie o 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) r&nice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lditygznic (rygli lub dzwigarkow) oz
20 cm,

e) ré&nice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,
f)  strzatki r@éne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sdbywa& wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory mm zapewnd spetnieniezadanych w ST wymaga
Wykonywanie masy betonowej powinno odbyve® na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przezayniera.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposob trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 fbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pohti
miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowugc mieszank betonova wszystkie sktadniki powinno gdozowa wytacznie
wagowo z doktadnieia £ 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych
sktadnikéw. Wagi powinny kiykontrolowane co najmniej raz w roku. Wdzenia dozujce wod i
ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migesi. Przy dozowaniu
sktadnikdéw powinno siuwzgkdniat koreke zwiazara ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno si mieszé wytacznie w betoniarkach przeciwkigych. Czas mieszania
powinien by ustalony déwiadczalnie w zalenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzdzenia mieszagego, jednak nie powinien &krétszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zaggzczanie mieszanki betonowe]
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzé prawidtowa¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamkta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zhggn, zamocowa
zgodnie z dokumentagcprojektows. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub
nieprawidtowdci tych elementow obgataja catkowicie Wykonawe zarowno jéli chodzi o
pdézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne apénia w wykonaniu prac wkasnych i
towarzysacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betepowymaga si sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przyoeid.

Mieszanki betonowej nie naig zrzucd z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni,
na ktép spada. W przypadku gdy wysakda jest wgksza, naley mieszank podawa za pomog
rynny zsypowej (do wysokaci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do Wwgsai 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzega



dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgiat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszarkonow nalezy uktada& bezpdrednio z
pojemnika lub ruroaigu pompy, hdz tez za pgrednictwem rynny, warstwami o grumo do 40
cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszafnketonow nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wsgdaw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa wibratory wgtbne.

5.5.3.Zagszczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

—€€€€€ wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug,
z butawami gsrednicy nie wekszej nz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia lgacymi w
ptaszczynie poziomej,

—€€€€€ podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&azbrojenia ani
deskowania butagvwibratora,

—€€€€€ podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5+8
cm w warstw poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po
czym wyjmowa powoli w stanie wibrujcym,

—€€€€£€ kolejne miejsca zagbienia butawy powinny biyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odkégia zwykle wynosi 0,350,7 m,

—€€€€€ gruba¢ piyt zag;szczanych wibratorami nie powinnadayniejsza ni 12 cm; ptyty o
mniejszej grubgci nalery zag:szcza& za pomog tat wibracyjnych,

—€€€€€ belki (taty) wibracyjne powinny biystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowaic jednakowymi drganiami na catej diugn

—€€€€€ czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kefkata) wibracyjra w jednym
miejscu powinien wynosiod 30 do 60 s,

—€€€€€ wibratory przyczepne magyy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszychzr),5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

—€€£€€€ zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte2® do 50 cm w kierunku
gtebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt
doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe polacMeanie wibratorow powinno By
trwale i sztywne.

Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byggodnione i zatwierdzone
przez Irkyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhatct i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow.

5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych zymierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno byzgodnione z lizynierem, a w prostszych przypadkachzmm s¢
kierowa zasad, ze powinna ona liyprostopadta do kierunku napen gtdbwnych, uksztalttowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powdbrza betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna kystarannie przygotowana do pceenia betonu stwardniatego agiezym
przez:



—€€€€€ usunkcie z powierzchni betonu stwardniateganych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

—€€€€€ narzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o gridi@+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o gridoo5 mm; dopuszczagstosowanie warstw sczepnych, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprob&tchnicza wydary przez IBDiM,

—€€€€E obfite zwilzenie wod.
Powyzsze zabiegi nalsy wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsgrzonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinnogsodby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jeeli temperatura powietrza jest #gza nik 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza 2 godzin. Po wznowieniu betonowania rglenikat dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio idoego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetve] i whzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni
plus 5°C, zachowdg warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaioco najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzoiem. Uzyskanie wytrzymasai 15 MPa powinno byzbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkakclzabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody tryniera oraz zapewnienia mieszance betonowej teahpg +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elem@nted utrat ciepta
W czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymatcci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprgniania betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposib pogpowania na
wypadek wysipienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygoteavaapowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzwiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odgoieiezabezpiecze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaigyej nz +5°C naleéy nie p&niej niz po 12 godzinach od
zakaczenia betonowania rozpagézielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZija co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigg8/ na dob). Przy temperaturze +15°C i
wyzszej, beton nalgy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dZieco najmniej raz w
nocy, a w nagpne dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betien
bedzie sk taczyt z nastpna warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane
specjalne wymagania odéroe jakaci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispaini& wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].



W czasie dojrzewania betonu elementy powinng ¢chyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo
chwili uzyskania przez niego wytrzymaés nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymato
projektowej i po okresie dojrzewania oklieym w ST i dokumentacji projektowej. Wczeejsze
rozformowanie elementow konstrukcji jest e jedynie po uzgodnieniu z projektantem i
akceptacji Iayniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawuija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muisye gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszé
ponad powierzchgj

b) pknicciairysy @ niedopuszczalne,

c) rownd¢ gornej powierzchni ustroju Apego przeznaczonej pod izokapjowinna odpowiada
wymaganiom producenta zastosowane] hydroizol&]Ji bkrelajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzechnyodhznych powinno nagpowa
podczas betonowania elementu. Wykluczasgpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchng ptyty powinno st wyrownywa: podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rowngci powierzchni zmierzone na tacie dhégo4,0 m nie powinno przekracza
1,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny lmgzlifowane; jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wigkpenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpdrednio po rozebraniu deskoivaalery wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna: za
pomoa tarcz karborundowych i czystej wody,

f)  gtadkd¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakow, veglien
i wybrzuszé, wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalmdakalne nieréwnéci do 3 mm
lub wgfkebienia do 5 mm,

g) ewentualneatzniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstezen deskowa lub inne
I wystap z betonu po rozdeskowaniu, powinnyhopcite przynajmniej 1 cm pod wykoczorn
powierzchna betonu, a otwory powinny bywypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny lmaprawione na koszt Wykonawcy. &a
wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione betonesywicznym o
sktadzie zatwierdzonym przezzimiera. Bardzo die ubytki i nierownéci ptyty przekraczajce 2
cm naley naprawt betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjalpeg technologii
zatwierdzonej przez hyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektova i ST. Do rob6t wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyoh,
- roboty poralkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangone”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyskdwymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) i napoldstawie sprawd&iwtasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgogthp wymaganiami podanymi w ST,

b) wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez hyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezpdarednio przed gzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyale
przeprowadz kontrok obejmugca:

- oznaczenie czasuagania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany etmsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:
—€€€€€ czas wizania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
—€€€€€ cement przechowywany jest niezgodnie z postanoamenPN-EN 197-1:2002 [2],
—€€€€€ okres przechowywania cementu jestzgdty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaia cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3].

Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej,kdkdej dostarczonej
partii, naley przeprowadz kontrok obejmujca:

—€€€€€ oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
—€€€€€ oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#i0}yczy kruszywa grubego),
—€€€€€ oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],



—€€€€€ oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

—€€€€€ oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgazreypadku stwierdzenia zanieczysztze
nalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczia wydary przez IBDiM oraz PN-
EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:
—€€€€€ konsystencja mieszanki betonowej,
—€€€€€ zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

—€€€€£€ wytrzymalai¢ betonu ndciskanie,
—€€€€€ nasakliwos¢ betonu,
—€€€€€ odporndc¢ betonu na dziatanie mrozu,

—€€€€€ przepuszczalrig wody przez beton.

llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jada betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jad@ betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) naéa
podlegagce osobnej ocenie oraz szczegétowe gdkrge liczebnéci i terminéw pobierania prébek do kontroli jgko
mieszanki i betonu. Plan kontroli jalad betonu podlega akceptacjzhmiera. Projektant mi@ okreli ¢ dodatkowe
wymagania dotycce kontroli jakdci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgiodnie z planem kontroli jaka betonu a
takze na probkach laboratoryjnych podczas projektowskiadu mieszanki betonowej i ngshie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razyzase jednej zmiany roboczej, a w tym raz na
jej pocatku. Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice pomedzy
przyjeta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartgci podanych w
pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejaoyhie poprzez zmiarzawartdci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku wodntentowego w/c, ewentualnie przez zastosowameedzek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej sfikayji technicznej.

6.4.3.Sprawdzenie zawaro powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaloi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzensiod
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakoi betonu a take podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszekwaetrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie yakzeprowadzi uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18jodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekfacza
przedziatéw wartéci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.



6.4.4.Sprawdzenie wytrzymateoi betonu ndciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaic betonu ndciskanie (klasy betonu) nagpobra probki
o licznasci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ria: 6 probek na partibetonu lub
na jeden element obiektu (np. stup, po@porobgtosci do 50 ng, 12 prébek w przypadku
elementéw konstrukcji betonowych o efoici powyzej 50 n?, 1 prébk na 100 zarobdw, 1 probk
na 50 3, 1 prébk na zmiar robocz oraz 3 probki na pattibetonu. Probki pobieragsprzy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownonigew okresie betonowania, a ngmstie
przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie paajleyszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii.

Typ prébek do badawytrzymatdaci nasciskanie okréono w normie PN-88/B-06250 [15].
W przypadku badania prébek innyctz podstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nake
sprowadzt do probki podstawowej, stoagjwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250
[15].

Do okrelonej klasy mana zakwalifikowa& beton o okrdonej wytrzymaidci
gwarantowanej ok&bonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczejyipoo by
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28Jdreli badanie jest przeprowadzane na
probkach o innym wieku, nalg wynik sprowadz do wytrzymatéci odpowiadajcej wiekowi
betonu 28 dni, stosag wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gdsiosci
betonu przeprowadzacana probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadeszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku beton@vaodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oné rzadziej ni 1 raz na 5 tys. fbetonu.
Zaleca st badanie naskliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie ngidiwosci na
probkach wyaitych z konstrukcji przeprowadzagsigodnie z planem kontroli, zaleca Si
wykonanie badania na co najmniej na 5 probkachagmofwh z wybranych losowo 2zdych miejsc
konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornéci betonu przeprowadzagsia probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej aagrdbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co maégr2 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej nil raz na 5 tys. fibetonu. Zaleca sbadanie mrozoodporga na prébkach
wycigtych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planienkmli. Do sprawdzania stopnia
mrozoodpornéci betonu w elementach maych stycznét zesrodkami odmraajacymi, zaleca si
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (WG&B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkoéw i domieszek badatpornéci betonu na dziatanie
mrozu powinno by wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniemdyworaz 2% roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest agjniety, jesli spetnione g nas¢pujace warunki:
a) po badaniu metpdwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
- prébka nie wykazujekniec,

- hczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonyabvnikidw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nierazanych,



- obnienie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie
zamraanych nie jest weksze ni 20%,

b) po badaniu metagrzyspieszopwg PN-88/B-06250 [15]:
- prébka nie wykazujekniec,

- ubytek olgfosci betonu w postaci ztuszazeodtamkdéw i odpryskow nie przekracza
w zadnej probce warfsi 0,05m¥/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczefeobetonu)

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelngci betonu przeprowadzaggia prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowag oa prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co magy3 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej nk raz na 5000 fhbetonu. Dopuszczacshbadanie wodoszczeléw na probkach wyetych
z konstrukciji, pod warunkienig nie spowoduje to ohirenia wodoszczelrai obiektu. Wymagany
stopieh wodoszczelngi betonu W8 jest osgnicty, jesli pod ciénieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szé probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15] shiéerdza si oznak
przesiakania wody.
6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych norsmPN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jak@ oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanieAynierowi wszystkich wynikoéw badadotyczcych jakaci betonu
i stosowanych materiatow.
6.4.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasauytgb Inzynier mae zlect przeprowadzenie
badania betonu w konstrukgciji.

Do badania betonu w konstrukcji mbge wykorzystane nagpujace metody:
- sklerometryczna (np. za poraoatotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
- ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
- lokalnie niszczce (np. metoda badarobek wycttych z konstrukciji),

- inne metody badapasrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cagiitrzymatagciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanyatz@niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mosowych

Podane 8j tolerancje wymiaréw mima traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewadnpcze;.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od oklenych w dokumentacji projektowej wynasz
- dtugé¢ przesta: + 2,0 cm,
- rozpgtos¢ usytuowania tgysk: + 1,0 cm,
- @ podtuzna w planiex 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek pagiych i poprzecznycht 2,0 cm,
- wysoké&¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gaej nz 5 mm,



- szerok& dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gaej niz 3mm,
- grubéc ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz + 0,5 cm,
- rzdne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
- usytuowanie w planie:5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0i12,0 cm),
- rzdne wierzchu tawyt 2,0 cm,
- ptaszczyzny i kraydzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenigcian i stupéw: 0,5% wysokaei (jednak dla stupéw nie wiej niz 1,5 cm),
- wymiary w planiet 2,0 cm dla podpér masywnych1,0 cm dla podpor stupowych,
- rzdne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementow rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego
materiatu zgodnie z:

- PN-89/S-10050 [22] w przypadku elemensbalowych,
- PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukicgwnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomglery sprawdzé:
- rodzaj gytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
- hczniki, zlcza,

- poziomy gornych kraslzi przed obcizeniem i po obeaizeniu oraz krawdzi dolnych
stanowsacych miae odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywng&t stezen,
- wielkd¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podia i sposob przezywania naciskow na pedto
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byé:
- rodzaj gytego materiatu na zgod#oz projektem technologicznym,
- szczelnid deskowa w ptaszczyznach i natach,

- poziom gornej kraszi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania poway¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawkaniu do niezatenych reperéw.

Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich olgianiaswiezym betonem
powinny by prowadzone badania geodezyjne w n@amniu do reperéw patwowych. Pomiary te
powinny by prowadzone rowniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbideskdwa i
rusztowa az do wykonania prébnego olgenia.



6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewgdo@czej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny bgtadkie i mi€ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach
tych nie mog by¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pagosne przez
wewretrzng wyktadzire deskowa, ktora powinna b§ odpowiednio przymocowana do
deskowania. &niecia elementdéw konstrukcyjnych siedopuszczalne. Dopuszcza sisy
skurczowe przy rozwarciu nie giszym ng 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracdaigasci 1,0 m w kierunku poditnym i potowy
szerokdci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie¢egj niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymakai nie mniejszej i wytrzymata¢ betonu w konstrukcji.
Wszystkie nieprawidtowiei wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawic

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie deskowai rusztowa,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegjch zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 pwagania ogélne* [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycpee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] , pkt 9.



9.2.Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frbetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sgitg,
- wykonanie i uzgodnienia projektdw technologicznywhtym projektow deskowfai rusztowat),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukepdgasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnipozwole,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieskdretonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnach,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczythsprztu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacj projektova otwordéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usgie, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzyszcych
Cena wykonania rob6t atomych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktorg [gotrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysee, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d
robot tymczasowych.

10. Przepisy zwgzane

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



10.2. Normy

2.  PN-EN 197-1:2002 Cemente4CA: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementow powszechnegoytku
PN-EN 196-1:1996 Metody badarementu — Oznaczanie wytrzyniaio
PN-EN 196-3:1996 Metody badasementu — Oznaczanie czasdzahia i statéci
objetosci
BN-88/6731-08 Cement.nB@ort i przechowywanie
PN-86/B-06712 Kruszywaneralne do betonu
PN-91/B-06714.34 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie reaktyéeio
alkalicznej
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa nnalee. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie gaoynenych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
Ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geoyeetrych wigciwosci kruszyw. Czsc 4.

Oznaczanie ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa miheeaBadania. Oznaczanie zawadio
zanieczyszczeobcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa miteeaBadania. Oznaczanie zawadqytow
mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie meclmmjich i fizycznych wigciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobow®etonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatitb wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowaraasportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty moest. Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone.
Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mosto Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone.
Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy butiowe. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatagciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszoz badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymstobetonu nd&ciskanie za pomac
miotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nienisgzoz badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu ndciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mastoKonstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mestoKonstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki dtobe, zaprawy i zaczynu. €€ 2. Domieszki do

betonu. Definicje, wymagania, zgoddpznakowanie i etykietowanie



10.3. Inne dokumenty

25. Rozporrzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjreza 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotygze stosowania domieszek i dodatkow do betondwriazapy
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998



