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specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robddowlanych przy zlecaniu i realizacji
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfigacji technicznej (OST)sgswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem umocnieniagtow przyczotkdw przy
obiektach iaynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matarigd@mocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robédowlanych (ST), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na obiektach iynierskich.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umocniest@akow przyczotkow przy obiektach
inzynierskich ptytami aurowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyta aurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu Bs@sowany do umacniania skarp, dna rowéw
oraz wylotow urzdzer wodnych.

1.4.2.Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
pd - Oestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olmna wg BN-77/8931-12 [4],
w gramach na centymetr szeenny,

pPds - Mmaksymalnagptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988
[5], w gramach na centymetr szeenny.

1.4.3.Pozostate okg&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania umocnienia ptytami @urowymi

2.2.1.Prefabrykowane ptytyzairowe

Nalgy stosowa elementy betonowe wykonane z betonu B30, o daiboin. 10 cm.
Dla zastosowanych elementéw betonowych Wykonawearpen przedstawi Polsk Norne,
aproba¢ techniczia wydary przez IBDiM lub europejskaprobat technicza.

Beton przeznaczony do produkcji ptyiuiaowych powinien spetnéawtasciwosci podane w tablicy
1.

Tablica 1. WHaciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowhmptyt aurowych

Lp. Wiasciwosci Jednostk] Wymagania | Metody bada wedtug
1 |Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]
2 [Nashkliwos¢ % <5,0 PN-B-06250:1988 [6
3 |Wodoprzepuszczalgéd - W 6 PN-B-06250:1988 [6
4 |Mrozoodpornéé¢ - F 100 PN-B-06250:1988 [6
5 |Scieraindé natarczy |, <35 | PN-B-04111:1984 [7

Boehmego

Gotowe elementy betonowe powinny spainigymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotygze prefabrykowanych ptytzarowych

Lp. |Wiasciwosci| Jednostk Wymagania Metody bada wg
1 |Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, Ocena wizualna,
zewrgtrzny bez gknig¢, wgkbien, pomiar
wystepow oraz rakow i gtebokasciomierzem
chropowatéci; dopuszcza si
wystepowanie gcherzykow o
gtebokasci < 5,0 mm
2 \Wymiary: mm  |Wymiary zgodne z aprobat |Pomiar tdma
tolerancje techniczi lub PN, tolerancje |stalows lub innym
wymiarowe: 1+ 4 przyrzadem z
podziatka
milimetrowa

2.2.2. Obrzee betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzea betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, gatunkmwseego powinny by
wykonane z betonu klasy B30 i spefhimarunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [8N-B
80/6775-03/04 [9]. Kada dostarczona partia ob#yebetonowych na budaypowinna posiada
atest producenta.

Beton wyty do elementéw prefabrykowanych powinien changitewa: sie nasakliwoscia



[s ]5% oraz mrozoodporioia = F100 i wodoszczelroia W6, zgodnie z normPN-B-06250:1988
6].
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezewynosz:
— nadlugéci £ 8 mm,
—€€€€€ na szerokeci i wysokaci = 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligzerynosz;:
—€€€€€ wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi - 2 mm,

—€€€€€ szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne)
sa niedopuszczalne.

2.2.3. Materiaty na podsypkcementowo-piaskoai do wypetniania spoin

Nalgy stosowa mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaine
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:199i[t@mentu portlandzkiego klasy
32,5 N, odpowiadafgego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda powisptnig
wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do wykioiaazaprawy do uszczelniania spoin
powinny spetnid wymagania:

—€€€€€ cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],
—€€€€€ piasek wg PN-B-06711:1979 [13],
—€€€€€ woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

2.2.4.Podwalina umocnienia stka

Podwalirg umocnienia stika naley wykona z betonu B20, spein@jego wymagania OST
M-13.02.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Do wykonania umochnienia nae stosowa:

—€€EEEEEEEE rowniarki,

—€EEEEEEEEE walce kotowe gladkie zebrowane,

—€EEEEEEEEE ubijaki 0 rCznym prowadzeniu,

—€EEEEEEEEE wibratory samobigne,

—€EEEEEEEEE plyty ubijajace,

—€EEEEEEEEE zagszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowychina stosowaspecjalne naezlzia trace (np.
przecinarki, szlifierki z tarcg.



Do zagszczania umochienia nalestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadziry elastomerow, chroniace prefabrykaty przegtieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania betonu podwaliny gka z betonu B20 powinien odpowigda
wymaganiom OST M-13.01.00 [2].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementdoze st odbywa& po osagnieciu przez beton
80% projektowej wytrzymalkei, dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanym przezinera,
chronic przed uszkodzeniami.

Transport prefabrykatow powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty
nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowejdka transportu i zabezpieczy
przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powbyayitozone w warstwach rozdzielonych
drewnianymi przektadkami, zabezpieczone przed pigszrozaniem gj gorna warstwa nie
powinna wystawé pozascianysrodka transportowego.

Prefabrykaty powinny biysktadowane na rownym, suchym padipz wyciem podkiadek i
przektadek.

Na kazdym opakowaniu naky umiesci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
—€EEEEEEEEE nazwe i adres producenta,
—€EEEEEEEEE nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
—€EEEEEEEEE dak pobrania préobek,
—€EEEEEEEEE sposOb pobrania préobek,
—€€EEEEEEEE dak bada,
—€EEEEEEEEE wyniki bada.

Cement powinien hiytransportowany w workach samochodami krytymi, zged
z wymaganiami normy BN-88/6731-08 [16].

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymit@gs@ntami.

Transport materiatdbw do wykonania podwalinyz&@ powinien odpowiadawymaganiom
OST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M}O@O0 ,Wymagania ogoélne” [1],



pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdét naksy:
—€EEEEEEEEE ustalc materiaty niezbdne do wykonania robot,
—€EEEEEEEEE okrasli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania rob6t.

5.4. Umocnienie skarp ptytami @aurowymi

5.4.1.Przygotowanie podi@

Przed wykonaniem umocnieniaktonaley sprawdzt wskanik zag;szczenia gruntu.
Badanie wskanika zagszczenia, wg pkt 1.4.2 nalewykonywa: co najmniej 3 razy na 5005m
objetosci zasypki, lecz nie rzadziejm8 razy dla kadej podpory. Wskanik zag:szczenia stika
pod umocnienie prefabrykatow powinien wyroki= 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsikea zagszczenia, Wykonawca powinien ugt@invarstw i wbudowa
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegarszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny agodne z dokumentacprojektows.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanyckdaych nie powinny przekracza 2 cm. Odchylenia
od zalaonego spadku nie powinny przekracs86. Nierowné¢ powierzchni wykonanego stka
(wybrzuszenia i wkisniccia) mierzona tatdtugasci 4 m nie powinna przekracza 1 cm.

5.4.2.Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje i w betoniarkach, a naginie rozciela s¢
na podtau przygotowanym jak wxej. Rozcielona podsypka powinna &wyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgota optymalnej, lekkimi walcami (npecznymi lub zagszczarkami
wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zapramusi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce. Grabpodsypki po zagszczeniu powinna wynasiLO cm.
Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk nalezy zwilzy¢ woda, wyprofiloweat i zagsci¢ do wskanika zagszczeniad= 1,0.

5.4.3.Wykonanie umocnienia

Utozenie umocnienia z ptytzarowych na podsypce cementowo-piaskowej nale
wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej n +5°C.

Elementy prefabrykowane naleuktada& z zachowaniem projektowanych pozhych i
poprzecznych pochyte Powierzchnia umocnienia powinnactrpwna i bez pofatdowa W
wykonanym umochnieniu nie magvysktpowa: elementy pogkane. Warstwa umocnienia powinna



by¢ wykonana z elementow o jednakowej grétioElementy uktada siokoto 1,5 cm wyej od
projektowanych radnych powierzchni umocnienia, ponieao procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm aalestawig& w uprzednio
wykonanym korycie na podsypce (tawie) z piaskuubgici 5 cm, obsypuic zewrgtrzm $ciarng
obrzezy gruntem i ubijagc go. Szerok&@ spoin mgdzy obrzeéami nie powinna przekraczd cm.
Przed zalaniem spoin zaprawalezy je oczycic¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ pielggnowane

woda.

Ubicie nawierzchni naley przeprowad@ za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej)
Z ostony z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nene wywaé walca. Ubijanie
nawierzchni naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym piyt. Ewentualne nierodaeigpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtaym ptyty. Po ubiciu nawierzchni wszystkie elemeuasgkodzone
(np. pknicte) naley wymienic na cate elementy.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi elementami powinna wyno3mm.

Po ut@eniu elementow betonowych, spoiny rglevypetnic zapraw cementowo-piaskov
1:2 spetniggca wymagania pktu 2.2.3. Zaprawementowo-piaskogvzaleca si przygotowg w
betoniarce, w spos6b zapewn®j jej wystarczajca ptynnas¢. Przed rozpoexiem uktadania
zaprawy elementy betonowe powinnyhnczyszczone i dobrze zwidne wod. Zaprawa powinna
catkowicie wypeint spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zapraveementowo-piaskomnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢. W kilka godzin
po wypetnieniu spoin natg pokry¢ wykonane umocnienie warsfypiasku, polawoda i utrzymywa w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni.

5.4.4. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastasoem ptyt aurowych naley
wykona z betonu B20 w deskowaniu, zgodnie z OST M-130230]

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—€EEEEEEEEE uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnaleklaracje zgodrai, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow jiptwierdzajce zgodné& materiatow
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—€E€EEEEEEEE ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do
wykonania robot, okione w pkcie 2 lub przez hyniera.

Przed przysipieniem do umocnienia skarp nafesprawdzt rownas¢ skarpy i stopig
zag:szczenia, zgodnie z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.



6.3. Kontrola umocnienia skarp ptytami aurowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmkgatrok materiatow i sprawdzenie wykonania
umocnienia.

a) Kontrola materiatow

Materiaty naley kontrolowa& na podstawie atestéw i aprobat technicznych narag6 z pktem 2 niniejszej
OST. Kontrola materiatdw polega na sprawdzeniu ngmredmiotowych, ich aprobat technicznych i atestdav
zgodnd¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo najesprawdzt wyglad zewrgtrzny prefabrykatéw na podstawie edgin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadwg/skepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszcazaj
wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablica¢t2 1IPomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona
za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementu aglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢y, dopuszczag odchytki wymiarow podane w pkcie 2. Sprawdzenigdw prostych w
naraach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie lgtownika do badanego nam@ i zmierzenie odchytek z
doktadndcia do 1 mm. Pozostate badania prefabrykatéwzyaleykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [8], BN-80/6775-03/03 [18] i BN-8@/&-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia
Przy sprawdzaniu wykonania umociaienprefabrykatéw betonowych:

stopié zag:szczenia podsypki nie powiniendmniejszy nk 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

—  grubéc¢ podsypki nie powinna edic sic od projektowanej o wcej niz £ 1 cm. Grubéé
podsypki naley sprawdzéa w 10 punktach wskazanych przezyniera na kadym
Z przyczotkow,

—  doktadn& wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana Bimetrova maoze miet
zagkbienie pod taktata nie wigksze nk 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanegalgp nie mae przekracza0,5 %,

—  szerok& spoin pomgdzy elementami nie nie przekracz&3 mm. Spoiny powinny ky
wypetnione co najmniej na 3/4 grudobelementow. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykenuj
Si¢ przez usunicie materiatu wypetniagego na diugei ok. 10 cm i zbadanie gdokasci
wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach matebadé szerokéc spoiny,

—  badanie wygtlu musi wykazywéabrak sgkan, plam, deformacji, wykrusze spoin i szczelin,
—  ulaenie obrzey betonowych musi zapewria
—€EEEEEEEEE max. odchylenie linii obrze w planie - 1%,
—€EEEEEEEEE max. odchylenie niwelety+ 1%,
—€EEEEEEEEE rownas¢ gornej powierzchni obrzg, z tolerangj przewitu pod ta 3-
metrowg <1 cm,
—€EEEEEEEEE calkowite wypelnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg O®713.02.01 [3].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, umocnienia stika przyczotka jest f(metr kwadratowy)
powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

—€€€€€ rownas¢ i stopier zag:szczenia podia gruntowego,

—€€€€€ ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigbloe” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—€EEEEEEEEE prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—€EEEEEEEEE przygotowanie podia gruntowego,
—€EEEEEEEEE zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i améyodkow produkcii,
—€EEEEEEEEE wykonanie podsypki,
—€€EEEEEEEE ulozenie i ubicie umocnienia,
—€EEEEEEEEE wypelnienie spoin,
—€EEEEEEEEE wykonanie obrzea,
—€EEEEEEEEE wykonanie podwaliny pod umocnienie,
—€EEEEEEEEE pielegnacg umocnienia,
—€EEEEEEEEE przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikaciji



technicznej,

—€EEEEEEEEE uporadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje réwnie

- roboty tymczasowe, ktérg [gotrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysee, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach toas/ch
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie @kajruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenrigeralndgci na tarczy Boehmego

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaradne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu
powszechnegoaytku

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

13. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych



14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

15. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z bettdetody pomiaru cech
geometrycznych

16. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdiog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikew

11. ZAL ACZNIK

PRZYKEAD BETONOWEGO PREFABRYKATU
,PLYTY AZUROWEJ
STOSOWANEGO DO UMACNIANIA STGKOW PRZYCZOtKOW
| SKARP PRZY OBIEKTACH INYNIERSKICH



