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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfigacji technicznej (OST)sgwymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (Pfg$t materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robéddowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfi@acji dotycz zasad prowadzenia robét zganych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza zagmkruszywa tamanego niezazanego
(dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym medatmnie”).

Utwardzone pobocze ey wykonane na istnieggym poboczu gruntowym
(wymagajc wykonania w nim koryta), wz¢inie mae by wykonane jednocZeie z
nawierzchm jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagdaforyta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojapddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — gz pobocza drogowego, posiagieq w cagu catego roku nmos¢ wystarczajca do
przejcia obcazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3.Gruntowe pobocze — €& pobocza drogowego, stanaea obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i usglzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nig@zemym — proces technologiczny, polegsjna odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydaykniej
stabilizacyi mechanicza).

1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows

Materiaty do wykonania robét powyrimy¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykaraniu utwardzonego pobocza piasek,
kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wygiowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstadsiczapcej,
odcinajcej i innej, wykonanej przyayciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza aglstosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864 [5].

Kruszywo powinno Bbyednorodne, bez zanieczyszez#cych i bez domieszek gliny.
Zaleca st uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalgy stosowa przy watowaniu nawierzchni kda czyst wodk z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikow otwartych oraz wedtudzienn i wodochgowa. Nie naley stosowé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, ripieciami, ralinnoscia wodm, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powibyt zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Padlwv miejscu skladowania kruszyw powinno
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcaaleznosci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze spegiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mielsiziamiszyw, wyposzone w uradzenia dozujce
wode (mieszarki powinny zapewhivytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéob
optymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dos{g@dnorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgoto),

—  rowniarki albo uktadarki do rozktadania nziaski kruszywa,



— walce lub ptytowe zagzczarki wibracyjne,

—  przewane zbiorniki na woe do zwilzania mieszanki, wypogsane w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku atdzania istniecego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta@ ze sprztu, ktdry powinien by dostosowany swoimi wymiarami do
warunkéw pracy w korycie, przygotowanym doaéaia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyarinmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robétgmaiw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinnydygodne z dokumentagcprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ge#nikach.

Podstawowe czyriiwoprzy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
ut@enie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzemleudowanie mieszanki),

p wDdPE

roboty wyk@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygiieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:



—  ustalt lokalizacg terenu robot,

—  przeprowadziobliczenia i pomiary geodezyjne niedime do szczegbtowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wységmwych,

— usun¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateavei itd.,
— ew. splantowapobocze istniece,
—  zgromadZziwszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca st korzystanie z ustaeOST D-01.00.00 [2] w zakresie niedmym do wykonania
robét przygotowawczych oraz z ustal@ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtaga

Koryto wykonuje siw przypadku utwardzania pobocza istjegjgo gruntowego.

Koryto powinno ldywykonane bezpgwednio przed rozpogeziem robét zwizanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. \dfiegsze wykonanie koryta jest mdove
wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mizna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sjitz a w szczegdlrdgi jego moc naley dostosowé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone soboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonyveakoryta powinien by wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wiowéany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przeyniera.

Przed przygiieniem do profilowania dna koryta, pogéopowinno by oczyszczone z
wszelkich zanieczyszcaePo oczyszczeniu powierzchni pozonaley sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtaa.

Zalecasiaby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze ni
projektowane rzdne podtaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia
poziomu w podtau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinggulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ko koniecznej do uzyskania wymaganychdizych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

’ Profilowanie mima wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szerdkokoryta.
Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany
przez Irxyniera.

Bezpwednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotné&¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci
optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania nawierzchni, to powinie
on zabezpieczypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad pragizenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaamierzchni mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankkruszywa ccisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni zapewnienia jednorodsa, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier
moze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdrgdd frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposo6b przeciwdzial@jy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie | zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowe] grétioprzy
pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wyraagch spadkow i kzinych
wysokaciowych. Zaleca | aby grubéc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatar@(po
zagzszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Iayniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segredaciszywa, naley przed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich wamvosciach.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi,
czesciowo nakladajcymi sig, w kierunku gornej kraedzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w
czasie zagszczania powinny @wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie hdz usunicie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni. Zggczenie naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B8142988 [6]. Do zagszczenia zalecaesi
stosowanie maszyn (np. walcow, zsgrzarek ptytowych) o szerada nie wigkszej nz szerokéc¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlilgotnaosci
optymalnej z tolerangjx 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierstsd osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy withgdt mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej, mieszanka powinnadzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboekety
zwrécic szczegOla uwag; na wigciwe jego wykonanie przy krazi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien¢bhpwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego poboczaintpwego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniegego gruntowego pobocza,

—€€€€£€ odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
—€€€£€€ niezlxdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robglimoosci, np. zatrawienia,

—€€€€€ roboty poradkujace otoczenie terenu robot.



6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jdkorobot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien:

—€€€€€ uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne figaittyzgodndci, deklaracje zgodroi,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoy itp

—€€€€€ ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
roboét, okrélone przez layniera,

—€€€€€ sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badvVykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje

tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé¢

19}

Lp. Wyszczegdlnienie robot badd Wartdéci dopuszczaln
. ., . Wg pktu 5 i
L oo™ | domenta
A&Jpro) va projektowej
2 |Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie
podiaza Biezaco Wg pktu 5.4
4 |Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zagszczanie
mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 |Wykonanie roboét wykaczeniowych Ocena cigta Wg pktu 5.7




6.4. Badania po zakaczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powspenid nastpujace wymagania:

—  szerok& utwardzonego pobocza sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz
+10cmi-5cm,

nierbwnéci pobocza mierzone 4-metr@wata nie mog przekracz&10 mm,
—  spadki poprzeczne powinny¢tggodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%,

ré&nice wysokgciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéz&l cm, -2 cm,
—  grubéc¢ utwardzonego pobocza nie peosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca st bad& gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie read# raz na
2000 n#, a pozostate cechy co 100 m wzdasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—€€€€€ wykonanie koryta i przygotowanie podn

Odbior tych robét powinien dygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania Zmtwardzonego pobocza obejmuije:
—€€€€€ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—€€€€€ oznakowanie robot,
—€€€€€ przygotowanie podia,
—€€€€€ dostarczenie materiatow i spta,

—€€€€€ ewentualndciccie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie
gruntowego pobocza,

—€€€€€ przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaaiaego,

—€€€€€ wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediygaga dokumentaci
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

—€€€€€ przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
—€€€€€ odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzyszcych
Cena wykonania rob6t otomych niniejsa OST obejmuije:

—€€€€€ roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—€€€€€ prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne



10.2. Normy

4. PN-EN 13242:200&ruszywa do niezvazanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2008lieszanki niezwjzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prajrektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
(W okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz.
4i5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pr&@pwym norma mee by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozpaogdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegjraa 2 marca 1999 r. w
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11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokéé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowej) sktadajsie z umieszczonego
przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtownych) i Z (zbiorczych), w
zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszychesézpobocza przylegaga do jezdni
moze by utwardzona. Utwardzone pobocze powinnodsieerokéé nie mniejsz niz 2,0 m, a przy
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drégudzcza siw trudnych warunkach
terenowych utwardzone pobocza o szetokmniejszej ni 2,0 m. Pochylenie podiae i
poprzeczne utwardzonego pobocza powinnbdnstosowane do pochyi@asa ruchu, przy ktéorym
sig ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).



1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego poboaaaipna:
—  zapewrd, facznie z nawierzchaijezdni, szczeln&@ korpusu drogowego,
—  zachowatrwatas¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
— odrania¢ sie kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmarstwy jezdne, warstngorm
podbudowy, warstedolma podbudowy i ulepszone podi®, przy wystpowaniu gorszych
warunkéw gruntowo-wodnych podia (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rsmych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca si
wykorzystywa, w jak najszerszym zakresie, grunt vegstjacy w poboczu.

Uktad warstw powinien bytak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z kredzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. XMiazku z
tym, w przypadku ,schodkowego” zaktzenia nawierzchni jezdni, gruffowarstw utwardzonego
pobocza powinna w zasadzie odpowiadgsokaci ,schodkéw”, w celu umdiwienia dobrego
zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggdocza powinna unabwiac
odpowiednie zagszczenie warstw w obloie styku, a take zapewniatrwaly ochrorg krawedzi
nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powioy zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, uwzglniajcej ngnos¢ podtaza i sposéb wykonania, np. jednoczesne
wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezgmezyktady: zat. 2, rys. 4).

ZAt ACZNIK 2

RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej ni gruba¢ jezdni

Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapmwaabudowy szeroki jezdni

Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocz

Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawienzcitwardzonego pobocza z kruszywa



tamanego niezvazanego



