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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfigacji technicznej (OST)sgwymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkzanych z napragvpowierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgb@mocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robéddowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogowych obiektachzynierskich.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Niniejsza specyfikacja dotyczy repruszkodze betonu, ktére majcharakter
uszkodzé powierzchniowych, tj. sgajacych miejscowo na gbokas¢ do 10 cm, za pomac
zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg ninigj€2ST obejmuj zaréwno elementy soe
jak i nienagne, ale bez ingerencji w ich prastatycza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa 0 spgalienerowo-cementowym.

1.4.2 Atest — wykaz parametréw technicznych produkt@agmtowanych w ramach kontroli wegtrznej producenta.
Zawiera on wyniki badakontroli wewrgtrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérgpaaierzchni elementu pojawiapie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikynwypromieniowania ciepta przez pod® lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodseejpoditae.

1.4.4 Warstwa sczepna — warstwa giszajca przyczepn@& materiatu naprawczego do poghdobetonowego.
1.4.5.Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeanejcdo uzupetniania ubytkdw w betonie.

1.4.6.Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa 0 skurczu ng&saym niz 2 %o.

1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonamanodyfikowanejzywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korpzgwigkszenia przyczeprioi do stali materiatu wypeiagego ubytek.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikk 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
[1], pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycpce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatbw oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zohaamy jest do przedstawienia dlazdej dostawy
deklaracji zgodn&i lub certyfikatu zgodnai materialu z Polsk Normy lub w przypadku jej braku z aprohat
techniczna.

2.2. 0Ogolne wymagania dla materiatow stosowanyao
napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny dgobrane pod dtem kompatybilnéci betonu naprawianego i
materiatlu naprawczego oraz wzajemnej kompatybiinznych materiatdbw naprawczych. Z tego walyl zaleca si
stosowanie materiatéw naprawczych matgch do jednego systemu zawierggo, w zalgnosci od zakresu robdét,
material do wykonania zabezpieczenia antykorozynetali zbrojeniowej, warstyvsczepn, zapraw naprawci,
szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkéw za pomaaiskoskurczowych zapraw typu PCC riglstosowa
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przexpcenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przjpiastosowania ptyndéw zarobowych opartych
na koncentratach, przygotowanie ptynu zaroboweganpm réwnie: przebiegé poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia iwarstwy
sczepnej

Zalecasistosowanigrodka, ktory jednoczmie spetnia ral zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepneteliedokumentacja projektowa nie podaje inaczej,
mozna stosowamateriat jednosktadnikowy na bazie cementu moayfiknego polimerem,
spetniajcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. WhHaciwosci érodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 |Wytrzymalc¢ na
odrywanie
MPa >2,0 Procedura IBDIM
- wartas¢ srednia PB-TM-X1[15]
MPa >1,5
- warta¢ pojedynczego
odczytu
2 |Przyczepn&t do zbrojenia Procedura IBDIM
4 , IBDIM-TWm-
- warta¢ srednia MPa >2,0 18/97[16]
- warta¢ pojedynczego MPa >1,5




odczytu

2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego &g powinna spetnéavymagania podane w OST
M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinmy zgodne z dokumentagcprojektows.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu €C (o

spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalgy stosowa jednokomponentowvdrobnoziarnist zaprave naprawcg typu PCC (na
bazie cementu, modyfikowampolimerami). Zaprawa powinna ndéiprzeznaczenie do napraw
konstrukcji betonowych zelbetowych, powinna nadawai¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i
do wypetniania nieregularnych rozZkuPowinna rownig nadawa sic do napraw dynamicznie
obciazonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewddnpczej, mana stosowazaprave,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podaneblicta2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

g

)

Sprzystasci

Lp. Wiasciwosci JednostkaWymagania Metoda badania w
1 Wytrzymata¢ na zginanie p MPa ~9.0 PN-EN
28 dniach —
196-1:2006 [5]
2 |Wytrzymatas¢ nasciskanie MPa > 450 PN-EN
po 28 dniach —
196-1:2006 [5]
3 |Wytrzymaltai¢ na odrywanie; Procedura IBDIM
PB-TM-X1[15] lub
- wartas¢ srednia MPa >2,0
PN-EN 1542:2000
- warta¢ pojedynczego MPa >1,5 [6]
wyniku
4  |Wspotczynnik liniowej Pré)(c)e(ilurlza?II?%iM
rozszerzalngi cieplnej 1 5 -1 [17] lu
K- < 15x10
PN-EN 1770:200(
[7]
5 |Dynamiczny modut GPa | od 25 do 4C Procedura IBDIM

SO-2 [18]

Procedura IBDiM

TWm-31/97[19]




6 |Skurcz w okresie<90 dni %o <1,2 lub

PN-EN 12617-
4:2004 [8]

Procedura IBDIiM
TWm-31/97 [19]

7 |Pecznienie w okresie-190 %o <0,3 lub
dni
PN-EN 12617-
4:2004 [8]

8 |Mrozoodporné¢ badana w
wo-dzie i roztworze soli (2%

NacCl): F150 Procedura IBDIM
PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDiM
S0O-3[21]
- wytrzymatc¢ na zginanie | MPa >7,0
- wytrzymata¢ nasciskanie | MPa > 35
- wytrzymata¢ na odrywanie  MPa >1,6
9 |Stopier - W8 PN-B-06250:198¢
wodoprzepuszczalgoi [9]

Gruba¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC niez@ty¢ mniejsza ni 3-krotna grubg&t
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mraajaiz 1 cm oraz powinna zawiergaic w
granicach grub&i podanych przez producenta. Maksymalne uziaraikniszywa nie mae by
wigksze nz 1/3 planowanej gruldci warstwy zaprawy i powinno Bymniejsze nt 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawnych
ubytkow (warstwy wyrownawczej)

Nalgy stosowad jednoskiadnikow zaprawe cementow o uziarnieniu do 0,5 mm
modyfikowary polimerami. Zaprawa powinna ndiprzeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych izelbetowych, powinna nadawai¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowaniszczelniania powierzchni przez
zamykanie poréw, rys i rakow. Powinna réwiniedawa si¢ do napraw dynamicznie olgonych
elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewdadnpczej mana stosowazaprave,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podaneblicta3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shjmeej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg




1 |Wytrzymalc¢ na zginanie MPa ~60 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach — [5]
2 |\Wytrzymata¢ nasciskanie MPa > 30.0 PN-EN 196-1:2006
po 28 dniach — [5]
3 [Wytrzymatai¢ na Procedura IBDIM
odrywanie: PB-TM-X1 [15] lub
MPa >2,0 PN-EN 1542:200C
- wartas¢ srednia [6]
MPa >1,5
- wartas¢ pojedynczego
wyniku
Procedura IBDIiM
TWm-31/97 [19]
4 |Skurcz w okresie<190 dni %0 <1,2
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 |Mrozoodporné¢ badana w
wodzie i roztworze soli
(2% NaCl): F150 Procedura IBDIM
PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy Procedura IBDIM
SO-3 [21]
- wytrzymatcé¢ na % <5
zginanie
MPa >7,0
- wytrzymatcé na
sciskanie MPa >20
- wytrzymatcé na MPa >1,6
odrywanie
6 |Stopie PN-B-06250:1988
: - w8
wodoprzepuszczalisoi [9]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowzany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z



przyjeta technologi i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczomydstawowy sprg
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznegwkonanych prac.

3.2. Sprat do wykonania robot
3.2.1.Sprzt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenigeprchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowvaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
—  pily do betonu,
—  szczotki staloweeczne i obrotowe,

—  szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

—  aparatura do czyszczenia strumieniodg@rnego (piaskownica, sgrarka w wydajnéci 10 n13/h),
— odkurzacz,

—  sprzarkasrubowa.

3.2.2.Sprzt do wykonania robo6t zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich najestosowd sprzt wg OST M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3.Sprzt do naktadania warstwy sczepnéjodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstyv sczepa mozna naklada sredniej twardéci szczotly, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowaniodka naley stosowé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4.Sprzt do nakladania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalestosowé mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

Zapraw nalezy naktada przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.

3.2.5.Sprzt do naktadania szpachlowki

Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dyspeat narzdziami tynkarskimi.

3.2.6.Sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczaégvykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobawmany jest kontrolow& warunki atmosferyczne, i posiadado
dyspozyciji:

—E€EEEEEEEE wilgotnosciomierz,
—€€EEEEEEEE termometry do pomiaru temperatury powietrza i ppabetonowego.

Wykonawca powinien tedysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badeytrzymatdci podiaza
oraz jakdci powtok (przyczepnéi, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wynrdga
0golne” [1], pkt 4.

Materiaty naley transportowéi przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatdw.eligoroducent nie podaje inaczej, materiaty pale



transportowd i przechowywa zgodnie z zaleceniami podanymi pae)i

4.2. Transport | przechowywanie materiatu do wykonaia
warstwy sczepnej isrodka antykorozyjnego

Materiat powinien bypakowany, transportowany i przechowywany w orylgipeh
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikathworkach papierowych). Nax@dym
opakowaniu powinna ldyumieszczona etykieta zawiefeq dane:

— nazw i adres producenta,

—  nazw wyrobu,

—  mas netto,

—  dat¢ produkcji i okres przydatoi do stosowania,
—  warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne,.

Materiat naley przechowywé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabeppigdz
przed dziataniem mrozu. Okres przyddtrialostosowania materiatdw przechowywanych w
oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakoagmiw temperaturze od +5°C do +25°C
wynosi zwykle ok. 12 miescy od daty produkcji.

Materiat naley przewoz¢ krytymi srodkami transportu chrosge opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgQqci

4.3. Transport stal

Transport stali do naprawy skorodoych petow powinien odbywa sie wg zasad
podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu mglerzechowywa w pomieszczeniach zadaszonych,
suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozepweraturach od +5°C do +25°C. Okres
przydatndci do stosowania materiatow przechowywanych w arglyiie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 2ioniesgcy.

Zaprawy naley przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta krytgnoidkami
transportu, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, eigganrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdoivsic etykieta zawieraga nastpujace dane:
— nazw i adres producenta,
—  nhazw wyrobu,
—  mas netto,
—  da¢ produkciji i okres przydatoi do stosowania,
—  warunki przechowywania,
— 0go0lne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej,



— nridat deklaracji zgodngei.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6tgamw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za posoapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy naley wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbionapraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowyc®][

Zaprawami niskoskurczowymi nmna uzupetni@ ubytki na g¢bokas¢ 2 +10 cm w kilku
warstwach. W niektorych zestawach materiatowdny warstwami zaprawy naprawczej stosuge Si
warstwe sczepn. Jednorazowa maksymalna grébwarstwy powinna by zgodna z zaleceniami
producenta materiatow.

Zaprawy PCC magby¢ stosowane przy naprawach obiektow bez iceadnia z ruchu.
Podczas uktadania zaprawy i w patkowej fazie jej wazania naley wyeliminowa: ruch cezki i
dazy¢ do zminimalizowania drgeobiektu przez ograniczenie szylkb

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przygiieniem do wykonania naprawy najewvykona diagnostyk konstrukcji
okreslajaca rodzaj i zakres uszkod@@raz przyczyaich powstania. Diagnostyka powinna
obejmowd:

a) stadium wsjpne (oszacowanie rozmiaru uszkotlzeawierajce:
— analiz istniepcej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, oblinigestatyczne itp.),

—  okrélenie rozmiaru uszkodaeng rodzaju, zakresow i patenia miejsc uszkodzonych;
rodzaje uszkodze ktére powinny b§ brane pod uwagto przede wszystkim:

—  obsypujce s¢ powierzchnie,

—  wykwity soli i wytugiwanego z betonu woddsstku wapniowego,
— ¢$lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, skane krawdzie,

—  zarysowania,

—  odstonjcie pretow zbrojeniowych,

— analiz czynnikbéw zewntrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, nkircieplno-
wilgotnosciowe i inne wptywysrodowiska); za korozjogenne dla betonowych konsfruk
mostowych uwza sk skzenia niektorych gazow w powietrzueksze ni:

—  dwutlenek wgla CO, 600 + 1000 mg/f)
—  dwutlenek siarki SO 0,5 + 1,00 mg/fy
—  tlenki azotu NQ 0,10 + 0,50 mghn

— ustalenie przyczyn powstania uszkagze
—  rozpatrzenie wptywu ewentualnych egstw od projektu w trakcie wykonywania i



eksploataciji obiektu,
— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnejkigimentacji fotograficznej, rysunkowej),
—  okrélenie ilgéciowe zakresu uszkodize
b) stadium szczegbtowe, zawieeg:

— ogtdziny i badania poszczegodlnych zniszczaszkodzé (zwietrzeliny, wykwity,
odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, zanieczyszaaetp), wykonanie inwentaryzacji uszkodze
z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numgrac

—  badania obiektu ,in-situ”, w szczeg&no
—  gkbokas¢ karbonatyzacji,
—  wytrzymaté¢ betonu naciskanie,
—  grubéc otuliny zbrojenia,
—  wytrzymaté¢ betonu na rozgganie metoadl ,pull-off”,

—  pomiar stopnia skania, w tym ocena zawasm i rozktad chlorkéw i siarczanéw w
przekroju betonowym, za szkodliwe uk@est zawartdci chlorkdw w stosunku do masy
cementu wgksze od:

- 0,4% dla elementovwelbetowych,
- 0,2% dla elementdéw z betongamego,

beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpiecaatykorozyjnego dla zbrojenia
konstrukcji, a zagreenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowegaashkia siarczanami,

—  pomiar wilgotngci, w tym miejsc dotkritych korozj,
—  pomiar szerokai rozwarcia rys,

Badania te powinny ldwykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie rikodzonych jak i
uszkodzonych,

—  szczegotowe badania laboratoryjne pobramgcbbiekcie probek, a w szczegdlcio
—  struktura kompozytu,
—  profil chlorkowy,
— wilgotna¢ i nasakliwosé,
— wytrzymaté¢ nasciskanie i rozciganie przy zginaniu,
— odksztatcalng termiczna, skurcz, wytrzymaidd nascieranie itp.

Diagnostyk konstrukcji oraz ocenuszkodzé naley wykonywa wg PN-B-01807:1988 [10], ,Wytycznych
bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,Zalécgotyczacych oceny jakei
beton ,in-situ” w istniegcych konstrukcjach obiektow mostowych.” [23].

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przygiieniem do wykonania naprawy powierzchni betonuip@m byt
wykonany projekt ochrony powierzchniowej betonwjEkt powinien zawiekaw szczegolngci:

—  diagnostykobiektu z inwentaryzagjopisows i rysunkowa uszkodze
—  okrélenie wptywusrodowiska zewegtrznego na degradaopbiektu,

—  dobor rozwizan materiatowych wraz z charakterystyinateriatow i podaniem uzasadinieh
zastosowania,



— opracowanie szczegoétowych zatotechnologicznych remontu z podaniem przewidywanej
ilosci robot i zuycia materiatow podstawowych (m.in. sposob wykoaatirojenia
uzupetniagcego, rodzaj zastosowanej iniekcji, atemie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych (roboty iniekcyjneasprzedmiotem OST M-20.20.15d [4],

— niezldne obliczenia statyczne i analwytrzymatagciowa, oceniagce wptyw planowanych
napraw na praccatej konstrukcji mostu w poszczegolnych fazadwadzenia robot, co wie
si¢ ze wskazaniem m.in. kolejdm prac naprawczych na obiekcie,

—  w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskowego oraz zbrojenia sczep@go — ilé¢
zbrojenia, jegdrednic, ilos¢ i rodzaj hcznikdw umaliwiajacych odpowiednie zakotwienie w
obu hczonych materiatach, gdokas¢ i srednie; otworow dobranych do stosowanych
materiatdw przeznaczonych do mocowania kotewzayadéresli¢ na podstawie oblicte

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1.Dokumenty dotycace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zohaany jest
dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przekdfgwe powinno by
zawarte w warunkach kontraktu.
5.4.2.Wymagania w stosunku do oséb kiexyjch robotami:

—€€EEEEEEEE uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywanianadzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

—€€EEEEEEEE znajoma¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wmskmkcjach mostowych oraz
technologii stosowania materialtdw, udokumentowankonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3.Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—€E€EEEEEEEE znajoma¢ technologii i umiejtnosé stosowania materiatdbw do napraw i ochrony powienimwe]
betonu, ukaczenia szkolenia w zakresie napraw oragngadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

—€E€EEEEEEEE znajoma¢ zasad | umigfnos¢é stosowania materiatdw do napraw i ochrony betgnzeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jaad
(PZJ). Przed przyspieniem do robét Wykonawca i Apnier dokonuj ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zgizniku 1. Podczas rob6t na mieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowhzany jest do sposglizania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzoréw (przyktady protokotow w
zahczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

—€€EEEEEEEE dane 0 obiekcie,

—€€EEEEEEEE informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,

—€€EEEEEEEE dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcidd, ro

—E€EEEEEEEE informacje o ildci wykonanych prac i zytych materiatow,

—E€EEEEEEEE wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Oddzielna dokumentacja powinnacbprowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumgntdla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstaslo rozliczenia rob6t. Dokumentadie Wykonawca zobowgzany
jest dokczy¢ jako element dokumentaciji budowy.



5.6. Zasady wykonywania robot

Niniejsza OST dotyczy zasad wykoaga napraw powierzchni betonowych za pogoc
zapraw typu PCC.

Podstawowe czyriiwoprzy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia betonowego i stali zbrojeniowej do nadaia materiatlu naprawczego,
nataenie materiatu naprawczego,

p wDdPE

roboty wykaczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

—  zlokalizowa obszary do naprawy,
— ustald materiaty niezbdne do wykonania robot,
—  okréli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidrusztowa, pomostow
roboczych i innych urdzer pomocniczych niezsinych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawcabecndci przedstawiciela liyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzctugipbetonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na:cel

—EEEEEEEEEE okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchnioetpnu,
—EEEEEEEEEE ocer przydatndéci proponowanych materiatdw, technologi,
—E€EEEEEEEE ocer efektdw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne nie stanowd podstaw do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatone wi@ciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi imaganiami
producenta materiatdw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiorzebiegé uzgodnionymi w protokole ustale
(przyktad protokdtu w zatzniku 1) materiatami i zgodnie z zatm technologi. Prace rozpoczynajsic od
przygotowania podia i prtow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia amb#gggnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupetienia ubytku, nadaia szpachlowki a Kmzac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie
powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.33 |

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedja, materialéw z grupy zapraw, najewykona
kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4sf6f gstdsci
objetosciowej oraz wytrzymatéci na sciskanie zgodnie z nomPN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny
spetnig wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lubosjatami technicznymi. €5tas¢ objgtosciows nalezy
okresli¢ rowniez na probkach o gruBoi min. 15 mm, pobranych z odwiertdw, uzyskanychdgqmas badania
wytrzymaldici na odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym najewykona min. 3 pomiary gstaici objetosciowej i
obliczy¢ wartas¢ sredna.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawwcazeprowadza kontrelwykonania robét, a lynier
badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne naig przygotowa oddzielnie dla kadego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowe;.
Miejsca, liczly i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaiezpowinien okréli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikaje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robo6t, powinny zosta
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzolejobetonu (przyktad protokotu w zakniku 1), a wyniki
bada zahczone do dokumentacji budowy.



5.9. Przygotowanie podtga
5.9.1.Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podébetonowe wymaga specjalnych przygottwi/tasciwe oczyszczenie
betonu ma decydage znaczenie dla trwaia i jakosci stosowanej naprawy. Podi betonowe podlegge naprawie
powinno by jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowgigsku, pytéw, olejéw i tluszczow, a tak
oczyszczone z odstg@lych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powiok
ochronnych i innych elementéw pogarszgrh przyczepn&. Odpowiednio przygotowane powinno dbydwniez
odstongte zbrojenia. W zakres przygotowania padtevchodz nasgpujace prace:

- usunkcie pozostatéci powtok ochronnych i piebnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysicge tym
réwniez chemicznych) mageych mi€ wplyw na poiczenie nakladanych materiatbw z betonem lub nazero
betonu albo stali zbrojeniowej,

—  usunkcie mleczka cementowego i stabo zzanych warstw betonu,
— odkucie otuliny betonowej skorodowanycteiom,
— oczyszczenie odstogtych prtow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t#gg

— oczyszczenie podia betonowego z pytdéw i e&ci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

Z przygotowania podim Wykonawca powinien przygotowaprotokét. Przyklad protokotu podano w
zahczniku 2.

5.9.2.Sposoby przygotowania podi przed naktadaniem materiatéw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natleeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) ayalesuraé¢ skorodowany beton do tzw.
,Zzdrowego betonu”, oczgi¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng naprawian z wszelkich
zanieczyszcze oraz wykona roboty iniekcyjne. Wykonanie robo6t iniekcyjnyctsjgprzedmiotem OST M-20.20.15d
[4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odkiyskapod nadzorem lkiyniera. Dopuszczalna wielké
obszaru odkuwania betonu powinna lokreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jestusgdnie betonu na
obszarze wykraczaym poza ten zakres bez konsultacji zylmerem. W przypadku konieczém odkucia betonu na
znacznym obszarze, mggym mie wptyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczegélinych elendewtnaley
przerw& roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowaniagsi projektantem robét naprawczych. Nagledwniez
powiadomé bezzwitocznie Iayniera i przerwé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia tah spezajaca.

Glebokas¢ i ksztalt skucia powinny iy ustalone na podstawie badaokreslajacych m.in. gébokasé
karbonatyzacji, @bokas¢ penetracji szkodliwych zwrkkdéw chemicznych, a tak na podstawie bafla
wytrzymatasiciowych, okrélajacych wytrzymaité¢ betonu. W przypadku degradacji betonggajacej znacznej
giebokasci, proces skuwania nate poprzedzi analiz statyczno-wytrzymalkeiowa, okreslajaca czy skuwanie nie
zagrozi bezpieczZstwu konstrukcji i ewentualnie wykoéaniezlzdne prace zabezpieczeg. Linie wyznaczape
krawedzie odké powinny by prostopadie lub réwnolegte do osi naprawianeganetgu. Krawdzie obszaru
naprawianego natg podkit (nacigé liniowo) pod kitem prostym. Minimalna gbokas¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podd betonowego

Czyszczenie podi@ betonowego polega na ustali czsci luznych, pylow, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw obajaicych przyczepn&. Sposéb oczyszczania nate dostosowé do
przewidywanych do wbudowania materiatdbw naprawczyrgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszdaen
powierzchni nalgy stosowa metod, strumieniowoscierra (np. piaskowanie,srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastpnie oczyszczan powierzchné nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu
sprezonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca zattuszczone nglezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno ono byodstongte w stopniu umdiwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczamtigkorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stdzenia
powierzchniowej korozji pitow zbrojenia (od strony otuliny) beton najerozkut do “2$rednicy peta zbrojeniowego.
Gdy prty zbrojeniowe g skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinrgasi jeszcze okolo 2 cm pozaepr
Odkryte zbrojenie naly oczysci¢ z rdzy obrdbk strumieniowoscierra do stopnia czystgi wymaganego przez



producenta materiatéw naprawczych (zwykle do s@@a %2 wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojgtprzbrojeniowego naky wzmocné
zbrojenie pgtami uzupetnigicymi lub odcinki zniszczone gia usuié i zasgpi¢c nowymi. Pety
stanowice uzupetnienie natg oczysci¢ do stopnia czyskai jak prty zbrojenia uzupetnianego.
taczenie pgtdw uzupetnianych z ptami uzupetniajicymi naley wykonywa zgodnie z PN-S-
10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu gy zbrojeniowe naley zabezpieczysrodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanigrodka antykorozyjnego dazycia musi by zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiedids¢ wody wlewa st do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy skladnik miegzagz do uzyskania jednorodnej masy o
konsystencjsmietany (nie krocej @i3 min.). Oczyszczone ¢y zbrojeniowe naley pokry¢
materialem antykorozyjnym za pomoszczotki, gdzla lub rozpylacza. Ik i grubasé warstw
ochrony antykorozyjnej ptow oraz caté¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiadé wymaganiom producenta podanym w kartach techgazmateriatdéw. Zwykle
nalezy zastosowadwie warstwy o grubaei 0,5 mm kada. Odstp pomedzy naktadaniem
kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. mfeeraturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy
maozna naktadé& po uptywie czasu okéenym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godziremut.
+20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnegetpkv zbrojeniowych Wykonawca spadzi protokot.
Wz06r protokotu podano w zgdzniku 3.

5.9.2.4. Iniekcja rys
Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

5.9.2.5. Przygotowanie podia bezpérednio przed naleniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy sajepn
srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnejgriodka antykorozyjnego dozycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwyklpamaiedni ilos¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i
dodaje suchy skltadnik mieszaj w mieszadlem wolnoobrotowym przez co najmniej Bi.maz do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencfimietany. Oczyszczone ety zbrojeniowe naley pokry srodkiem
antykorozyjnym przy pomocyredniej twardéci szczotki, watka lub rozpylacza. #io naktadanych warstw i odgt
czasowy pomidzy naktadaniem kolejnych warstw powinnylagodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padionaley zwilzy¢ czyst woda az do nasycenia (chybase
producent podaje inaczej w karcie technicznej). SiV&r sczepn nalezy nakladé@ szczotk, pedzlem lub natryskiem.
Warstwa sczepna musi zostdobrze wtarta w podie w celu osigniccia dobrego zwdizania z podigem. llas¢ i
grubas¢ warstw oraz cakd przebiegu procesu wbudowywania materialu musi widet wymaganiom producenta
podanym w kartach technicznych materialéw. Zwyldmperatura powietrza i podim w trakcie uktadania warstwy
powinna wynosi min. +5°C i max. +30°C. Nagine warstwy naprawcze powinnydykiadane na wilgothwarstwe
sczepyn metod, ,mokre na mokre”, chybae producent podaje inaczej w karcie technicznegrau.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca spdez protokét. Wzér protokotu podano w zekniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padieetonowe powinno Byprzygotowane do natenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producehigikle powinno by ono staranne naszone wod przez 3 dni
poprzedzajce betonowanie, aby suchy stary beton nie ag@t¢i wody zeswiezej mieszanki, a tale aby w jak
najwickszym stopniu zmniejszyskurcz rédnicowy midzy starym betonem #éwieza zaprawd. Bezparednio przed
natazeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody aalesuryé, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1.Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje ieficznakladanie zapraw naprawczych ngle
wykonywa przy temperaturach powietrza i pogdo min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobawany jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperatgrpowietrza i podiga.
Parametry te mugzodpowiadéd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdiskiormach lub aprobatach



technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych ryalykonywa co 3+4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zostamieszczone w protokotach wykonania warstwy sceppmaprawy
ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materiatéw nglesprawdz zgodndé¢ materiatu z dokumentag;j
projektowa i specyfikacja techniczin stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. Wyniki kontroli jakoi
materiatow do napraw powinny zo&taamieszczone w odpowiednich protokotach (patraczaiki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materialy nale przygotowaé do
aplikacji wlewajc odpowiedni iloé¢ wody do czystego naczynia, a rgstie podczas mieszania, dogtajsuch
zapraw. Aby ogranicz¢ napowietrzanie naky stosowa wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, miegzajie
krécej niz 3 minuty. Bezpérednio przed zastosowaniem, materiat powinien csté&h jednorodia mieszanin, bez
widocznych smug i gcherzykéw powietrza.

5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1.Warunki ogoéine

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teartng
w kartach technicznych materiatéw i opracowane piego producenta. Kkdy z materialtdbw naprawczych ma swoj
specyfik; stosowania i dla kalego materiatu mana okréli ¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotsoi podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warsfwiste przestrzeganie
zalecaé technologicznych producenta materialu ma deamujvptyw na trwaté¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w geniku 5.

5.11.2.Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgamaprawcz nalezy nanigé¢ na podige bezpérednio po
natazeniu warstwy sczepnej, metpgmokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepiegest stosowana, zwykle
wymagane jest zwiknie powierzchni betonowej wad usunkcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uddtaal
zaprawy byla matowo-wilgotna.

Zaprave nalezy nanost technily wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle stesuje si
metod tynkarskich, materiat naprawczy rgleatazy¢ kielnia i ubytek ,wyklek” techniky ,na wcisk” zapraw, tak
aby p jak najsilniej doklet do podiada i zagsci¢. Nalezy przy tym unik& nanoszenia nadmiaru materialu poza
krawedzie rozkucia. Zapragvnalery dobrze zaggci¢, unikapc powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jes
natazenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej ngledczekd okres czasu wymagany przez producenta (zwykle 24
godziny) do momentu utwardzenia svarstwy poprzedniej, naginie natay¢ warstwe sczepn i na swieza warstwe
sczepn natazy¢ zapraw naprawca.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni néréjt wykonano napragvnie naley wygladz& na
mokro. Po wsfpnym zwizaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto-2 godzin) naprawian powierzchng
nalezy delikatnie zatrze pacly pokryty gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosd@wa
siftowego zacierania ,na ostro”. Wykorsamapraw¢ nalezy chront przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie foly lub brezentem systematycznie zraszanymiavdde wolno wykonanej naprawy skrapiavod i
zagtadza do wyptynkcia mleczka cementowego, ani posypywamentem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmacpo naprawie ubytkéw natg wykona warstwa
wyroéwnawca (zapraw szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zaktzenia naprawy (chybae producent
podaje inaczej). Zwykle przed naemiem szpachléwki podie naley lekko zwikzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachléwk mozna naktadé za pomoeg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygene jest nat@nie
dwoch warstw. Pierwazwarstve po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej szorstka, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Nadog warstwe zaprawy wyrownawczej nalg wygtadzt np. wilgotry gabka, nie
naleey wygtadz& zaprawy za pomackielni stalowej ani plastikowej. Nalg przestrzega grubcci warstw, ktére
mozna nakladé jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). zB4i konieczne jest nakenie grubszej warstwy zapraw
wyroéwnawcz nalezy nakltad@ w kilku warstwach. Naley przestrzegaokresu czasu pogdzy naktadaniem kolejnych
warstw zaprawy wyrownawczej (okoto 24 godzin) gpamicdzy zapraw wyrownawca i powloka ochronm wg OST
M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).



5.12. Pie¢gnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begealnio po ukéczeniu prac zwizanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu natg chront te powierzchng¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatranake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazpp&PC i przegrzaniem povigj 25°C przez czas oldleny przez
producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpiecagstwo robot i ochronasrodowiska

W czasie wykonywania robot nale chront skér i oczy przed zapyleniem. Nale uzywaé ubraj,
okularéw i ekawic ochronnych. Naly przestrzega zalecé& dotyczcych bezpieczistwa pracy podanych przez
producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostsie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Naleawsze
doprowadzt do zwhzania resztek materiatu przyyciu okoto 15-20% wody. Materiat zagany mae by usuwany
jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JA KOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien:

—€EEEEEEEEE uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgadnaleklaracje zgodrici, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow fptwierdzajce zgodné& materiatow
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—€EEEEEEEEE ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania rob6t, okidone w pkcie 2 lub przez hyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobawmany jest prowadzi protok6t wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktdrym podaje wszystkie niedbe informacje o warunkach atmosferycznych, stamigwanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowanaeriatow, iléci zastosowanych materialéw oraz wyniki
bada wykonanych powtok. Wzory protokotdéw zostaly zamie=one w zaicznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramaabzoru wewetrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakai wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdw naguje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku iofaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgofth@ wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawgezedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnéi lub deklaracje zgoddoi danej partii materialu z PolskNorma lub aprobat
techniczia, a take kart techniczia materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki bada
materialtdw wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zolmamiy jest sprawdéi

—  nr produktu,



—  stan opakowamateriatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeoa powinien oceiijego wyghd.

Podczas przygotowywania materialde wycia naley sprawdzé& zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania skladnikblalezy tez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odsfpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podiaza

Podtaze betonowe podlegaje naprawie powinno kyednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejéw i ttuszczéw, a tak oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu, skorodowanych,
luznych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatder pogarszagrych przyczepris.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kargehnicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podiaze powinno spetnianasgpujace wymagania:

- wytrzymaitai¢ na $ciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofwekelementéw)
powinna by nie mniejsza ri wynikajaca z przygtej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powian25
MPa,

— wytrzymaldi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawabtoprzygotowanego podia betonowego
powinna wynosi:

wartasé srednia >1,5 MPa,

wartas¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymat na odrywanie betonu w podid na kade 25 g
powierzchni oczyszczonego pod# przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno Byoczyszczone do stopnia czy&towymaganego przez producenta materiatow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥ wg PN-EN 1S0185:2008 [12]) i pokrytérodkiem antykorozyjnym zgodnie
z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowazany jest przedstawinzynierowi do akceptaciji wyniki badgpodiaza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymaigi naprawy na odrywanie od podé
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczmagrawianego elementu,
c) sprawdzenie grul§oi otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stiméniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada
obecndci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ziej przycmspi naprawy do betonu wygiuje specyficzny
dzwiek. Badanie wytrzymakei wykonanej naprawy na odrywanie od pagdtmaley wykona wg PN-EN 1542:2000

[6]. Nalezy wykona co najmniej 1 pomiar na 252nwykonanej naprawy, lecz nie mniegrd dla elementu. Miejsca
pomiarowe wskazuje kynier. Wartd¢ srednia ze wszystkich pomiar6w nie powinna byniejsza ni 1,5 MPa,
minimalna warté¢ pojedynczego pomiaru nie powinnachmniejsza ni 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebieéga
w betonie. Jeeli wartags¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza 1,0 MPa wéwczas nalg wykona dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniewskazanym przez hyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetnrumek
minimalnej wytrzymatéci na odrywanie i rownoc#aie wartdé¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie mniejsza
niz 1,5 MPa, to mzna uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzpadczas
bada nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana doravapzachowuyjc wymagania
technologiczne odraie jej stosowania. W czasie prac ngléakze chzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania
naprawy, charakteru istnigjej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrychmaley wykona zgodnie z PN-S-10040:1999
[14].



Ad c) Po zakaczeniu naprawy naky sprawdzt wykonar otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszezymi, pod ltem zachowania wartoi zatazonych w projekcie naprawy. Z kontroli robot
Wykonawca spoemzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono wazahiku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betoau z
pomog zapraw PCC.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaj

—  podtae betonowe,

—  zakres i ksztalt odkucia,

—  naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podiea do wykonania naprawy,
- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i aalie materiatu antykorozyjnego,

- natazenie warstwy sczepnej.
Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1], pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
—  przygotowanie podim do naktadania powtoki,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentuatocnienie i nalzenie materiatu antykorozyjnego,
—  nalazenie warstwy sczepnej,
— nalazenie zaprawy naprawczej,
—  nalazenie warstwy wyrownawczej,
—  pielegnacg naprawy,

- wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzern pomocniczych, niezluinych do wykonania
robét,

—  zapewnienie bezpiecéstwa robét i ochronyrodowiska,
— wykonanie badéa

—  uporzdkowanie miejsca robdét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzyszcych
Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz OST obejmuije:

—€EEEEEEEEE roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
Sa przekazywane Zamawigiemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—€EEEEEEEEE prace towarzysice, ktdre g niezlzdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzd@ionowych

4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy

5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementwes€4: Oznaczanie wytrzymadoi



6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjitdmowych. Metod
bada. Pomiar przyczeprgci przez odrywanie

7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjitdmowych. Metod
bada. Oznaczanie wspotczynnika rozszerzatieieplnej

8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony pnaav konstrukji betonowych. Metoc
bada&. Czs¢4: Oznaczanie skurczu i wyddenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Kouktie betonowe
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie figghznych i wytrzymatéciowych

12. PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiy stalowych przed nakladaniem farb i podobr
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Cgs¢ 1: Stopnii
skorodowania i stopnie przygmwania niepokrytych podky stalowych ora
podiazy stalowych po catkowitym uswgtiu wezeniej natazonych powtok

13.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcjhewe,zelbetowe i spgzone. Projektowanie

14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstjekoetonowezelbetowe i spgzone. Wymagania
badania

10.3. Inne dokumenty

15. Procedura IBDiM Badanie przyczeproi zaprawy do napraw betonu metqpull-off”
PB-TM-X1

16. Procedura IBDIM Badanie przyczeproi do zbrojenia zapraw modyfikowanych
TWm-18/97

17. Procedura IBDIM SOBadanie wspétczynnika liniowej rozszerzaloiccieplnej dla
1 zapraw modyfikowanych

18. Procedura IBDiM S(Badanie dynamicznego modutu spyrstaici dla zapraw modyfikowanych
2

19. Procedura IBDIM  Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97

20. Procedura IBDIM  Badanie mrozoodporgdoi zapraw budowlanych
PBTM-1/12

21. Procedura IBDIM SCBadanie mrozoodporsdoi zapraw budowlanych
3

22. Wytyczne badawtasciwosci ochronnych betonu wzgdem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrje



zeszyt 39, Warszawa 1992
23. Zalecenia dotyaze oceny jakéci beton ,in-situ” w istniejcych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP,
Warszawa 1998

24. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i onfir powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM,Zmigrdd, 1998



