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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfigacji technicznej (OST)sgswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstidkowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (st materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robédowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach, ulicach, placach i
chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robét zzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowe;.

Betonowkostke brukows stosuje si do nawierzchni:
—€€€€€ drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefenieszkania,
—€€€€€ ulic osiedlowych i zbiorczych,
—€€€£€€ przystankow autobusowych, perondwagdw pieszo-jezdnych,
—€€€€€ placow ulicznych, parkingow, wjazdéw do bram iaggr placéw zabawowych,
—€€€€€ chodnikow, alei spacerowyctgiezek, pasay,
—€€€€E€ sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw daigth drégsciekdw, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementow miejsc obstugi pozigch itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenoluany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhagpnie wigksz niz 1,0
m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow iggow pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oki@nymi
materiatami wypetniacymi.
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1.4.6.Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
[5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puma
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowazaamie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w
katalogu producenta:

1. odmias:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurneto

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdwastrukcyjnej i warstwycieralnej
(gérnej) zwykle barwionej gruoi min. 4 mm,

2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztalttamrekonymi przez producenta (przyktady podano w
zahkczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugdéé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokét: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 200 mm,

c) grubé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gigtaomi s: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grukm kostek podano w zadzniku 2).

Paadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki mogby¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaradh
bocznych oraz z ukosowanymi kreadziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym
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Wymagania techniczne stawiane hmtgm kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikdw itp. okeePN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki b, ustalone w PN-EN 1338 [2] do

stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha

1 Ksztalt i wymiary

Zalacznik

Wymaganie

normy

1.1 Dopuszczalne odchytkiwmmod C

zadeklarowanych wymiarow

kostki,
grubaci <100
mm

> 100
mm

1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C

(jesli maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy
dtugasci pomiarowej

300
mm

400
mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Dlugos¢ szeroké¢  Rdéznica pomé-

grubas¢ dzy dwoma po-
miarami gru-
baosci, tej same;j
kostki, powinna
+2 +2 + Hyc <3 mm
+3 +3 t4

Maksymalna (w mm)

wypukiosé whkistos¢
15 1,0
2,0 1,5

2.1 Odporng¢ na D

zamraanie/rozmraa-nie z
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymata¢ na rozcaganie przy F

roztupywaniu

2.3 Trwatos¢ (ze wzgédu na F

wytrzyma-taic)

Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
1,0 kg/n?, przy czym kady pojedynczy
wynik < 1,5 kg/n?

Wytrzymatas¢ charakterystyczna ¥ 3,6
MPa. Kady pojedynczy wynik- 2,9 MPa i
nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego Ai250 N/mm
diugcici roztupania

Kostki map zadawalajca trwatas¢
(wytrzymaitai¢) jesli spetnione g

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
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2.4 Odporné nascieranie (wg klasy GiH
3

oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Bohmego,
sciernej, wg
zat. Gnormy —  wg zat. H mormy —
badanie podstawow@adanie alternatywne

<23 mm <20 000mMni/5000

2.5 Odporng¢ na I

paslizg/poslizgnigcie

3 Aspekty wizualne

mm@

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na
paslizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej warta¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowy
przyrzadem do badania tarcia)

3.1 Wyglad J

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna

3.2 Tekstura J

3.3 Zabarwienie (barwiona nie by
warstwascieralna lub caty
element)

miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszczagrozwarstwi@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nieasuwazane za
istotne

a) kostki z powierzchaio specjalnej
teksturze — producent powinien ogisa
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prolkproducenta,
zatwierdzon przez odbiore,

c) ewentualne rinice w jednolitgci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nigsuwazane za
istotne
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W przypadku zastosawkostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania
wobec kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byarwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry
przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskognie mae odbarwié kostek). Zaleca si
stosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiddaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowyg(mialey stosowa do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi¢ sic na powierzchni
kostek w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstane w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie iytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skltadowanie kostek

Kostk zaleca si pakow# na paletach. Palety z kogtiog by¢ sktadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz
szczelin w nawierzchni

Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujace
materiaty:

a) na podsypkpiaskow pod nawierzchgi

—€€€€€ piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

—€€€€€ piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskoavypod nawierzchmi

—€€€€€ mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszeahn&gku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiagdaj wymaganiom PN-EN 1008:2004
[4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypiaskowej
—€€€€€ piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
—€€€€€ piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo-piaskowej
—€€€€€ zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nenachni na podsypce cementowo-piaskowej

—€€€€€ do wypelnienia goérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcaet@ (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgke
odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

—€€€€€ do wypetnienia dolnej @&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatdw spemniggych wymagania wg 2.3 b) lub
inny materiat zaakceptowany przezyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przezonaego do bezpoedniego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywési¢c na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, smap. 50 kg, mma
przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatéyenie o podtzu twardym i
suchym, b) terminu trwasgi, podanego przez producenta, w pomieszczeniaaezelnym dachu i
scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynuge si
razem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavsi
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trayatwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyeloiowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniadadeyvania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jdi dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nioa stosow&

a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzea betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraggnikach mog wysipowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawzniki, obrzeza i scieki mog, by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskovpgtrsapcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetnai@ych wymagania wg OST  D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [1B}08.05.00 [16].

Krawzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian ikeii. Nalezy uktada& je z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinnydssktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchng z
betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonejl@kumentacji projektowej, powinny odpowigda
wymaganiom wigciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym pingyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukpwmze odbywa sie:
a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuadean uktadajcych (uktadarek), sktadgych s¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zaltego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia; uradzenie to, po skazonym ukladaniu kostek, maa wykorzystéa do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek ama stosowaspecjalne narzlzia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagpzczania nawierzchni z kostki najestosowaé zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprz do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmapowiadad wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementovi@sgowej i zapraw nahy stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyghynaley stosowa sprz:t odpowiadajcy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mdgy¢ przewaone na paletach - dowolnysmnodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakérodki transportu wewgirzzaktadowego kostek reodki transportu zewgirznego
mog stuwzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinnylspinane temami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczagymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtujednej palecie zalecasi
uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Z3dane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i roztadunku.

Krawzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne naley uktada& na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa nima przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
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zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmaterialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Cement w workach ni@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powadyjuszkodz# opakowania. Worki przewone
na paletach uktadaespo 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worlkéspaletowane uktadagsi
na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie
zaleca si wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzenkenmy¢ przewaony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnychambstatéci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpo&wodki transportu powinny léywyposaone we
wsypy I uradzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych ra transportowadowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamétyich pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinnyélpgrzewaone w sposéb odpowiaday
wymaganiom wiéciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podi@ powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkprmaemarzania, zgodnie z dokumengacj
projektowa.

Koryto pod podbudevub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmiggmaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi méeskuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna lzgodna z dokumentagcprojektows lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni seoobejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowag podbudowie,
b) podsypce piaskowej razelonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyriiwoprzy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem sp@praws cementowo-piaskoay obejmug:

1. wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z ksamkow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegjpetnienie i szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

N o g bk wDd

pietgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na ggace piaskowej, podstawowych czyscigest
mniej, gdy: nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 7, a poz. 3 dotyczy podsyplighiowej, z&poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej d&eanania pod warstyvbetonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpal@awymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0104.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesk@opienie” [6],

b) D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamienne@d,

d) D-04.05.0004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,[10]
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowégby.

Inne rodzaje podbudoéw powinny odf@ml& wymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanynepiazyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni pogn by zgodny z dokumentacprojektows lub
ST.

Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzemateriaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraymikéw, obrzey i ew. wykonanigciekdw przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.013,[08.01.02 a [14], D-
08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawzniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem,zadane jest ulkenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruddgpowinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.
Jdi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inatagruba¢ podsypki powinna
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Wynosk po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatow na podsypawinny by zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanepcci podsypki nie powinny przekracza
+1cm.

Podsypkpiaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzscic¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfa optymalne;.

Podsypkcementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypkcementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:

—€€€£€€ wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—€€€€€ wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, Bg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotdé uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnicciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dtoniladéw wody, a po naémieciu palcami
podsypka rozsypywatacsiRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wpleza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona podsypka powinna byyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jdi podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypienie spoin zapragvmusi by zakaiczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bagw inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o2az dese
ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinry¢ kgodne z dokumentacprojektowa lub ST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania ktynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztiadtioru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, #tynier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 ri wskpnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utaenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia nieszej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w

ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od€C do +%C, przy czym j&li w nocy
spodziewanessprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajtp.).

Nawierzchaina podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki povaringé wykonana z elementéw o jednakowej
grubasci. Na wikszym fragmencie robét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalngrézne odcienie wybranego koloru kostki.
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Uktadanie kostki moa wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadaniezczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystyczne;j
uktadanych deseni orazamych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kospekvinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleeangikonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przeaaspalety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z
wymagarm doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmiee duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotenia potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bkkomt przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostk uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek padmych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystg&vea 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych
urzadzeh oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przgvirznikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé
elementy kostkowe wykazeniowe w postaci tzw. potdwek i dzieek, magcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolg przestrzé uzupetnia si kostlq cigta, przycinam na budowie specjalnymi
narzdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmdziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzammpodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z

podsypk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naleprzeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostory z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni negne wywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naleprowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualregdwndaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie tkosiszkodzone (np.giknigte) naley wymieni na
kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopsziénnych kostek brukowych zaleca aby osie
spoin pom¢dzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z a@sirogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa
podtuznego nawierzchni.
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Po uleeniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetnigym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypelnienie spoin piaskiem ( 0-2 jpolega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny po obfitym polaniu wad wmieceniu papki piaskowej szczotkami wlylie
rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zaprawcementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z piGrami gumowymi.
Przed rozpocgiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapeagementowo-piaskoywnalery zabezpieczyprzed
zalaniem nj szczeliny dylatacyjne, wkladgyj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaptgementowo-piaskoanawierzchng nalery starannie

oczysci¢; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmhoych i z rGnymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek nagypde cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zapraw cementowo-piaskosy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtaciach zgodnych z dokumentagyrojektows lub ST wzgtdnie nie wikszych nk co 8 m.
Szerokac¢ szczelin dylatacyjnych powinna utdisvia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedde letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami okoaymi
w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powiridpowiadd wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzecznietyastosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrsgi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowygald
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaest wykonywa szczeliny podtane przy
sciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchaina podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskpem mana oddéa
do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchaina podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigoeymi zapravi
cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruloi od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiezotygodni
(przy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej n 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzch@inalery oczycic¢ z piasku i mana odda do uzytku.
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6. KONTROLA JA KOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli j@korobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
[5] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—€€€€€ uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne figaittyzgodndci, deklaracje zgodroi,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoy itp

—€€€€€ wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotegdéne
w pkcie 2,

—€€€€€ sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badvVykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wartasci
dopuszczalne

F WyszczegOlnienie
—_— bada i pomiaréw

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

Czestotliwos¢ bada

2 Sprawdzenie ew. podbudowyVg OST, norm,
wytycznych, wymienionycl

w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-08.05.00
[16]
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub  punktach dziennej dziatki odchyiki od
metody niwelacji) roboczej: grubgci, spadkovprojektowanej

i cech konstrukcyjnych w grubdici +1 cm
poréwnaniu z dokumentag
projektows i specyfikacy
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5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z

a) zgodnét z dokumentag] Sukcesywnie na kalej
projektowg dzialce roboczej

b) potaenie osi w planie  Co 100 m i we wszystkichPrzesunjcie od

(sprawdzone geodezyjnie)punktach
charakterystycznych

osi projektowane
do2cm

c) rzdne wysokéciowe  Co 25 m w osiiprzy

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

Nieréwndasci do 8

(pomierzone instrumentenkrawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rownd¢ w profilu Jw.
podiuznym tat
czterometrow)

e) rowné¢ w przekroju Jw.

mm

Przéwity migdzy

poprzecznym (sprawdzona

tatg a

tata profilowa z poziomnia powierzchni do
| pomiarze przewitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

g) Sszerok& nawierzchni  Jw.

0,3%

Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

h) szerok& i gicbokas¢ W 20 punktach
wypetnienia spoin i szczelicharakterystycznych
(ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej

szerokdci
projektowanej do
+5cm

Wg pktu 5.7.5

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

1)  sprawdzenie koloru Kontrola biezaca

Wg dokumentac;j

kostek i desenia ich utenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bafla pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada Sposéb sprawdzenia
pomiarow

1 |Sprawdzenie wyghu zewrtrznegdWizualne sprawdzenie
nawierzchni, krawznikow, obrzey, jednorodnéci wygladu,

sciekow prawidtowaci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacji,
wy-krusze, spoin i szczelin

2 |Badanie potgenia osi nawierzchnilGeodezyjne sprawdzenie poémia
w planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalr
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

-

e

3 |Rz¢dne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki  |charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroké do-puszczalnych warfoi podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 5q)

4 |Rozmieszczenie i szeradspoin i (Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy

kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowq jest ? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzggzh budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itm)ustalone w odpowiednich OST wymienionych w
pktach 5.4 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt
8.

Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

—€€€€€ przygotowanie podta | wykonanie koryta,

—€€€€€ ewentualnie wykonanie podbudowy,

—€€€€€ ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ksaniki, obrzeza, scieki,

—€€€€€ wykonanie podsypki pod nawierzchni

—€€€€€ ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robot powinien dggodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania ?mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—€€€€€ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—€€€€€ oznakowanie robot,
—€€€€€ przygotowanie podia i wykonanie koryta,
—€€€€€ dostarczenie materiatow i spta,
—€€€€€ wykonanie podsypki,
—€€€€€ ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
—€€€€€ utozenie i ubicie kostek,
—€€€€€ wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
—€€€€€ pielegnacg nawierzchni,
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—€€€€€ przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—€€€€£€ odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 2mawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggmobot
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powiby ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glaay przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzyszcych
Cena wykonania robét atomych niniejsz OST obejmuje:

—€€€€€ roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—€€€£€€ prace towarzysee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:200Zement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice
cementu powszechnegayiku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:200Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiak
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym
(W okresie przéciowym mana stosowaPN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemnzch
drogowych Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowyri\-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturame d
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk, badan

I ocena przydatrizi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D- Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien
04.01.0%04.03.01

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechagcz
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

04.04.06:04.04.03

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D- Podbudowy i ulepszone podinz gruntdw lub kruszyw
04.05.06-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypeltnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kragnikdw betonowych

D-08.01.02a Ustawianie kraanikow kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.05.00 Scieki



