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10. NORMY | przepisy zwrane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej sgfd@cji technicznej (OST) ¢ wymagania dotyaege
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (QSTtanowi obowjzujgcq podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygko dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoaly.

Remont nawierzchni ul. Strzacka w Ustroniu

Zaleca giwykorzystanie OST przy zlecaniu roboét na drogaabjewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej syfd@cji dotycz; zasad prowadzenia robot zyganych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegesstwanego na drogach, w postaci:

—znakow ostrzegawczych,

—znakow zakazu i nakazu,



—znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowd,

—znakow uzupetniajcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skiada zilica, tarczy z uchwytem moritawvym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z uszrtipng krawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza fedy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami kpigowtokami ochronnymi

zapewniagcymi jakasé i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia e znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegaz z
naniesiory trescig, wykonary technikg druku sitowego, wyklejasq z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montgowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed koroz,
stuzgcy do zamocowania w sposob gziny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego Wegkazuje widciwasci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o0 odbiciu powrotnym -pg@&iroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ## rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratowee,
wyskgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie olhgierr zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy powvietlany - znak, w ktorym wewtrzne Zroédto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy swietlany - znak, ktdrego lico jestwietlaneZrodiem swiatta umieszczonym
na zewmtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakgytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak gytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotlae magazynowany przez
okres digszy n§ 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okskenia podstawowegszgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Q@/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogln
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow
Ogodlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podan



OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powingrsiad& dla swojego wyrobu aprobat
techniczny, certyfikat zgodngci nadany mu przez uprawniagnjednostlg certyfikujgcq, znak
budowlany ,B” i wystawiomg przez siebie deklaragggodndci, zgodnie z rozpoglzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stasvane na lica znakéw drogowych powinny
posiada aprobat techniczy wydang przez uprawniog jednostlg oraz deklaracje zgodrsai
wystawiorg przez producenta. Stupki, blachy i inne elemengnktrukcyjne powinny mié
deklaracje zgodnéci z odpowiednimi normami.

W zakczniku nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczego6towych warunkdw technicznych dlakavai sygnatow drogowych oraz uydzei
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniadragach [25], podano
szczegoOtowe informacje odsitie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstejikvsporczych znakow magoy¢ wykonywane
jako:

—prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

—inne rozwgzania zaakceptowane przeziimiera.

Dla fundamentéw naléy opracowa# dokumentacg techniczry zgodmy z obowgzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniarlii&kowego naléy wykona® z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 20&400 [9]. Zbrojenia stalowe nalgy wykona* zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychegglwykona* zgodnie z norrp PN-
B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nalg wykona® na giebokasé¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionolvypalely wykona' zgodnie z dokumentagj
projektowg uwzgkdniajgcq wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTo& w
przypadku braku wystarczggych ustal@, zgodnie z propozygj\Vykonawcy zaakceptowarprzez
InZyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakowhlianalezy zaprojektowd i wykona? w sposob
gwarantujcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogawy

Zakres dokumentacji powinien obejmowapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obgjzenia wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry teiczne konstrukcji uzalgnione s od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz odsitoi sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantgyinierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne
niebezpieczéstwo bezpsredniej kolizji z konstrukcg wsporcz, usytuowanie i jej doboér
wymagaj oddzielnych rozwjzarn projektowych spetniajcych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach ndlestosowd konstrukcje zabezpieczgje bierne



bezpieczéstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrénia sig trzy kategorie biernego bezpiedztwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniagca energe w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energeé w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadavymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [3
lub innej normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewtnzna i wewrgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci
lusek, geknigé, zwalcowa i naderwai. Dopuszczalnegsnieznaczne nierOwrsei, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, miesgee sg W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Kace rur powinny by obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Péydane jest, aby rury byly dostarczane o disigach:
—€€€E€ dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszagabichytig #10 mm,

—€€EEE wielokrotnych w stosunku do zamowionych diusgodoktadnych pordej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kile cicie i z dopuszczalpodchytkg dla catej dlugdci wielokrotnej,
jak dla dtugaici doktadnych.

Rury powinny l@proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekracza
1,5 mm na 1 m diugéi rury.

Rury powinny l@wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPidzH-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny l@dostarczone bez opakowania wgwkach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiaélevymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna hf/charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmhwad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalngusuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynmig obrobiona powierzchnia powinna miéagodne wyatcia i
zaokmglone brzegi, a grub@* ksztattownika nie mg¢e zmniejszy sie poza dopuszczaindolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny Bybciete prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazyéezadzizn, rozwarstwig peknigé i
sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny Bye stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnaici mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pogazy Zamawiagcym i wytworq.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitokiatizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetndavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102401
[12a]. Minimalna grubai¢ powtoki cynkowej powinna wyna&60 um.



Powierzchnia powtoki powinnadyiggta i jednorodna pod wzgtlem ziarnistgci. Nie
moze ona wykazywawidocznych wad jak rysy.egniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podicia.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kong&tj¢ wsporczg

Producent lub dostawcakiej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjaghiadukty nad drog, ktadki dla pieszych,
stupy latan itp.), takie elementow skgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwgtoznaku uzgodniony z
odbiorgz. Przedmiotem gwarancjigswtasciwasci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwaléé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionotvestrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w poadku elementow, sfgcych do
zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrjikggwarancja mae by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczéq @nakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnitakazde] konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwataci konstrukcji wsporczej powinien wynasio lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaldé materiatdw na wptywy zewitrzne

Materialy gyte na lico i tarcg znaku oraz pajczenie lica znaku z targzznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, musgwykazywd petng odporngé na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wamijgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrglony przez
wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostavwaryaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okita’, uzgodniomn z
odbiorg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takudosgpnié¢ nazyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczémiastosowaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwatéci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wyndasidla znakéw z fol typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna&wykonana z :

—€€EEE blachy ocynkowanej ogniowo o gruka min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

—€E€EEE blachy aluminiowej o grubgci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

—€€E€EE€ innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podarmnkiem uzyskania przez



producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12rrpowinna by wykonana z :

—€€EEE blachy ocynkowanej ogniowo o grubd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

—€E€EEE blachy aluminiowej o grubgci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosé warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mge by
mniejsza n¢ 28 um (200 g Zn/n@).
Znaki i tablice powinny spetniédnasgpujgce wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drageh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1-
2005 [16]
Wytrzymal@dé¢ na kN m2 >0,60 WL2
obcigzenie siy
naporu wiatru
Wytrzymal@dé na KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginagce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie
skretne <0,11 TDT3
<0,57 DTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopiez [/ |chwilowego

Rodzaj kravedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedZ ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mde P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje s dla tablic na 2 lub wgcej podporach, klasTDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingge, zarébwno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mde by wieksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).



2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnidakie nasgpujgce wymagania:

—krawedzie tarczy znaku powinny Byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne
giecie o promieniu ggcia nie wigkszym ni 10 mm wgcznie z narénikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzeku,

—powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnacbpwna — bez wgi¢, pofatdowai i otworéw
montagowych. Dopuszczalna nierowséwynosi 1 mm/m,

—podwojna geta krawed? lub przymocowane do tylnej powierzchni profileontazowe powinny
usztywné tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w t3fli byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do majtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztakcedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

—tylna powierzchnia tarczy powinna Byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKkakierniczg o grubasci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatolwyckolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vi1}akresie
odporngici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12powinny spei& dodatkowo nagpujgce
wymagania:

—narozniki znaku i tablicy powinny by zaokigglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zakczniku nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak 8i30 mm, gdy wielksci tego promienia nie wskazano,

—tqczenie poszczegdblnych segmentow tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiipoziomej
lub pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaty
przesungcia i przgwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujemzez naklejenie na targznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttodolii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B, C, D, E, F, G Tiurgdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spetniawymagania okrélone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by wykonane z:

—samoprzylepnej folii odblaskowej o wiawasciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyw) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyna poszczegolnych typow folii,

—do nanoszenia barw innych fibiata magna stosowd: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparemfiolie ploterowe posiadage aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinangzkalty z folii odblaskowych barwnych,

—dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warumkn zabezpieczenia ich kradzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,



—nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwakai ponizej 7 lat do znakdw statych,

—folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwakei mogy by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogh, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodieoz zagcznikiem nr 1 do rozpoggdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcodgwych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz wdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocztkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd#m2) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procegmawarg w CIE No0.54 [29], dywajgC
standardowego iluminanta A, powinna spet@i@dpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow &owanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy ng 70 % wart@ci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z fgliypu 1 lub typu
2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngy(8) powinny
spetnia® minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku swietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatycznéei i wspotczynnik luminancji@ powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika lumingng i wspotrzdnych chromatycznéri x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoiczynnik odblasku R’ @.q/mdx typ 1l typ 2
oswietlenia ¥, kgt obserwac
0,3%) dla folii:
- biatej
250 2180
- golte]
235 2120
- czerwonej
I 210 > 25
- zielonej
. 27 221
- niebieskiej
. 22 > 14
- brqzowej
20,6
- pomaraiczowej 2 8
: 220
- szare| 2 65
230
2 90
2 Wsp6lczynnik luminancji B i- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatycznéei X,
y *) dla folii:

- 70ltej



Lp. Wiasciwaosci Jednostki Wymagania

- czerwonej B 20,35 £=0,16
- zielonej B=027 £=0,03
- niebieskiej B=0,05 £ =0,03
- brgzowej [ 20,04 £=0,01
S 0,09>8>0,03
- pomaraiczowej B 20,01 320,14
- szarej 0,092820,03 0,18242>0,12
£=0,17
0,1838=>0,12

*) wspOhrzzdne chromatyczn€ei x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohrgdne punktéw nargnych wyznaczagcych pola barw

1 2 3 4

Barwa folii

Biala y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraiczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jaksciowe

Powierzchnia licowa znaku powinngdrowna, gtadka, bez rozwarstwigpecherzy i
odklejei na krawedziach. Na powierzchni magwysegpowa w obebie jednego pold&rednio nie
wiecej nig 0,7 bkdow na powierzchni (kurz,gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysgpic.



Sposob pgdzenia folii z powierzchmi tarczy znaku powinien uniemitiwiaé jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadné? rysunku znaku powinna hgtaka, aby wady konturéw znaku, ktére mpg
powsta' przy nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane
wp. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyéoyolne od smug i cieni.

Krawdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub garmprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejatie znaku powinna b réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grufm blach
Sprawdzenigrubg mikrometryczm:
—dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1;265 mm wynosi - 0,14 mm,

—dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grufm powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tary znaku o grubgci 60 pm wynosi#15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasia powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvyniesé wiecej niz 0,2 %, wygtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < #podane w opisach szczegotowychgzahika nr
1 [25] 3¢ nalegy powigkszy 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowep5 mm,

—wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczeg6towych
zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabbgupy E naley powgkszy o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
—tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drekn sitowym wynogz #1,5 mm,
—tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego megoayklejania wynosgz #2 mm,

—kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) mushyé¢ rowne z doktadnécig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych naidym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
nie mae wysgpowa’ wigcej nig 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagpherzyki) o wymiarach nie



wigkszych ng 1 mm w kddym kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, k&dym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza slo 2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wikszych nf 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysows 0 szeroksci nie wigkszej ng
0,8 mm i catkowitej dtugéci nie wigkszej ng 10 cm. Na catkowitej diugdei znaku dopuszczasi
nie wiecej nig 5 rys szeroksri nie wigkszej ng 0,8 mm i diugdci przekraczagcej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatgdjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dggaza % réwnieg lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczagej 6 mn? kazde - w liczbie nie wkszej ni pie¢ na powierzchni
znaku matego lulsredniego, oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mn? kazde - w liczbie nie
wigkszej n 8 na kadym z fragmentow powierzchni znaku gkgo lub wielkiego (wiczagc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mggnieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musidgezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalrst yeysgpowanie jakichkolwiek rys, ggajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgtowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiedg wysgpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz wielkasci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopushkezgest wystpowanie co najwiej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraggaych 2,0 mm w k&ym kierunku na
powierzchni kddego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkath nowych oraz w
znakach znajdugcych sg w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie nje
WYySgpower.

Wymagana jest taka wytrzymatpolgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po

zgieciu tarczy o 96 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujgcy system oceny zgodét

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust.ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada apate techniczig maze by wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowyah w zakresie odpowiadgym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodsw, wydat
krajowgq deklaracg zgodngci z aprobag techniczry i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnida004 r. [26] oceny
zgodndgci wyrobu z aprobat techniczry dokonuje producent, stosug¢ system 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotygz znakow pofivietlanych
Znaki drogowe pédietlane wykonuje g jako urzdzenia, ktorych integralnym

sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteia licem znaku z materiatu
przepuszczgregoswiatto.

Oprawy swietleniowe powinny b§zgodne z normp PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pédietlany musi mi€ umieszczone w sposob trwatly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktd®a ponadto oznaczenie oprawy: a)



napiecia znamionowego zasilania, b) rodzajugaiu, c) liczby typu i mocy znamionowgpdet
swiatta, d) symbolu klasy ochronrsai elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syradél
stopnia ochrony odporn€ei na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pofivietlanego

Lico znaku powinno Bytak wykonane, aby nie wygiowaty niedoktadngci w postaci
pecherzy, gknigé itp. Niedopuszczalnegdokalne nierowngci oraz czstki mechaniczne
zatopione w warstwie p@dietlanej.

2.8. Znaki gwietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotygz znakow gwietlanych

Znaki drogoweswietlane wykonuje #jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawsavetleniowa, gwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewtnz znaku.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wylarie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetri@odatkowo wymagania oksne w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musgetnia® wymagania okrélone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotygze lica znaku éwietlanego ustala gijak dla znaku poswietlanego
(pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do monté znakow

Wszystkigézniki metalowe przewidywane do mocowanigdzy solg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jadktuby, listwy, wkety, nakretki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknigé, naderwai, rozwarstwi@ i wypukiych karbow.

lgczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadaszanych lub
paletach, w zalgnosci od ich wielkaci. Lgczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korgzy czasie nie krétszym hiarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinnyétsktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podi¢u. Prefabrykaty naléy uktadaé na podktadach z zachowaniem pszétu
minimum 10 cm mgdzy podidem a prefabrykatem.

Znaki powinny kiprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatriatow
dziatajgcych korodugco i w warunkach zabezpieczgych przed uszkodzeniami.

3. sprat
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien Wda
sie mazliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

—koparek kotowych, np. 0,15 #iub koparek gsienicowych, np. 0,25
—zurawi samochodowych o yavigu do 4 t,
—wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grun@poistym,
—betoniarek przewgnych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokr
—srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
—przewanych zbiornikdw na wog,
—sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyomykonawcy znakéw bramowych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naléy na okres transportu odpowiednio zabezpieczgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartpdbiorcy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6tamoalw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygiieniem do robo6t nalgy wyznaczy.

—lokalizacje znaku, tj. jego pikietadoraz odlegtéé¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—wysok@d¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizgre miejsca ustawienia znakéw nalezabezpiecZyw taki sposdb, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata njlovosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagj
projektowy.

Miejsce wykonywania prac n&eoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.



5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukcj
wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundaitenaku pionowego powinien ldy
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spta. Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentagjprojektowy lub wskazaniami Igyniera.

Wykopy fundamentowe powinny¢lwykonane w takim okresie, aby po ich zaloaeniu
maozna byto przysipié natychmiast do wykonania w nich robot fundamentasty

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uyeniem prefabrykatu nalgy wyréwna® i zagesci¢. Wolne
przestrzenie ngdzyscianami gruntu i prefabrykatem nakyy wypetné materiatlem kamiennym,
np. klizcem i doktadnie zaggcié ubijakami recznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tamg powierzchnia prefabrykatu
powinna by rowna z powierzchmi pobocza lub bwyniesiona nadd powierzchng nie wigcej
niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcgporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscow), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego naly wykona* zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopativartych ydz rozpartych naléy wykonywa
zgodnie z dokumentagjprojektowy, SST lub wskazaniami lfyniera. Wykopy nalgy
zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaerenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegg) do wykopu. Dno wykopu powinno
byé wyrownane z doktadnziq £2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntadzimego, grunt nalg/ usumngé i miejsce wypetni
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny bocznddorentow stykajce sg z gruntem naley
zabezpiecayizolacy, np. emulsg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalg zasypé
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stygkupy, wysggniki, konstrukcije dla tablic
wielkowymiarowych, powinny kywykonane zgodnie z dokumentadj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienraku:
—odchytka od pionu, nie wicej niz +1 %,
—odchytka w wysoksti umieszczenia znaku, nie gdej ni £2 cm,

—odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krapdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wcej ni £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie z gagnikiem nr 1 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych wardnwkechnicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urgdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].



5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przegchaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogolvipramowych lub wyggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rownié konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygtowierzchni
wiekszej od 4,5 ) gdy wysgpuje maliwosé bezpaéredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hronnymi lub innego rodzaju
urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zguel z dokumentag projektowy, SST
lub wskazaniami Ifyniera. Podobne zabezpieczenie riglstosowd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie weltzym stopniu zagéa bezpieczéstwu
uzytkownikow pojazdow, ginajechanie pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Igynier.

5.5.2. Latwo zrywalne gtza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczycie ostongtych barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgzkalnych przekrojow, gkzy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczongaehwysokdci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchni terenu.

W szczegolsw - zaleca st stosowanie takich przekrojoéw,qgdzy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostastych barierami ochronnymi, ktére znajdgjsie na
obszarach zwkszonego zagienia kolizyjnego (ostrza rozgatien drog kcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo razizalne zgcza, przekroje lub przeguby powinnydigk
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z korksfjguwsporczg po zerwaniu nie przewracat
sig na jezdng. Wysok@¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gdieniu gornej jej cgsci
od fundamentu, nie mge by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagieniu wytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku muséliykonana w sposOb ograniczaly zagrgenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innydytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znasngtrukcja wsporcza znaku musi zapewni
mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub @go rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach pdaiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdmegowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,itatibjazddw itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopado
przewidywanego kierunku najechania przez pojazce mae by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wkszej liczby stupow gidwa - odlegtéé miedzy nimi mge by mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wspoe¢znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pg¢gdane jest, by gorna e#é fundamentu pokrywata ¢z powierzchny pobocza,
pasa dzigjcego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdggych sg poza korow drogi, gorna ces¢ fundamentu powinna
byé wyniesiona nad powierzchaiterenu nie wgcej niz 0,15 m.



5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogolwpionowych musg mieé¢ barwe szag
neutralng z tym,ze dopuszcza gibarwe naturalng pokryé¢ cynkowanych. Zabrania gistosowania
pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wijgiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmegmi.

5.6. Pokczenie tarczy znaku z konstrulgcyvsporczg
Tarcza znaku musi égamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemcgliwiajgcy jej przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania gokenia tarczy znaku z konstrukcivsporcz musi
umozliwiaé, przy gyciu odpowiednich nargdzi, odiczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres @gytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoryefgsepujq czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca s stosowanie elementéwgriznych o konstrukcji uniemgliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszczasiamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spnadmagagcy
bezpdredniego przeprowadzensaub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urgzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcjipesczej znaku drogowego jakichkolwiek wdzei
elektrycznych - obowzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydesi, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dogozch urzdze: elektroenergetycznych.

Aparatu elektryczmy nalely montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinnacby
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-ENoAADO4 [8]. K&da skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeariecprzed przenikaniem
kurzu i wody, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien &ypoziom 2 dla agstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dto swiatta znaku podwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodho swiatta nalezy wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, 1SS
lub wskazaniami Igyniera, jako:

—lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodnaiei,
—wysokopegzne lampy rgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
—lampy metalo-halogenowe

—inne Zrédia swiatla spetniagce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakow paofvietlanych oraz rownomierneci luminancji (tablica 6)
dla znakow e&wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pofiietlanych, jednostka: cfi2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3




Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900

Zotta 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brgzowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakdw pofietlanych, jg&li zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwyowinien spetnig wymagania podane w

tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow p@dietlanych, jednostka: cii?

Barwa Niebieska | Czerwona Zielona  |Ciemno-zielonaBrgzowa
y Barwa | pigp Biata Biala | Biataiz6Hta| Biata
ontrastowse
Kontrast | 5 <15 | s<k<15 5<K<15 | 5<K<I5 |5<K<15
luminancji

Rownomierndé luminancji dla kazdej barwy zewgtrznie aswietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najsiej do najwjszej wartdci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierné&’ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy §wietleniowej znaku pofivietlanego

Obudowa znaku péalietlanego powinna hf/zaprojektowana z uwzgginieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzngynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujcg. Sciany obudowy powinny kizaprojektowane tak, aby spedni



wymagania statyczne. Naga powinny by zaokigglone. Projekt powinien zapewnéaze woda
deszczowa nieddzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetaiaasgpujgce wymagania:

—sposobb pajczei lica znaku z tarcg znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa,
powinien zapewri stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zetrenych wg [18],

—komora statecznika powinna zapewigo najmniej stopig ochrony IP-23 wg [18],

—Ww oznaczeniu musi ypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy swietleniowej znaku éwietlanego

Zewgtrzne oprawy swietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsgzgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawieragcych urgzdzenia elektryczne, obudow znakdéw peiktlanych, opraw éwietleniowych i
ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, oleym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien
byé poziom 2 dla agstek statych i poziom 3 dla wody. Podsieslo okreglenia tych pozioméw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywggleca s¢,
aby oprawa byta zbudowana jako zamia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampoweja ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawa* calg konstrukcj obejmugcqg obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny Byabezpieczone obudgwstaniagcqg od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjagcych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i panelgwietleniowe
powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawaswietleniowa powinna spetnidponadto nastpujgce wymagania :

—dla opraw zawieszanych na wysakoponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

—W 0znaczeniu oprawy musi Bypodany rok produkciji.

Oprawadwietleniowa stanowjca integralrg czs¢ znaku gwietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi bgztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca ¢, aby
oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néienaklejorg na rewersie naklejk zawierajcq naskgpujgce

informacje:
a) numer i dgt normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiaiwasci wyrobu,
C) miesjc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilgge producenta lub dostawgesli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
0) numer certyfikatu zgod@oi i numer jednostki certyfikugce;.

Oznakowania powinny hiwykonane w sposéb trwaty i wygiay, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nigta wigksza ng 30 cnf . Czytelndé i



trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinngémizsza od wymaganej trwafoi
znaku. Naklejlg naley wykona® z folii nieodblaskowe].

6. kontrola jaka'ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jada robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych

Wykonawca powinien przeprowadaadania materiatow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgidniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyata
wniosek Wykonawecy, lfynier maie zwolné go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczonebn@owg powinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.
Czestotliwasé badai i ocena ich wynikow powinna ldyzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwasé badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéow

Lp. Rodzaj Liczba bad# Opis bada Ocena
badania wynikow
badai

1 |Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchng zbad&
powierzchn |badai z wybratnieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci [Wyniki badai

elementow w |(wad wyé¢ dosgpnych powinny by
kazdej dostar- |narzedzi (nn linialdw 7 zgodne z
2 |Sprawdzenie (czonej partii  |Przeprowadzi wymaganiami

wymiardw  |wyrobow licz- [uniwersalnymi przyrgdamipunktu Z
cej do 1000 |pomiarowymi lub
elementow  [sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budgych wytpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwasci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresieawagai podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot niglsprawdza:
—zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowg (lokalizacja, wymiary



znakdéw, wysok@* zamocowania znakdéw),
—zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgednpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
—poprawna¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkt&r8,
—poprawna¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgaeelz punktem 5.4 i 5.5,
—zgodnd¢ rodzaju i grubgci blachy ze specyfikag]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podan®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymigs
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwenejnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) P (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzustatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00000,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy, SST i
wymaganiami Irgyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tafesji wg pkt 6,

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowedmkonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinienélijokonany po catkowitym zak@zeniu roboét, na
podstawie wynikow pomiarow i badgakosciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odhior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnegeiy wykona' przeghd znakow i wybran
grupe podda* badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikigglzdu i badai mogy byé
podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny nakyy przeprowadziw ciggu 1 miesgca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa platnsei

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnii
Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatnei podano w OST D-M-00.00.00



~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarovegnakowania pionowego obejmuije:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—wykonanie fundamentéw,

—dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

—zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwrane

10.1. Normy

1.

10.

11.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO
1461:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpafciqgpowtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe- Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwuggnione i walcowane na zimn
0golnego zastosowania

Wyroby lakierowane Oznaczanie odporn@i powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okrglonego zastoscania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonani

Konstrukcje betonoweielbetowe i sprzone- Obliczenia
statyczne i projektowan

Stupy aswietleniowe. Cgsé 5. Stupy gwietleniowe
stalowe. Wymagan

Beton Czs¢ 1: Wymagania, wigciwaosci, produkcja i
zgodnga¢

Aluminium i stopy aluminium- Blachy, taimy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarowyrobow walcowanych n
zimnc

Powtoki cynkowe nanoszone na stal megc
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe Wymaganie i



badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewitrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygee powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkownig
zautomatyzowanyc

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podyszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U plastycznéci powlekane ogniowo w sposoOlygly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane
10327:2005(V) ogniowo w sposob gty do obrdbki plastycznej na zimr

Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecasstwo konstrukcji wsporczych di
urzgdzeir drogowych. Wymagania i metody batla

16. PN-EN 12899-1:2005State, pionowe znaki drogow- Czs¢ 1: Znaki state

17. prEN 1289¢5 State, pionowe znaki drogow- Czsé 5 Badanie wsipne
typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obud: (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 199@prawy gwietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598- Oprawy agwietleniowe - Wymagania szczegoétowe -
2:2003(V) Oprawy agwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowe

22. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubai powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na ggcc

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagar
badania

10.2 Przepisy zwkane

25. Zagczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200/
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlakavai sygnatow drogowych oraz
urzqdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozpokrdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2@ r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnéti wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazclakiem



27.

28.

29.

30.
31.

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporrdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadad®4 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych updnianych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations forfaae colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacjezwalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition antdeasurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyaob budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe igtzenia bezpieczstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznyetr Z/2005-03-009



