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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sgé@cji technicznej (OST) ¢ wymagania dotyege
wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (QSTtanowi obowjzujgcg podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygko dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajosly i wojewodzkich.

Zaleca giwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i gminnych.
Remont odwodnienia ul. Topolowe] w Ustroniu



1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej syfd@cji dotycz zasad prowadzenia robot zyganych
z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96(028)].

Nawierzchwittuczniowy wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej:

—€EE€EEE bezpdrednio na podidgu gruntowym przepuszczalnym,

—€EE€E€EE na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotdatnymi wzgédnie na warstwie
odcinaycej - w przypadku podfa nieprzepuszczalnego.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub #giej warstw z tlucznia i kiica kamiennego,
lezgcych na podigu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdainych do
bezpdredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskgmzez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskamneywiku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcjebugrupy frakcji, charakteryzujce sg ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-011Q(

1.4.4. Tluczé - kruszywo tamane zwykte o wiell@ ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykie o wiefkpziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykie o wiefkoziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uayse w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charaktaunjgce se chropowatymi powierzchniami
i foremnym ksztattem ziarn o gtionych krawedziach i nar@ach, o wielkd@ci ziarn od 0,075 mm
do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wiefkdziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okfkenia sy zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchrwarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotgce robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tder
nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podan



OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongirifdgania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykema nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023
[20] «:

—€E€EEE kruszywo famane zwykte - tlucze kliniec, wg PN-B-11112 [15],
—€€E€€€ mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

—€EE€EEE kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmniat, wg PN-B-11112 [15] lub
piasek wg PN-B-11113 [16],

—€€€€€ woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zalesci od kategorii ruchu, powinna b§zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drog obgtonych ruchem:
—€E€EEE srednim i lekkarednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
—€E€EEE lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy 11 lub lllgatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano wlitadzh 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i kiica klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. WiasCiwosci Wymagania
klasall  Kklasa Il

1 Scieralnosé w bebnie kulowym (Los Angeles
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,
nie wigcej ni:

—€E€EEE W tluczniu 35 50
—€E€EEE W klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku

masy w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wcej niz: 30 35

2 Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], %
(m/m), nie wecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2.0 3.0
przeobrgonych



b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornaé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, nie a&gej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrgonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporng¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezfredniej, wg PM
B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wdej

niz:
—€€EEEE W klincu, 30 nie
—E€EEEE w tluczniu nie l_)ada bada s¢

Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i kiica gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawart®¢ ziarn mniejszych nj 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie ydej niz:

- w tluczniu 3
- w klircu 4

b) zawarté¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub
Kliricu, % (m/m), nie mniej nj:

75
c) zawarté¢ podziarna w ttuczniu lub kicu, %
(m/m), nie wicej niz:
15
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub kiicu, %
(m/m), nie wiecej niz:
15
2 Zawartasé zanieczyszczieobcych w thuczniu luk 0.2

klirncu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie gae]
niz:

3 Zawartasé ziarn nieforemnych, wg P+B-06714-16



[8], % (m/m), nie wgcej niz:
- w tluczniu 40

- w kliricu nie bada s

4 Zawartasé zanieczyszczeorganicznych w tlucznit
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza n:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobrggjanulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci . mieszanki
P miatu drobnej

granulowanej

1 Zawartas¢ zanieczyszcreobeych, wg PB-

06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz: 0.5 0.1
2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],

nie mniejszy ng:

- dla kruszywa z wytkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawartas¢ zanieczyszczeorganicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemniejsza ng:

4 Zawartasé nadziarna, wg PB-06714-15 [7],
% (m/m), nie wgcej niz:

wzorcowa wzorcowa

20 15

5 Zawartasé frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, w nie

PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej i bada s¢ 15

3. sprazt

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprezt do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygiujgcy do wykonania robot powinien wykazaie mailiwoscig



korzystania z nagpujgcego spretu:
—€E€E€EE uktadarek lub rowniarek do rascielania tlucznia,

—€€EEE walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymmajmniej 30 KN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibggego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych

zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmaiej 16 kN/n?,

—€E€EEE przewanych zbiornikdw do wody (beczkowozbéw) zaopatrzonyalrzgdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkadéw wod.

4. transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podanOST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtge pod nawierzchmi ttuczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami
0goInymi okrglonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niepkzone. Wymagania
0golne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinnadwtozona na podtdu zapewniagcym
nieprzenikanie drobnych aggtek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sgiyim, pod
nawierzchng ttuczniowg powinna by utozona warstwa odcinajca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania peaaly warstw nawierzchni ttuczniowej a spoistym
gruntem poditda warstwy odcinagjcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania gstek
drobnych, wyrgony wzorem:

gdzie:
D45 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarrrstary odcinagce;j,

Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarmmgiu podicia.

Geotekstylia przewidziane diycia pod nawierzchmi ttuczniowg powinny posiada
aprobat techniczy wydary przez uprawniog jednostle. W szczegdlniei wymagana jest
odpowiednia wytrzymak# mechaniczna geotekstylidw, uniediioviajgca ich przebicie przez
ziarna ttucznia oraz odpowiednie wdawasci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podé
gruntowego.



5.3. Odcinek probny

Jéeli w SST przewidziano konieczsitbwykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeziem robot Wykonawca powinien wyko&adcinek probny w celu:

—€EE€EEE stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozktadaniu i zeggczaniu jest wisciwy,

—€EE€EEE okreslenia grubasci warstwy w stanie lgnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy zagszczonej,

—€EE€EEE ustalenia liczby prz&y sprztu zagsszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca poveniwgyé takich materialéw oraz spetu, jakie
bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego ponénwynosi od 400 do 800 ) a diugaié¢ nie
powinna by mniejsza n{ 200 m.

Odcinek prébny powinien éylokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

Wykonawca nje przysgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odkain
prébnego przez ltyniera.

5.4. Wbudowanie i zaggzczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie nje by po zagszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grulsé warstwy nawierzchni po zggzczeniu nie mge przekraczé 20
cm. Nawierzchng o grubaici powyej 20 cm naléy wykonyw# w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinnodsozktadane w warstwie o jednakowej grufeq przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubd¢é roztazonej warstwy lgnego kruszywa powinna ldy
taka, aby po jej zagszczeniu i zaklinowaniu oggnigeto grubasé projektowany.

Kruszywo grube po rozémiu powinno by zagszczane przegiami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszyrnh 30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozp@ezsie od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami
podiuznymi, czsciowo naktadagcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgdcde od dolnej kravedzi i przesuwa
pasami podignymi, czsciowo naktadagcymi si, w kierunku jej gornej krawdzi. Doboér walca
gtadkiego w zalgnosci od twarddci ttucznia, mgna przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaghesci od twarddci tlucznia

Twardasé | wytrzymatadé na sciskanie Dopuszczalny nacisk kKN/m
skaty, szerokdaci tylnych két walca
z ktérej wykonano ttucae

Mie¢kka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80




Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mgna zakaiczy, gdy przed kotami walca przesigegie tworzy fale, a
ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciski&ota walca nie wttacza giw
nawierzchng, lecz migdzy sie na niej.

Po zagzczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa’ jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowandj@075 do 4 mm przy
cigglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadagsia niej od razu warstegorng) nie klinuje sig, gdy
niecatkowicie wypetnione przestrzeniegdry ziarnami ttucznia powodyjlepsze zwizanie obu
warstw ze sajpp Natomiast gorg warstwe nalezy klinowacé tak dtugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostgrwypetnione kliicem.

W czasie zegpczania walcem gtadkim zaleca skrapiaé kruszywo wod tak czsto,
aby byito stale wilgotne, co powoduje, kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokggla i fatwiej
uktada szczelnie pod walcem.

Zagszczenie mgna uwaac za zakaczone, jgli nie pojawiaj sie slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jdli dokumentacja projektowa, SST lub fynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to naléy rozsypé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropigo wod i
wcieraé, w zaklinowarm warstw ttucznia, wytworzog papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania naléy przepucié kilka razy walec na szybkim biegu transportowyrnbygpapka
zostata wessana wgh warstwy. Waty walca nagg obficie polewd wody, w celu uniknicia
przyklejania do nich papki, ziarn kiica i thucznia. Zamulanie jest zali@zone, gdy papka
przestanie przenik&w gigb warstwy.

Jéli nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywaugpego
nalezy dodawa rowniez miat.

W przypadku zasgczania kruszywa spriem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrggego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zgggczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej kBl/m?), zagszczenie naky
przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz Slerapiania kruszywa wad
Liczbe przegé sprztu wibracyjnego zaleca giustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni naledba‘, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, j&li nie byta zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna l@réwnomiernie
zajeidzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szefoke okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zalecagsprzektadanie ruchu na réne pasy przez odpowiednie ustawianie
zastaw.

6. kontrola jaka'ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jada robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien wykahlbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
Badania te powinny obejmowanszystkie wigciwasci kruszywa okrélone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot przy budowie nawsérs ttuczniowej naléy kontrolowa® z
czestotliwascig podary ponizej, nasgpujgce wiagciwasci:

a) uziarnienie kruszywa, zawasi®zanieczyszczmeobcych w kruszywie i zawadd ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na elznej dziatce roboczej z tyrie
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypagleq na jedno badanie powinna wyn@$00
m2,

b) scieralnasé kruszywa, nagikliwosé kruszywa, odporné’ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianierédta pobierania materiatow.

Probki nalgy pobiera* w sposob losowy z roztinej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki badai powinny by na biegco przekazywane Bynierowi.

Badania petne kruszywa, obejgeg ocere wszystkich wiéciwasci okreslonych w p.
2.3 powinny by wykonane przez Wykonawea czstotliwascig gwarantugcg zachowanie jakgci
robot i zawsze w przypadku zmiafrpdta pobierania materialtdw oraz na poleceniezymiera.
Probki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obeciod
InZyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawiérac
ttuczniowe]

Grub&¢ warstwy Wykonawca powinien mie@patychmiast po jej zagzczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach nazkiej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej

niz w jednym punkcie na 400 fmawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektmepgrubagci nawierzchni nie powinny
przekraczé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nagtami powinny by mierzone i oceniane wedtug
zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzehmiarde nieulepszone. Wymagania
0golne”.

6.5. Pomiar n@nosci nawierzchni

Pomiary nsmosci nawierzchni ttuczniowej nalgy wykona’ ptytg o srednicy 30 cm,

zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar ngyewykona nie rzadziej n¢ raz na 3000 A, lub
wedtug zalecg Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna $pe¢ wymagania dotyege nanosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nimos¢ hawierzchni ttuczniowej



Minimalny modut odksztatcenia
mierzony przy gyciu ptyty osrednicy 3C

Kategoria ruchu cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekk 100 140
Ruch lekkaredni i sredni 100 170

Zagszczenie nawierzchni ttuczniowej ndleuzna‘ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modatlksztatcenia, mierzonych przyyciu

ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2

6.6. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
nawierzchni

6.6.1. Niewtdciwe uziarnienie i widciwasci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetpég wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostai odrzucone. Jgeli kruszywa, nie spetnigce wymaga zostag wbudowane,
to na polecenie Igyniera, Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtdciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchuigre wykazug wigksze odchylenia cech
geometrycznych od oksonych w punkcie 6.3.2 powinny Byhaprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na cat grubasé warstwy, wyréwnane i powtornie zeggczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jestaopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiaknszt. Po ich wykonaniu nagpi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewldciwa nasnosé nawierzchni

Jéeli nosnosé nawierzchni lgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty nieziine do zapewnienia wymaganej smwsci, zalecone przez Byniera.

Koszty tych dodatkowych robét peige/Nykonawca tylko wtedy, gdy zéemie
nosnosci nawierzchni wynikto z niewléciwego wykonania przez Wykonawmbot.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podan®ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow; jest n? (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podam®ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatn¢ei

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotyez podstawy ptatni podano w OST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlpé&t 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 fmawierzchni tluczniowej obejmuije:
—€EE€EEE prace pomiarowe i oznakowanie robot,
—€EE€EEE dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
—€EE€EEE roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia,rida),
—€EE€EEE zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropieniedwi zageszczenie

—€E€EEE przeprowadzenie pomiaréw i badldaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. Przepisy zwrane

Przepisy zgaane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeutepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 10.



