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PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY INSTALACJI GWIETLENIA KLADKI DLA PIESZYCH W USTRONIU

1. OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora

- Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

- Warunki techniczne przyg¢zenia do sieci wydane przez TAURON
- Inwentaryzacja wkasna w terenie

- Geodezyjne podkiady mapowe

- Karty katalogowe

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlan wykonawczego instalacji
iluminacji ktadki dla pieszych nad rzekVista w Ustroniu dz. nr 5014/69. Inwestorem jest kdzMiasta w

Ustroniu.

1.3 DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie opraw: kablowe ziemne,

Typ pprzewodu: YKY.0 3x1,5

Napkcie zasilania: 230V

Moc przykczeniowa: Pp=3,0 kW

Pomiary energii: licznik jednofazowy, bezpedni 230V
Uktad sieci: TT

System ochrony: szybkie wagdzenie+ RCD

llo$¢ opraw: 68 szt.

1.4 ZASILANIE W ENERGI E ELEKTRYCZN A

W miejscu pokazanym na projekcie zagospodarowania tereahudowane zostanie szafka
oswietleni a ktadki SO. Szatkzabudowa obok zhcza kablowo — pomiarowe ZK1b+1P. Do szafki SO ze
ztacza ZK1b+1P zasilanie doprowadzone zostanie kahlkizo 5x6 zgodnie ze schematem.

1.5 SZAFKA OSWIETLENIOWA SO

Szat SO posadowi jako wolnostogca obok zhcza ZK1b+1P. Z szafki SO wyprowadzkable
YKY 3x1,5 do zasilania poszczegolnych obwodowweetleniowych oraz przewody DMX 512 do
sterowania oprawami. Widok szafki pokazano naky85.
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1.6 TRASY KABLOWE

Okablowanie wykonakablami zzytami miedzianymi o nagciu znamionowym izolacji 0,6/1kV typu
YKY zo 3x1,5 Osprzt — puszki do przygczenia opraw: z szarego tworzywa izolacyjnego szczelne/IP 6
n/k i n/b mostu.
0Od ,.SO” do konstrukcji mostu wszystkie kable prowadwi wspolnej rurze ostonowej AROT SV-32 a na
maoscie w gtadkich szarych winidurowych rurkach RL+2& i n/b mostu.

1.7 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W celu ochrony przeciwpoganiowej przewidziano: szybkie wadzenie (uktad sieciowy TT) i
wytaczniki roznicowopgdowe. Od zicza kablowo — pomiarowego ZK1b+1P jest osobno wyprowadzony
przewod PE i przewod N.

Na catej dlugaici obwoddw Gawietleniowych zyta ochronng bedzie przewdd PE.

1.8. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy zostaty dobrane w taki sposob aby zapewniatyliwe dtuga bezobstugow prac. W tym
celu dobrane zostaty oprawy zeddtamiswiatta LED. Zapewniaj one bardzo diugeksploatagj, a doda-
kowo s bardziej odporne na wstgy i wibracje wystpujace podczas pracy mostu, powogltg mocne
skrécenie zycia” w przypadku standardowycinodet. Dodatkowo dla wybranej koncepcji — phiavos¢ ze-
taczania, zmiany koloru §ciemniania- g to najbardziej energooszgine zrodta ze wszystkich dogbnych
obecnie na rynku. Dgzki temu maliwa byta redukcja mocy w stosunku do rozwania na typowych op-a
wach izrédtach o ponad 30% w kosztach utrzymania iluminacj

Oprawa BAND2 RGB 28W — symbol na rysunkach B1

IP 66

Klasa bezpieczestwa elektrycznego = |

Moc oprawy - P=28W
Zrodtaswiatta - LED RGB

llos¢ LED - 12 szt.

Typ rozsytuswiatta - eliptyczny 12/48 st.

Wymiary oprawy: 85x115x630 mm

Sredni trwaldé - 40 000 godzin Ta 25°C

- oprawa przystosowana do sterowania w standardzie DMX:tadekn zasilajcym 230VAC oraz
sterupcym DMX,

- obudowa z odlewu aluminiowego, klosz z hartowanszkia,

- kolor oprawy szary,
Oprawy przykeci¢ do konstrukcji kladki zgodnie z rysunkamigdy podiwietlaty dzwigary mostu oraz
tafle wody.

Oprawa Contrast Il M RGB 42W — symbol na rysunkachC1

IP 66

IKO8

Klasa bezpieczestwa elektrycznego = i
Moc oprawy - P=42W
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Zrédtaswiatta - LED RGB

llos¢ LED - 12 szt.

Prad zasilaniazrédet LED - I=700mA

Typ rozsytuswiatta - symetryczny 8st.

Maksymalnawiattos¢ Imax=44967 cd/kim

Skuteczné&¢ oprawy 20lm/W

Wymiary oprawy: 355x195x95 mm

Sredni czagycia - 40 000 godzin @ L70 Ta 25°C

Mozliwos¢ zmiany konta rozsytu za pompdodatkowych refraktoréwi/filtrow.

- oprawa przystosowana do sterowania w standardzie DMX:adekn zasilajcym 230VAC oraz
sterupcym DMX,

- obudowa z odlewu aluminiowego, klosz z hartowangzkta o grubgci 4mm,

- kolor oprawy srebrnoszary matowy,
Oprawy przykeci¢ do konstrukcji ktadki zgodnie z rysunkamgda podswietlaty wanty mostu.
Oprawy od strony ulicy Nadrzecznej zabud@wea ostonach wandaloodpornych przykonych do podiga
fundamentu.

Oprawa Contrast Il L RGB 95W — symbol na rysunkachC2

IP 66

IKO8

Klasa bezpieczestwa elektrycznego = i
Moc oprawy - P=95W
Zrodtaswiatta - LED RGB

llos¢ LED - 36 szt.

Prad zasilaniazrédet LED - I=700mA

Typ rozsytuswiatta - symetryczny 8st.

Maksymalnawiattos¢ Imax=46163 cd/kim

Skuteczné¢ oprawy 25Im/W

Wymiary oprawy: 407x295x95 mm

Sredni trwalaé - 40 000 godzin @ L70 Ta 25°C

Mozliwos¢ zmiany konta rozsytu za pompdodatkowych refraktoréw/filtrow.

- oprawa przystosowana do sterowania w standardzie DMX:tadekn zasilajcym 230VAC oraz
sterupcym DMX,

- obudowa z odlewu aluminiowego, klosz z hartowangzkta o grub&ci 4mm,

- kolor oprawy srebrnoszary matowy,
Oprawy przykeci¢ do konstrukcji ktadki zgodnie z rysunkamégda podswietlaty filary mostu.

Oprawa Qba LED RGB 36W — symbol na rysunkach P1

IP 66

IKO8

Klasa bezpieczsstwa elektrycznego = |

Moc oprawy - P=36W
Zrodtaswiatta - LED RGB

llos¢ LED - 8 szt.

Typ rozsytuswiatta - symetryczny 12st.

Wymiary oprawy: 229x146x203 mm

Mozliwos¢ zmiany konta rozsytu za pompdodatkowych refraktoréwi/filtrow.

- oprawa przystosowana do sterowania w standardzie DMX:tadekn zasilajcym 230VAC oraz
sterupcym DMX,
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-obudowa, ramka i wypoganie dodatkowe: aluminium odlewandgrieniowo ENAB44100 pomalowane
na szaro strukturainfarba proszkows. Sruby obudowy: stal nierdzewn&ruby do montau wyposaenia:
niklowany mosidz. Klosz: szkto hartowane

Oprawy przykeci¢ do konstrukcji kladki zgodnie z rysunkamigdy podwietlaty filary mostu od strony
wewrgtrznej.

1.9. SYSYEM STEROWANIA

System sterowania wykonany zostanie w oparciu w magestsdérupca DMX, zarzadzapca
indywidualnie kada z opraw wykonaa w wersji RGB DMX. System &dzie wyposaony w nas¢pujace
element:

- sterowniki DMX 512 IP65,
- rozdzielacz DMX IP 65,
sterowniki posiada nagiujace cechy:
0 petna zgodni ze standardem DMX,
0 programowanie przedziatbw czasowych eHzi wewrgtrznemu zegarowi astronomicznemu
i kalendarzowi,

0 wyposaony w przyciski selekcji znajdagych s¢ na sterowniku,

o mazliwo$¢ wykorzystanie adaptera port x 8 do zastosowarainydh

wyzwalaczy (komutator, przekaiki itd.).

0 oprogramowanie do sterownika powinna lyjezyku polskim,

lluminacja ktadki wykonana zostata oprawami uiliaiajacymi zmiarg koloru swiatta, oraz ich
indywidualne zajczanie, wy4czanie i dowolnesciemnianie. Pozwoli to na dynamicgzzmiare wygladu
mostu. Umaliwi takze wprowadzanie sezonowych czy feviatecznych scen iluminacyjnych.

System kdzie umaliwiat zaprogramowanie scefwietlnych i ich automatycznzmiarg, wedtug
wczelniej zaprogramowanego nha caty rok scenariuszazliMe takze lxdzie zahczanie i wyhkczanie
wybranych grup opraw iluminacyjnych, tak aby nocny obrazstnanogt by jeszcze bardziej zmienny i
dynamiczny.

1.10. UWAGI KONCOWE

- Prace musz wykonywa osoby o odpowiednich kwalifikacjach zgodnie z Dz.U. nr 54
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 ,,Prawo energetyczne”. Wymagkwalifikacyjne dla oséb
zajmupcych st eksploatag urzadzen, instalacji i sieci energetycznej okfe
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 kwietnia 2003r

- W czasie prac montawych miejsca niebezpieczne zabezpiécpyzed dosfpem o0sob
postronnych.

- Urzadzenia obgte niniejszym projektem powinny Bypoddane kwalifikacji jakéci i
oznaczone znakiem bezpieéaseva i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedtug dyrektyw Unii Europejskiej.

- Calds¢ instalacji wykona zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo
montaowych — czs$¢ V. Instalacje elektryczne” oraz PN i wiedzchnicza.

- Wszystkie elementy metalowe instalacji elektrycznej, ré&tdie posiadaj fabrycznego
zabezpieczenia przed korazjnalery pomalow& farba rdzochronn. Ptaskowniki i druty
stalowe ocynkowane nalg sprawdzt¢ na ciagtos¢ ocynkowania.
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- Instalacje elektryczne wykothanalezy po wykonaniu prac instalacyjnych i budowlanych. W
trakcie robot budowlano-montawych i posadzkarskich, naie skoordynowa uktadanie
rur ochronnych, wek, przepustow.

- Po wykonaniu robot natg przeprowadzi odpowiednie préby i pomiary.

- Wszystkie roboty wykona zgodnie z niniejszym projektem oraz obawiljacymi
przepisami i normami.

- Przed oddaniem do eksploatacji ngledokona& pomiaréw wielkdci elektrycznych, a w
szczegOlnéci pomiar stanu izolacji i pomiar rezystancji uziemia.

- Zgtoszenie robot stanowi podstado realizacji inwestycji

- Po zakaczeniu prac teren przywr@odo stanu pierwotnego

- Zgodnie z art. 27 ustawy z dnia 17 maja 1989r. ,Prawo GeodezyKartograficzne” (DZ.
U. Nr 20 poz. 163) przed przygiieniem do realizacji inwestycji Inwestor zobamany jest
zleck do jednostki wykonawstwa geodezyjnego upemianej do wykonywania robot
geodezyjnych nagpujace prace:

a) wytyczenie w terenie elementéw projektowanych
b) pomiary powykonawcze, inwentaryzacja w przypadkwdze podziemnych przed ich
zasypaniem,

- Zapozné si¢ z projektem i ewentualne uwagi zglogprojektantowi,

- Wszystkie odsfpstwa naley uzgadnia z osol petniaca nadzor.

OPRACOWAL.:
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY

Moc przykczeniowa (z wtp) Pp= 3,0 kW
Moc zainstalowana Pi= 3,0 kW
Wspotczynnik jednoczeskoi ki=1,0

Moc maksymalna Pm= 3,0 kW

2.2 DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna = 3,0 kW
Prad maksymalnyl

Prr 3,C

M J3xUnwcod fi)) (0,23¢0,93

=14,02A

Jako zabezpieczenie gtowne wa@u ZK1b+1P, przyjto rozlhcznik bezpiecznikowy RBK-00 160A z
wktadka WTN-00gG/16A. Dla zasilania poszczegélnych obwoddvwietleniowych dobrano kabel
YKYzo 3x1,5 0,6/1kV o Idd=19,5 A. Jako zabezpieczenie obwodd@wiaileniowych w szafce SO
zastosowano wytzniki nadpgdowe CLS6 B-10A

2.3 OBLICZENIE SPADKU NAPI ECIA:

Obliczenia spadku nagmia ugte zostaty w tabeli ,SPADEK NARICIA”

2.3.1 DLA SIECI ZASILAICYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugas¢ przylacza [m]
— konduktywnd¢ przewodu mierzonegdl]
— przekréj przydcza [m]
n — napecie znamionowe mydzyprzewodowe [V]

cCn< "1

Pl 100

AUU - -
t o yBI2

026/2014-ZE STRONA 8



PROJEKT BUDOWLANO — WYKONAWCZY INSTALACJI GWIETLENIA KLADKI DLA PIESZYCH W USTRONIU

2.3.2 DLA OBWODOW WIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],
— dtugas¢ przylacza [m]
— konduktywnd¢ przewodu mierzonegdl]
— przekréj przydcza [m]
n — napecie znamionowe mydzyprzewodowe [V]

cCnw<—"T

AU, = Pl [2020
yBU

2.4 OBLICZENIE SKUTECZNO SCI DZIALANIA ZABEZPIECZE N ZWARCIOWYCH
JAKO ELEMENTOW OCHRONY RZECIWPORA ZENIOWEJ PRZEZ
SAMOCZYNNE SZYBKIE WYL ACZENIE PRADU.

2.4.1. OBLICZANIE IMPEDANCJI EETLI ZWARCIA

R, =R +2HR,+ R, +R,+..)
Xy = X + 20X + X, + X5 +..)

Z =R+ X7
gdzie:

Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zgstza obwodu zwarcioweg®]

Rr, X - rezystancja i reaktancja transformatd®g [

R, XL - rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczychkieigo napicia [Q]
Zs - impedancja zagpcza obwodu zwarcioweg®@]

2.4.2. OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

| = 08U,

a ZS
gdzie:
la - prad zwarciowy powodujicy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uo - napkcie fazowe wzgidem ziemi [V]

2.4.3. OBLICZENIE SKUTECZNGCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

IokO,
gdzie:
k - krotnas¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakigiyszasowo-pgdowej) dla
czasu t=5,0s
b - wartas¢ wkiladki zabezpieczenia zwarciowego [A]
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UWAGI!

Dla obliczenia skuteczioi zadziatania zabezpieazewarciowych przyto parametry stacji
transformatorowe;j i linii zasilagej podane w warunkach przgkenia do sieci.

Wyniki obliczeh skutecznéci zadziatania zabezpieazewarciowych przedstawiono w tabeli
ZWARCIE”

2.5 WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGL EDU NA
OBCIAZALNO SC PRADOWA DEUGOTRWAL A

L 091 21100,

gdzie:

Kq - wspotczynnik okrélajacy krotnag¢ przekroczenia obgralncsci dopuszczalnej
diugotrwatej przewodu lub kabla podczas abenia dorywczego

A9 - wspotczynnik temperaturowy

Iz - wartas¢ obchzalnadsci dopuszczalnej diugotrwatej dla przewodu lub kglal]

I - wspotczynnik okrélajacy krotng¢ zadziatania zabezpieczenia prageniowego

v - wspotczynnik termiczny zadziatania zabezpieczeni@chzeniowego

lem- Wartasé¢ zabezpieczenia przggeniowego [A]

kd = ;
[1_e—'[d/T
gdzie:
tq - czas trwania obgtenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stata czasowa przewodu
NI = M
7'9dd - 7-90
gdzie:
Ddd - temperatura dopuszczalna diugotrwata przewodu
Jo - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
S0 - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczeh przekrojow przewoddéw ze wzglu na obcizalnas¢ pradowa diugotrwah
przedstawiono w tabeli ,PRZEGVENIE”

OPRACOWAL.:
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