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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sgfé@acii technicznej (OST) ¢ wymagania dotyagce
wykonania i odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowe]

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (Q$4st materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robbtidowlanych (ST) stosowanej jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaapb6t na drogach, ulicach, placach i
chodnikach.

Remont ul. J. Bema w Ustroniu

1.3. Zakres robot obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej syfd@cji dotycz zasad prowadzenia robot zyganych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkobrukowe,;.

Betonowkostke brukowg stosuje st do nawierzchni:



—drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w stretenieszkania,

—ulic osiedlowych i zbiorczych,

—przystankow autobusowych, perondw ggbdw pieszo-jezdnych,

—placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i g&, placéw zabawowych,
—chodnikéw, alei spacerowychiciezek, pasay,

—sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzieych drogsciekéw, rowdw, schoddéw, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podngch itp.

1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanyneént budowlany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metgdvibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstmego, charakteryzucy si ksztattem,

ktory umciliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraveznik - prosty lub tukowy element budowlany oddziedey jezdng od chodnika,
charakteryzugcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diag nie wieksz niz
1,0 m.

1.4.3.8ciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzaice wog.

1.4.4. Obrzge - element budowlany, oddziedaly nawierzchnie chodnikéw i ggow pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odgp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oktenymi
materiatami wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - oggtdziecy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umczliwienia odksztatcg temperaturowych, wypetniony okflenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.7. Pozostale okskenia podstawowegszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@/ymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggln
[5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa



2.

2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa geomie’ nasigpujgce cechy charakterystyczne, okiene

w katalogu producenta:

1.

odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju ha)o

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodkoastrukcyjnej i warstwycieralnej
(gbrnej) zwykle barwionej grubgi min. 4 mm,

barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamreskonymi przez producenta (przyktady podano w
zalgczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugaé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugai, lecz nie mniej n§ 100 mm,

c) grubaé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gsgiami sz: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grul§oi kostek podano w zg¢zniku 2).

Pcggdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§w przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzahni

Kostki magbyé produkowane z wypustkami dystansowymi na powienzabh

bocznych oraz z ukosowanymi kradziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym karst brukowym

Wymagania techniczne stawiane betogm kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. oksa PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki boulej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do

stosowania na zewdatrznych nawierzchniach, mgcych kontakt z s@ odladzagcg w
warunkach mrozu

Zatgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiar

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm ¢ C Dlugos¢ szerok€¢  Raznica pome-
zadeklarowanych wymiaroy grubaosé dzy dwoma po-
kostki, miarami gru-

basci, tej samej
grubasci <100 kostki, powinna
mm +2 +2 + Dyé <3 mm
> 100 +3 +3 t4

mm




1.2 Odchyiki ptaskdci i pofalowania C

(jesli maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy
diugasci pomiarowej

300
mm

400
mm

2 Wiasciwasci fizyczne i mechaniczne

Maksymalna (w mm)

wypuklasé wigktosi¢
1,5 1,0
2,0 15

2.1 Odporngé¢ na D

zamraanie/rozmrga-nie z
udziatem soli odladzgrych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymataé na rozcygganie prz) F

roztupywaniu

2.3 Trwalosé (ze wzgldu na F
wytrzyma-taé)

2.4 Odporngié nascieranie (wg klasy G iH

3

oznaczenia H normy)

Ubytek masy po badaniu: waréé srednia<
1,0 kg/n#, przy czym k&dy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/n?

Wytrzymald¢ charakterystyczna B 3,6
MPa. Ka&dy pojedynczy wyni> 2,9 MPa i
nie powinien wykazywéobcigzenia
niszcgycego mniejszego Hi2z50 N/mm
diugaosci roztupania

Kostki may zadawalagcg trwatosé
(wytrzymala¢) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normal
konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Bohmego,
sciernej, wg

zat. Gnormy —  wg zat. H mormy —
badanie podstawowpadanie alternatywne

<23 mm <20 000mni/5000

2.5 Odporngé¢ na
paslizg/paslizgniecie

mm@

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana —
zadawalagca odpornaé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga gipodania
wartosci odpornaici na
paslizg/paslizgniecie — nalgy
zadeklarow& minimalng jej wartcsé
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania



tarcia)

3 Aspekty wizualn

3.1 Wyghkd J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza grozwarstwi@ w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchigi o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porownane z prébk producenta,
zatwierdzog przez odbiore,

c) ewentualne rénice w jednolitgci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane

3.3 Zabarwienie (barwiona mge by nieuniknionymi zmianami we
warstwascieralna lub caty wiasciwasciach surowcow i zmianach
element) warunkow twardnienia nie g uwaiane ze

istotne

W przypadku zastosovieostki na powierzchniach innych giprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtrznych nie nargonych na kontakt z selodladzagcg),
wymagania wobec kostki najg odpowiednio dostosowalo ustalés PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny &parwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikdw atmosferycznychiyiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in.
cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapraeementowo-piaskognie maie odbarwia
kostek). Zaleca gistosowanigrodkéw stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np.
tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobalto-glinowy (nie naléy stosowd do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mogz pojawic¢ sie na powierzchni
kostek w poagtkowym okresie eksploatacji. Powsgapne w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wygpujgcych w betonie i zanikgjw trakcie gytkowania w okresie do 2-3
lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostk zaleca st pakowa® na paletach. Palety z kosgkmogy by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym pogiopowinno by wyréwnane i odwodnione.



2.3. Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin
w nawierzchni

Jéi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inagze nalely stosowé
nastepujgce materiaty:

a) na podsypkpiaskovwy pod nawierzchrg

—piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

—piasek tamany (0,0782) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskogvpod nawierzchry

—mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturafjeespetniagcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnedgtku spetniagcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadggej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsgpiaskowe;j
—piasek naturalny spetniajcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
—piasek tamany (0,0782) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsgpementowo-piaskowej
—zaprawe cementowo-piaskogvl:4 spetniagcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nexzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—do wypetnienia gornej @&ci szczeliny dylatacyjnej nagg stosowd drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcagioe (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, walylie
odpowiadagcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

—do wypetnienia dolnej @&ci szczeliny dylatacyjnej najg stosowad wilgotng mieszank
cementowo-piaskow1:8 z materiatéw spetnigrych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przezgyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przezmaego do bezpoedniego wbudowania po
dostarczeniu na budoygy powinno odbywa sie na podtgu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osmanp. 50 kg, mgna
przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartgnenie o podtéu twardym i
suchym, b) terminu trwaléci, podanego przez producenta, w pomieszczeniashcaelnym dachu
i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemerdtdrczony na paletach magazynuje si
razem z paletami, z dopuszczahvysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadavei
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw traystwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje gt w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycatdmowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania aggvania.

2.4. Krawezniki, obrzeia i scieki

Jéi dokumentacja projektowa, ST lub Bynier nie ustag inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mma stosowé:



a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeéa betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawgzniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kragénikach mogz wysepowad scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawzniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowmsgtrsajgcych wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,

b) tawachiwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetmpaych wymagania wg OST  D-
08.01.01a[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [11)-D8.05.00 [16].

Krawzniki i obrzeza mogy by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian ikasdi. Nalely uktadad je z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinnyésktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy wonej pod nawierzchmi z
betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonepgakumentacji projektowej, powinny odpowiaéla
wymaganiom wigciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym prizeigniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukgweoze odbywd sie:
a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu giizei uktadajgcych (uktadarek), sktadajcych sg z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,Zgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ufenia; urzgdzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, nioa
wykorzysté do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi daytaka szczotkami.

Do przycinania kostek i stosowd specjalne nargdzia trgce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki na@lestosowd zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzip elastomerow, chronigce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nagy.

Spiz do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmigdpowiad& wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym ST zaakceptowanym przegimera.

Do wytwarzania podsypki cementovi@sgowej i zapraw naly stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyghynalely stosowd sprzt odpowiadagcy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe nypolgy¢ przewgone na paletach - dowolnynsrodkami
transportowymi po ogignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny l#yzabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem.

Jakarodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek maodki transportu zewetrznego
mogg stuzyé wozki widtowe, ktorymi mgma dokona* zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu m@na wykorzystywaréwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinnydspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczarymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdva jednej palecie zalecagsi
uktadaé¢ do 10 warstw kostek (zai@e od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. f##dane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dioi@rcy
srodkiem transportu samochodowego wypésaym w dwig do za- i roztadunku.

Krawzniki i obrzeza mogy by¢ przewdgone dowolnymisrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naléy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalgy ukiadaé na podkiadkach drewnianych, diugoig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegmuszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa ngoa przewoat dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny l&yzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed
rozpyleniem.

Cement w workach mig by przewdgony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powoguy uszkodze opakowania. Worki przewgone
na paletach uktada gipo 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worldgpaletowane uktada
sie na ptask, przylegajce do siebie, w rownej wysada do 10 warstw. Ladowanie i
wytadowywanie zalecagivykonywa za pomog zmechanizowanych ugize: do poziomego i
pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzenpenioyt przewdgony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czysiywolnych od pozostakzi z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien uledaniszczeniom podczas transporfirodki transportu powinny
by¢ wyposdone we wsypy i uggdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dgra transportowa
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamkgtych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinnydqyrzewgone w sposéb odpowiadegy
wymaganiom wigciwej OST.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 5.

5.2. Podide i koryto

Grunty podfa powinny by niewysadzinowe, jednorodne i $ie oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkgonzemarzania, zgodnie z dokumentacj
projektow.

Koryto pod podbudewub nawierzchng powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieskuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeni@cpjektowy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna éygodna z dokumentagjprojektowy lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podajzagczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni mje obejmowéd utozenie warstwycieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskoway gqodbudowie,
b) podsypce piaskowej kazelonej bezpérednio na podidu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynitoprzy wykonywaniu nawierzchni, z wgpbwaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem sp@prawg cementowo-piaskogy obejmuy:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kregmikow, obrzéy i ew.sciekow),
przygotowanie i r@gzielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utcenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowegjpetnienie ng szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

N o o bk wDd e

piekgnacije nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na pygice piaskowej, podstawowych czystigest
mniej, gdy nie wysegpujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsy@skowej, zapoz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem przy pomocy zamulematly.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej dianania pod warsty betonowej kostki
brukowej powinien by zgodny z dokumentagijprojektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpat@éwymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],



b) D-04.04.0604.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego na@itenie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamienned8],

d) D-04.05.0804.05.04 ,Podbudowy i ulepszone poghaz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10]
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowefd].

Inne rodzaje podbudbéw powinny odjesta¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM
lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanymgairgyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni poien by¢ zgodny z dokumentagjprojektowy lub
ST.

Jéli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inagze materiaty do wykonania
obramowai powinny odpowiaddwymaganiom okréonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraggnikdw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.013,[08.01.02 a [14], D-
08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawzniki i obrzeia zaleca si ustawia® przed przysipieniem do ukfadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,pdane jest utdenie pojedynczego ¢du kostek w
celu ustalenia szeroks@i nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawgnikow lub obrzeéy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusdtoppowinny by zgodne z dokumentagprojektowy lub ST.

Jéi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inagze grubasé podsypki powinna
WYynost po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsygowinny by zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektogyaymubasci podsypki nie powinny
przekraczé +1 cm.

Podsypkpiaskow nalezy zwikyé wodg, rownomiernie roZcieli¢ i zagescié¢ lekkimi
walcami (np. ecznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgots@ optymalne;.

Podsypkcementowo-piaskogvstosuje st z zasady przy wygtowaniu podbudowy pod
nawierzchng z kostki. Podsypkcementowo-piaskogvprzygotowuje ¢ w betoniarkach, a
nastpnie roaciela sg na uprzednio zwgonej podbudowie, przy zachowaniu:

—wspoditczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—-wytrzymai@ci nasciskanie nie mniejszej diR; = 10 MPa, Bg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotdé uktadanej podsypki powinna ldytaka, aby paicisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywalaishie byto na dtonisladow wody, a po naénieciu
palcami podsypka rozsypywatasRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna By
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jéli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni naliy j¢ polaé wody w takiej ilasci, aby woda zwiyta caly grubasé



podsypki. Ragcielenie podsypki z suchej zaprawy feavyprzedzauktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wytpgenie spoin zapraw musi by zakaiczone przed
rozpoczciem wgzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostekaz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bagw inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.@raz dese
ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinnydrzgodne z dokumentagjprojektowy lub
ST, a w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksrtéatbloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, dginier mae polecé Wykonawcy utdenie po 1 M
wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utdenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowioavej zaleca giwykonywa
przy temperaturze otoczenia nieiszej ng +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni jéi w
ciggu dnia temperatura utrzymuje giw granicach od 0C do +%C, przy czym jéi w nocy
spodziewanegprzymrozki kostk nalefy zabezpieczymateriatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pagtp.).

Nawierzchina podsypce piaskowe] zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulgenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powanhy wykonana z elementow o jednakowej
grubasci. Na wigkszym fragmencie robot zalecazstosowd kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalng s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki nfoa wykonywd recznie lub mechanicznie.

Uktadaniedgczne zaleca giwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagagych kompozyciji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz émych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostabwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawsiykonywa& na dwych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenégi palety warsterksztaltek na miejsce ich ugenia z
wymagarm doktadnagicig. Kostka do uktadania mechanicznego nie feanie’ duzych odchytek
wymiarowych i musi b§ odpowiednio przygotowana przez producenta, tjZolma na palecie w
odpowiedni wzor, bez dajenia potdéwek i dziewtek, przy czym kala warstwa na palecie musi
byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, byikose przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musidwsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraggnikow.

Kostk uktada sg okoto 1,5 cm wjej od projektowanej niwelety, ponie@ao procesie
ubijania podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek paémych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystaweal 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych
urzgdzei oraz od 3 mm do 20 mm poyey koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przykeznikach, obrzéach i studzienkach mgma



uzywaé elementy kostkowe wykozeniowe w postaci tzw. potéwek i dzigwk, magcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku pelry ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia s¢ kostkg cietg, przycinamg na budowie
specjalnymi nargzdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targzitp.).

Dzienip dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zagagca
zakaiczy prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utéong nawierzchng na podsypce piaskowej ndlerozebra i usungé wraz z

podsyplg.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni najg przeprowadzi za pomog zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznegbo ubicia nawierzchni nie wolno gywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nagg prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka
i jednoczenie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnemiwnaci powierzchniowe
mogy byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiaym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie ¥asiszkodzone (np.gkniete) nalegy wymiené na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopddiennych kostek brukowych zalecagsiby osie
spoin pomgdzy digszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kgt 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pongdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku sgiau
podtuznego nawierzchni.

Po utgeniu kostek, spoiny naly wypetné:

a) piaskiem, spetnigtcym wymagania pktu 2.3 c), 4 nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskogy spetniagcg wymagania pktu 2.3 d), 8 nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem poleganezsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go

po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami walylie rozgarniaczkami z
piGrami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogvzaleca st przygotowd w betoniarce, w sposéb
zapewniagcy jej wystarczajcg ptynnasé. Spoiny ma@na wypetnt przez rozlanie zaprawy na
nawierzchne i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub romgiaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoazxiem zalewania kostka powinna bypczyszczona i dobrze zygha wod. Zalewa
powinna catkowicie wypehdispoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnalely zabezpieczyprzed
zalaniem ni szczeliny dylatacyjne, wkladgg zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie
itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnawierzchng nalegy starannie

oczycié; szczegoOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kmlogych i z rgnymi deseniami
uktadania.



5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na pgdce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawy cementowo-piaskoyy nalely przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtaiciach zgodnych z dokumentacprojektowy lub ST wzggdnie nie wekszych ni co 8 m.
Szerokd¢ szczelin dylatacyjnych powinna urilawiaé przegcie przez nie przemieszeize
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w ekre letnim, lecz nie powinna By
mniejsza ng 8 mm. Szczeliny te powinny &wypetnione trwale zalewami i masami oklenymi
w pkcie 2.3 e). Sposbéb wypetnienia szczelin powiridpowiad& wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzecznkedyastosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych
wyskpuje zmiana sztywni podica (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyetd
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaesie wykonywa szczeliny podigne przy
sciekach wzdhg jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchina podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiam mdna odda’
do wytku bezpsérednio po jej wykonaniu.

Nawierzch@ina podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wyqeymi zapravg
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu naléy przykry warstwy wilgotnego piasku o grubdi od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywfdgg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2otygodni (przy
temperaturzeredniej otoczenia nie fszej ng 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchne nalegy oczycié z piasku i m@na odda’ do wytku.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jad@ robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przystpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska wymagane dokumenty, dopuszazag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgoinodeklaracje zgodrnsei, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

—wykona’ badania wigciwaosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboétrestone w
pkcie 2,

—sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki &ad\Vlykonawca przedstawia fgnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Cgstotliwasé oraz zakres badai pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.



Tabli

ca 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie robo6t

Lp.

Wartasci
dopuszczalne

Wyszczegodlnienie

. o Czestotliwasé badan
badai i pomiarow % ¢

1

Sprawdzenie podfa i koryte Wg OST D-04.01.01 [6]

2

Sprawdzenie ew. podbudo Wg OST, norm,
wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowani wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-
08.03.01 [15]; D-08.05.00
[16]

Sprawdzenie podsyp Biezgca kontrola w 1C W(g pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub  punktach dziennej dziatk odchyiki od
metody niwelacji) roboczej: grubgci, projektowanej
spadkow i cecl grubaosci £1 cm
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacg projektow i
specyfikacg

Badanie wykonywania kostki
nawierzchni z

a) zgodn&¢ z dokumentagy Sukcesywnie na kialej -
projektowy dzialce roboczej

b) potdenie osi w planie  Co 100 m i we wszystkichPrzesungcie od

(sprawdzone geodezyjnie)punktach osi projektowane
charakterystycznych do 2 cm
c) rzdne wysokgciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1
(pomierzone instrumentenkrawedziach oraz we cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnaé w profilu Jw. Nieréwnaici do 8
podiuznym tatg mm
czterometrow)
e) réwneé w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a
tatg profilowg z poziomnig powierzchng dc
| pomiarze przéwitu klinem 8 mm

cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzgkdnie meto@



niwelacji)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej dc

0,3%

g) szeroke&¢ nawierzchni  Jw. Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem szerokdci

liniowym)

h) szerokéd i glebokasé¢

W 20 punktach

projektowanej d

3 cm

Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelicharakterystycznych

(ogledziny i pomiar

dziennej dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

sprawdzenie koloru

Kontrola bieigca

kostek i desenia ich
utozenia

Wg dokumentacj

projektowej lub
decyzji Ityniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badiai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kagikukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukixzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Sposob sprawdzenia
pomiaréw
1 |Sprawdzenie wygHu Wizualne sprawdzenie
zewrgtrznego nawierzchni, jednorodnaici wyglgdu,
kraweznikow, obrzay, sciekdw prawidtowasci desenia, kolorév
kostek, spkari, plam, deformaciji,
wy-kruszei, spoin i szczelin
2 |Badanie potdenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie pgémia
w planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalr
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5t
3 |Rzdne wysokgciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktac
podiuzna i poprzeczna, spad charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroké dojpuszczalnych wartei podanyck
w tab. 2, Ip. od 5¢ do 50g)
4 |Rozmieszczenie i szerolospoin i (Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogazy




kraweznikami, obrzéami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podan®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow; jest n? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betongwe
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszch budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg astalone w odpowiednich OST wymienionych w
pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podan®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 8.

Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy, ST i wymaganiami
InZyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tafegji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikggych i ulegagcych zakryciu podleggj

- przygotowanie poda i wykonanie koryta,

—ewentualnie wykonanie podbudowy,

—ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kegwniki, obrzeia, scieki,

—wykonanie podsypki pod nawierzcli

—ewentualnie wypetnienie dolnej g&ci szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych rob6t powinien éyggodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej OST.



9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotyez podstawy ptatnigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 14mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—przygotowanie podta i wykonanie koryta,
—dostarczenie materiatow i spra,
—wykonanie podsypki,
—ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
—utoZenie i ubicie kostek,
—wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
—pielegnacje nawierzchni,
—przeprowadzenie pomiaréw i badlawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—odwiezienie spitu.

Cena wykonania 14mawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuobot
towarzysgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére pawy by ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest ckoay przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzysagcych
Cena wykonania robot oktenych niniejszz OST obejmuije:

—roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alesie
przekazywane Zamawiggemu i ¢ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie radot

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002Cement. Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodsici dotyczce
cementu powszechnegayiku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody ba



3. PN-EN 13242:200&Kruszywa do niezwrzanych i zwgzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych dbwnictwie
drogowym (W okresie przégiowym mgna stosowd PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalre d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzc
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kzysa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikgghierania probek,
badanie i ocena przydatoi wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D- Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczerskropienie
04.01.0%04.03.01

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanic
04.04.06-04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamienne

9. D- Podbudowy i ulepszone podtnz gruntdw lub kruszyv
04.05.06:04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydrauliczny

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego beto

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementow:

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni zobpetcementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraggnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraggnikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzga chodnikow:

16. D-08.05.00 Scieki



