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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Opracowano na podstawie:

* Projekty techniczne.

e Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004

roku w sprawie

szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr
202, poz. 2072 z dnia 16 wrzesnia 2004).

* Przy pomocy programu

komputerowego SEKO-SPEC do

sporzgdzania

specyfikacji

technicznych — Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa ,,PROMOCIA”
2005 + 2010 - Licencja nr 492/k dla BIURO TECHNICZNE w Ustroniu.

Niniejszy zestaw Specyfikacji Technicznych zawiera:

NR SPECYKIKACII KOD CPV NAZWA ILOSC STRON
SST-01 45000000-7 | Wymagania ogdlne 14
SST-056 45312310-3 | Roboty w zakresie ochrony odgromowej 10
SST-057 45310000-3 | Instalacje elektryczne wewnetrzne 17
SST-090 45450000-6 | Bezspoinowe systemy ocieplenia $cian budynkéw 9
SST-100 45331000-6 | Montaz instalacji solarne;j 3

Inne roboty nieujete w SST wykonywaé wg ,,sztuki budowlanej”, zgodnie z instrukcjami producentéw

materiatow, Polskimi Normami stosujgc odpowiednio zasady wg SST-001 Wymagania ogolne.

W SST poszerzono zakres robét i materiatdw (poza przewidzianymi projektem) — dla umozliwienia

ewentualnych zmian w czasie zlecania i wykonywania robét budowlanych.




SST-01

WYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45000000-7

[dotycz gce wszystkich Specyfikacji Technicznych dla obiektd w budowlanych]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wy-konania i
odbioru rob6t w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczego6towe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i rob6t, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robdt, ktére sg niezbedne do
okreslania ich standardu i jako$ci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Zaleca sie wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robét budowlanych realizowanych ze $rodkéw
pozabudzetowych (nie objetych ustawg Prawo zaméwien publicznych).

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdélne dla rob6t budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi (SST) wydanymi przez OWEOB
~Promocja”.

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1.  obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt malej architektury;

1.42.  budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3.  budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, sluzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych,
stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwoch
lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowite]
nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem malej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce
maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub
urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciek6w, skltadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecow
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

1.45.  obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolnosci:
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1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe sluzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzgdku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki.
tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia
w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice,
kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia hamiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwaciji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym sluzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumieé decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie |
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i
opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow
metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu goérniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o0 ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkows.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U.
z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepisbw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumieé kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
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1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

przewidziang do usunigecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowa odpowiedzialno$¢
za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robot.

materiatlach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robo6t dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okre$lone — z przecigetnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem
dokumentaciji projektowe;j.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploataciji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach rob6t — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz.
Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jako$ci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat
w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz
urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnosc¢ lub wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladow
i zabiegbw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja
techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych
aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub
~.dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z og6lnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczeg6towym opisem Ilub wskazaniem podstaw ustalajacych
szczegOtowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
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wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.42. Wspolnym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sklada sie ze stownika giéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez
zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003
r.

Polskie Prawo zamowier publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od
dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzgdzajgcym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajacym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona
do nadzorowania realizacji robé6t i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

15.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspo6trzedne punktow
gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3.  Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i majg wplyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
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umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sige do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub
whasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skltadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu, materialdw
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wltadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposoOb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.10.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
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1.5.11.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktdre sg w jakikolwiek sposOb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w spos6b ciggly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejsc owego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zl6z miejscowych, wigczajagc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badah terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatlow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robo6t, chyba ze postanowienia ogolne lub szczeg6towe warunkéw umowy stanowig
inaczej.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom jako $ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialtdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajéw materiatdw do
wykonywania poszczegélnych elementow robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pézniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. OgOIlne wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz ace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepis6w ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpocz eciem rob6t wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umow g lub kontraktem oraz za
jako ¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno §¢ z dokumentacj g
pro-jektow @, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organiza cji rob6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
whasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemen-téw rob6t bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w SST, a takze w normach

i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wy-konawce nie p6zniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

— organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robaét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,
—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposb6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegllnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i stosowanych materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okredlone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i rob6t ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
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przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedag przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢é materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
sie wylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacijg projektowg i SST.
W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polskg Normg lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktbrym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
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opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
-+ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
+ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,
+ przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
« uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
+ daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

+ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

+ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatldw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

« wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
+ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglagdu na
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zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowejprzedmiarze robdét.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagiizasady wdra zania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f)  odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci
tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (ko ncowy)

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych Ilub robdt uzupetniajgcych w
poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego rob6t, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

N oo g M 0D

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia
jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
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8.5. Odbior pogwarancyjnypo uptywie okresur  ekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robét(koncowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:
« robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

« wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

« wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

« koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytagczeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projek-tu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-czenstwa ruchu,
(c)  opfaty/dzierzawy terenu,

(d)  przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, ozna-kowan i drenazu,
)] tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
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10.2.

10.3.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy
aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126

).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegOtowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom 1, II, IIl, IV, V) Arkady,
Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa
2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SST-056

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
(Kod CPV 45312310-3)
1. czESC OGOLNA
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ukltadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

1.2.zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczeg6towej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem poditoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdélnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pogrgzania elementéw uziemien itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentaciji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych.

1.4.Okre$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Czes¢ dostepna — przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiegu
reki ze stanowiska dostepnego (j. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢
bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakldcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub ukfadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie
stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na ktérych
moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajgcy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany od
ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez
opor indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg pojemnosciowg jednofazowego prgdu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespot srodkéw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j
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— ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub
— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w
obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad
staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gérna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe
elementy dachu (szczegélnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachoéw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone
odgromowg z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg,
natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysokos$ci montazu zwodow, aby caly chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed ukladaniem zwodow lub elementéw instalacji
uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu
nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— o0sadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— o0sadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zesp6t dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan
piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizaciji
wszystkich urzagdzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie
dodatkowych $rodkéw ochrony.

1.5.0g6lne wymagania dotycz ace rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST
~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robét monta zowych
Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
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2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryine w przypadku zamoéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobéw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zalgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pbézniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wkasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji projektowe;j.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1.0go6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaleznosci od rodzaju
materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwodoéw
nalezy zachowywa¢ minimalne odlegto$ci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 2 cm,
dla zwodoéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby
dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,
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— 15 m dla obiektow zagrozonych pozarem i

— 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
— zewnetrzne 45° i wewnetrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz

— zewnetrzne 30° i wewnetrzne 45° dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pytdw z powietrzem
(wyjatek stanowig obiekty o wysokosci do 10 m posiadajgce niepalne dachy — wtedy stosujemy parametry
podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodoéw, dla ochrony obiektéw zagrozonych pozarem
lub wybuchem zawierajg PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

— do przykrecania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do przyspawania do przewodu okrggtego
— do mocowania na ggsiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykrecania przewodow naprezanych

—  dwuprzelotowe do przewodu okrggtego
Ztgczki

Zaciski probiercze — tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz ulatwiajg dokonywanie
pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykonaé dla instalacji z uziomem sztucznym jako
podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowaé na
takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaly tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.3. uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod ziemia.
Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z
ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20
m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktadaé¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢é uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny byé wieksze od 60°,

5.  Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejécia do budynku, przej$é dla pieszych oraz
metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$é uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy diugosci

ponad 2,5 m,

7. Maksymalna diugosé pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o
rezystywnosci < 500 Um i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Um.
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2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polgczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej dolgczone sg wszelkie
urzgdzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczgce urzadzenia i instalacje z szyng przedstawia Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdélnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Potgczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos$¢ ochrony
centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.3.Warunki przyj ecia na budow e materiatéw do robét monta zowych instalacji odgromowej
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sgzgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spelniajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do monta  zu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegoélnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krgzkach (oznaczenie
.K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnagtrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczego6lnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.0go6Ine wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2 . Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowa¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢
uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0goéIne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robat.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemie  n

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
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— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢é kanatdw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub sufitach

— o0sadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, zlgczek wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku
takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie
wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé
kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.3. Instalacja pot aczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny, wykona¢ instalacje
potaczen wyréwnawczych. Instalacja sklada sie z potaczenia wyrownawczego: gtéwnego (gtéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze gtowne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi
innych instalaciji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrze-wania itp., sprowadzajgc je
do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.Szczeg6lowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze skladaj ace sig z ogledzin cz esciowych i ko fncowych
polegaj acych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potagczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatéw

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujgcych w danej instalacji

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sig¢ przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 U/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu
powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.zasady post gpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materialy, urzagdzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
jakosé funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
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7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczeg6lowe zasady przedmiaru i obmiaru robét monta  zowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robd6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,

dla zwodéw i uzioméw: m,
— dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urz  gdzen zasilaj acych

8.2.1. odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegac¢ m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomoéw,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagajg zakonczenia robo6t instalacji piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentow
wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktore ulegajg
zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub
utatwiajgc przyszty odbidr koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomaéw.

8.2.3. 0dbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robét instalacji piorunochronnej i uziomoéw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjag projektowa.

Odbiér ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przediozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
— szczego6lowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robaét,

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych,

protokoty odbioréw czesciowych,

karty techniczne wyrobéw lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnaé¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji zamawiajgcy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku
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do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robét, wykonaé je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzgdzenia
piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0go6Ine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9
9.2.zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie robét montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona
na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obsluge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie rob6t na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST robdt w zakresie instalacji odgromowej
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 50164-1:2002 (V) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (V) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewoddw i uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-EN 60446:2004

PN-IEC-61024-1:2001
PN-IEC-61024-1-1:2001

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

PN-IEC-61024-1-2:2002

PN-IEC-61312-1:2001
PN-IEC/TS 61312-2:2003
PN-IEC/TS 61312-3:2004
PN-EN 61663-1:2002 (U)
PN-EN 61663-2:2002 (U)
PN-86/E-05003.01
PN-89/E-05003.03

PN-92/E-05003.04
PN-IEC 99-1:1993

bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone

powierzchniami przewodzgcymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzgdzen przetwarzania danych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka

Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw
barwami albo cyframi.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogodine.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

Wybor pozioméw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogodine.

Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogoéine.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie

urzgdzen piorunochronnych.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.
Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP).

Czesc¢ 2. Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektow

i uziemienia.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes$¢ 3.
Wymagania dotyczace urzgdzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne.

Czes¢ 1. Instalacje $wiattowodowe.

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne.

Czes¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

Ograniczniki przepiec¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do
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sieci prgdu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢

z tlenkéw metali do sieci prgdu przemiennego.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

10.2.1nne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SST-057

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTA ZU OPRAW, OSPRZETU,

URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ
1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ukfadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robét elektrycznych
niskoprgdowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczego6towej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane,;.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru roboét zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych
poza rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych
oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na
celu wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegolnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
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instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materialdbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

— utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow (np. dla
sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne,;.

1.4.0kre s$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych
wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno sci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno s$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgcg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacii
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg czescig czynng).

Potgczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespot materiatow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,
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— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, diawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno $ci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o swietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzgce do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta,
ochrony zrodet sSwiatta przed wplywami zewnetrznymi i ochrony s$rodowiska przed
szkodliwym dziataniem zrodta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw
Swietlnych ( bryla fotometryczna, luminacja ) , ulatwia wilasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
Swiatta w formie : klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopie n ochrony IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdéd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspolnym  zabezpieczeniem, kompletu  odpowiednio  potgczonych  przewoddw
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podio za — zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
— Kaucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkdw w poditozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytow do rur i przewodow,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
— Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.
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1.5.0g06lne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6ét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja robét monta zowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub
zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji
projektowej i szczegOtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE Wt ASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0go6lne wymagania dotycz gce wilasciwo$ci materiatdbw, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
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budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw
dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materialy przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20
kV; 18/30 kV, a przekroje zyt. 16 do 1000 mmz.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do
ukladania na statle, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do poditoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do
240 mmz?, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm2,

Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mmz nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzgce szynoprzewodow mozna stosowa¢ miedz i aluminium
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(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprz et instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kraw edzi — w przypadku podzialu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow
przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.
Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o
szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw
dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce
utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt
metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np.
0 wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne  wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg byc¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w
zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatdw i listew instalacyjnych nalezy przyjg¢é wg zalecen
producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, giéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o
wytrzymaitosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtgczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywag przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie
gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od g 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli
0 duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast srednice typowych rur
karbowanych: od g 16 do g 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogag
by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od g 13 do @ 42
mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od g 16
do g 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach
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podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podiogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
nalezy wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.
Osprzet kanatow podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem g 45
mm, r6znego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w podkitadzie
betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z
mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych
lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocuj ace przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych
(niektdére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych  — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne  mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikdw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgalezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialtdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, poditogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetniaé nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa g 60 mm,
sufitowa lub kohcowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddow o przekroju zyty do 6 mmz2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikdw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory  wykonane z materiatow dobrze przewodzgcych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytgczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprz et — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna
kilka grup materiatdbw: oznaczniki przewoddw, diawnice, zigczki i szyny, zaciski ochronne
itp.

2.2.4. Sprzetinstalacyjny

1. taczniki ogoblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

« tagczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60
mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.

« taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

« Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mmz,
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« Obudowy fgcznikbw powinny by¢é wykonane 2z materiatdbw niepalnych Iub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

« Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe o0gollnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

« Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretéw lub
.pazurkow”.

« Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezpos$redniego na podiozu za
pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow,
w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— hapiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

— dobor opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwaciji i eksploatacji instalacji oswietleniowe,.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkdéw srodowiskowych — wystepujg w
czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, 111.

Wypusty sufitowe i scienne powinny byC¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢é mniejszy
od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
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pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta sSwiatta:
— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykia IP 20
— zamknieta IP 4X
— pytoodporna IP 5X
— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa os$wietleniowa jednoczesnie spetnia
wymagania dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o
stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje sie lampa oraz zwykilg i deszczodporng w czesci, gdzie znajduje sie osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaég ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.7. Sprzet do innych instalaciji

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

2.3.Warunki przyj ecia na budow e materiatéw do robét monta zowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegoblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.
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Przyjecie materialtéw i wyrobow na budowe powinno by¢é potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatdbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”)
lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byc¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdlne wymagania dotycz ace sprz etu podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.0g06Ine wymagania dotycz gce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatdw ze skfadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢c materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkdw,
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyma gania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢é wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Monta z przewodow instalacji elektrycznych
Zakres rob6t obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznhaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatow
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instalacyjnych, wykonanie s$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub
poditozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podifozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze byC wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa  rury
(mm)

18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

tgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodoéw
zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i
przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczeg6towej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustoéw, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw o swietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz adzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen | zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikbéw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowosc¢ potgczen.
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Zrodta $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé¢ w sposoéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowacé takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedgcy zylg przewodu wielozylowego powinien miec izolacje bedgca
kombinacjg barwy zielonej i zéttej.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja pot gczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta skfada sie z
potgczenia wyréwnawczego: gtdbwnego (gtdbwna szyna wyrOéwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrébwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na
parterze.

Do glébwne] szyny uziemiajacej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego punktu — gtdwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada nh kabli i przewoddéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nale zy wykona ¢ sprawdzenia odbiorcze skitadaj gce sie z ogledzin
czesciowych i ko ncowych polegaj acych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
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— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikbw energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolaciji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam i

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetlniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.SzczegOlowe zasady przedmiaru i obmiaru robdét m  ontazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaga nia ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urz  gdzen zasilaj gcych
8.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tgcznikdw, gniazd, opraw
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os$wietleniowych, urzgdzen i odbiornikbéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét instalacii
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robd6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badanh trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g06lne ustalenia dotycz gce podstawy rozliczenia rob6t podano w ST
~Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatno  sci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
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— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,
— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatbw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdét w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000
PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-42:1999
PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-5-559:2003
PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszynag, oznaczanie i
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identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogoélne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo

cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania
i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesc¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i

podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji

domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego
(Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji

domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia

nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet  elektroinstalacyjny. Wpytaczniki  réznicowopradowe z  wbudowanym  zabezpieczeniem

nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000  Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do

przewoddw o przekrojach do 50 mmz. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999  Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V

do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.3.Rozporz gdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pOzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 5
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ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 17



SST-090

BEZSPOINOWE SYSTEMY OCIEPLANIA SCIAN BUDYNKOW

(Kod CPV 45450000-6)
1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét — wykonania
bezspoinowych systeméw dociepleniowych (BSO) $cian budynkdéw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej.
1.3. Przedmiot i zakres robét obj etych ST
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci, majacych na celu wykonanie bezspoinowych systeméw dociepleniowych
(BSO), wykonywanych na zewnetrznych powierzchniach $cian (przegréd) budynkéw nowobudowanych oraz
istniejgcych, w ramach robét termomodernizacyjnych. Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie
whasciwosci materiatéw, wymagan w zakresie sposobdw oceny i przygotowania podtozy i wymagan dotyczgcych
wykonania bezspoinowych systeméw ociepleniowych oraz ich odbioréw.
1.4.0Okre $lenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujgce terminy:
Bezspoinowy system ocieplania  $cian zewn etrznych (BSO) — wykonywany na budowie zestaw wyrobow
produkowanych fabrycznie, dostarczany jako kompletny system i sktadajgcy sie, minimum, z nastepujgcych
sktadnikow:
— zaprawy klejgcej i tacznikéw mechanicznych systemu,
— materiatu do izolacji cieplnej,
— jednej lub wiekszej liczby okreslonych warstw systemu, w ktérych co najmniej jedna warstwa zawiera zbrojenie,
— warstwy wykonczeniowej systemu.
Wszystkie sktadniki sg zaprojektowane przez producenta specjalnie dla systemu i podtoza.
Systemy BSO mo zna podzieli € ze wzgl edu na:
— rodzaj zastosowanej izolacji termicznej — styropian, wetna mineralna (zwykta, lamelowa),
— spos6b mocowania — klejenie, klejenie/mocowanie mechaniczne, mocowanie mechaniczne,
— rodzaj warstwy wykonczeniowej — tynk cienkowarstwowy (mineralny, polimerowy, krzemianowy, silikonowy),
— stopien rozprzestrzeniania ognia — nierozprzestrzeniajgce, stabo rozprzestrzeniajgce, silnie rozprzestrzeniajgce.
Podto ze — powierzchnia nowej lub istniejgcej $ciany lub stropu. Moze by¢ w stanie surowym, pokryta tynkiem
mineralnym, organicznym i powtokami farb.
Srodek gruntuj acy — materiat nanoszony na podtoze lub > warstwe zbrojona, celem regulacji (wyréwnania, redukcji)
nasigkliwosci lub zwiekszenia przyczepnosci.
Izolacja cieplna — materiat o niskiej wartosci wspétczynnika przewodzenia ciepta, jako sktadnik BSO mocowany w
formie ptyt na Scianach (przegrodach) zewnetrznych i nadajgcy im wymagane parametry termoizolacyjne.
Zaprawa (masa) klej gca — materiat systemu do przyklejania materiatu izolacyjnego do podioza.
taczniki mechaniczne — okreslone taczniki do mocowania systemoéw izolacji cieplnej do podtoza, na przyktad kotki
rozporowe i profile.
Warstwa zbrojona — okreslona warstwa systemu stosowana bezposrednio na powierzchni materiatu do izolacji
cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwiekszy wptyw na wtasciwosci mechaniczne systemu.
Siatki z wtokna szklanego — okreslone tkaniny systemu skladajgce sie z przedzy z ciggtych wtokien szklanych w obu
kierunkach watku i osnowy, z wykofnczeniem odpornym na dziatanie alkaliow.
Zbrojenie — okreslone materialy systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwiekszenia jej wytrzymatosci
mechanicznej. Zbrojeniem sg zazwyczaj siatki z wtokien szklanych lub siatki metalowe.
Warstwa wyko nczeniowa — okreslony materiat mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny systemu, tworzacy jego
wierzchnig warstwe. Warstwa wykohnczeniowa w potgczeniu z warstwg zbrojong stanowi zabezpieczenie przed
oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych; nadaje rowniez systemowi fakture i barwe.
Systemowe elementy uzupetniaj gce — listwy (profile) cokotowe (startowe), kgtowniki narozne (ochronne), profile
dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki — stuzg do zapewnienia funkcji technicznych BSO i
uksztattowania jego powierzchni.
1.5.0gdIne wymagania dotycz ace rob6t. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.
1.6.Dokumentacja robét ociepleniowych.  Dokumentacje robét ociepleniowych stanowig:
— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami),
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami),



— dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozhidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw, dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza, czyli wymienione wczes$niej czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robo6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Roboty dociepleniowe nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegétowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Czes¢ rysunkowa dokumentaciji projektowej powinna zawiera¢ miedzy innymi:

— widoki elewacji, wraz z ewentualnym rozmieszczeniem elementéw i profili dekoracyjnych, linii zmian kolorystyki i
faktury powierzchni; w przypadkach bardziej ztozonych — rozwiniecia poszczegélnych elewaciji,

— rzut kondygnacji (kondygnacji powtarzalnej) i przekroje poprzeczne budynku,

— rzut dachu, zawierajgcy rozmieszczenie rur spustowych,

— rysunki detali architektonicznych — szczeg6tow potgczen ocieplenia powierzchni $cian ze stolarkg, podokiennikami,
okapem dachu, ptytami balkonu, profilami dylatacyjnymi i innymi elementami elewacyjnymi.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0gdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 2. Materiaty stosowane do wykonania robét ociepleniowych powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska,
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany”. Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia, daty produkc;ji.

2.2.Rodzaje materiatéw i elementéw systemu.  Wszystkie materiaty do wykonania ocieplen powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Srodek gruntuj gcy — material wodorozcieficzalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwér szkta wodnego)
stosowany, zaleznie od rodzaju i stanu podioza, do jego przygotowania przed klejeniem plyt izolacji termicznej lub na
powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem warstwy wykonczeniowej.

2.2.2. Zaprawa (masa) klej aca — gotowy lub wymagajacy zarobienia z wodg materiat (na bazie cementu
modyfikowany polimerami, polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony wtoknem szklanym) do klejenia piyt
izolacji termicznej do podioza, zré6znicowany zaleznie od rodzaju izolacji (styropian, wetna mineralna). Wybér zaprawy
ma wplyw na klasyfikacje palnosci wyrobu. W niektérych systemach zaprawa klejgca stosowana jest takze do
wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stozek pomiarowy): 10 £1 cm.

2.2.3. Piyty termoizolacyjne: — plyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70-040 Fasada,
EPS 80-036 Fasada) majg zastosowanie jako izolacja termiczna BSO przy ograniczeniu do wysokosci 25 m powyzej
poziomu terenu (budynki nowobudowane) oraz do 11 kondygnacji wiacznie (budynki wzniesione przed 01.04.1995).
Mocowane sg, zaleznie od rodzaju podtoza, wysokosci budynku i potozenia na $cianie — metoda klejenia, za pomoca
tacznikdbw mechanicznych lub metoda taczona. Plyty majg krawedzie proste lub frezowane (pidro/wpust, przylga),
poprawiajgce szczelnosé polaczen. Do elewacji boniowanych produkowane sg gotowe, frezowane elementy izolacji lub
spoiny frezowane sg na powierzchni zwyklych plyt. Szczegétowe wymagania dla ptyt ze styropianu ekspandowanego
okresla norma PN-EN 13163,

— plyty ze styropianu ekstrudowanego — ze wzgledu na nizszg w poréwnaniu ze styropianem ekspandowanym
nasigkliwo$é, majg zastosowanie w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu wilgoci (woda rozpryskowa, wilgo¢
gruntowa), np. na cokotach budynkéw. Szczeg6towe wymagania dla piyt ze styropianu ekstrudowanego okresla norma
PN-EN 13164,

— plyty z welny mineralnej zwyklej i lamelowej majg zastosowanie na catych powierzchniach scian budynkéw lub, w
potagczeniu ze styropianem, tylko na czesci powyzej 25 m ponad poziomem terenu. Plyty z welny mineralnej zwykiej
wymagajg w kazdym przypadku mocowania mechanicznego, z wetny lamelowej moga byé¢, zaleznie od whasciwosci
podtoza, tylko klejone. Szczegotowe wymagania dla ptyt z welny mineralnej okresla norma PN-EN 13162,

— inne rodzaje materialéw termoizolacyjnych — szklo piankowe, pianka mineralna.

2.2.4. t aczniki mechaniczne:

— kotki rozporowe — wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon, polipropylen, poliamid, polietylen)
lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z tworzywa. Wyposazone sg w talerzyki dociskowe, dodatkowo — w
krazki termoizolacyjne, zmniejszajgce efekt powstawania mostkéw termicznych,

— profile mocujgce — metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzgce do mocowania ptyt izolacji
termicznej o frezowanych krawedziach.

2.2.5. Zaprawa zbroj gca — oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-kopolimerowa),
zawierajgca wypetniacze (takze wibkna) masa, nanoszona na powierzchnie ptyt izolacyjnych, w ktérej zatapiana jest
siatka zbrojgca. W niektérych systemach tworzy samodzielnie warstwe zbrojong.



2.2.6. Siatka zbroj gca — siatka z wtékna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze min. 145
g/m2, wtapiana w zaprawe zbrojaca.

2.2.7. Zaprawy (masy) tynkarskie

— zaprawy mineralne — oparte na spoiwach mineralnych (mineralno — polimerowych) suche zaprawy do wykonywania
tynkéw cienkowarstwowych. Mimo mozliwosci barwienia, zgodnie z zaleceniami producentéw, dla poprawy cech
optycznych, nasigkliwosci i odpornosci na zanieczyszczenia wymagajg zwykle malowania farbami elewacyjnymi.
Zaleznie od uziarnienia (1,5-6 mm) wykonywane sg w réznych grubosciach i fakturach powierzchni — typu baranek lub
rowkowy (,kornik”, ztobiony),

— masy akrylowe (polimerowe) — oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe) gotowe materiaty do
wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagajg malowania farbami elewacyjnymi.
Grubosci i faktury powierzchni — jak w przypadku tynkéw mineralnych,

— masy krzemianowe (silikatowe) — oparte na bazie szkla wodnego potasowego (z dodatkiem zywicy akrylowej) gotowe
materiaty do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagaja malowania farbami
elewacyjnymi. Zaleznie od uziarnienia (1-3 mm) wykonywane w réznych grubosciach i fakturach powierzchni tynkéw —
typu baranek, rowkowy lub modelowany,

— masy silikonowe — oparte na bazie zywicy (emulsji) silikonowej, gotowe materiaty do wykonywania tynkéw
cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagajg malowania farbami elewacyjnymi. Grubosci i faktury powierzchni
— jak w przypadku tynkéw krzemianowych.

2.2.8. Farby — farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane systemowo lub
uzupetniajgco na powierzchniach tynkéw cienkowarstwowych.

2.2.9. Elementy uzupetniaj ace (akcesoria systemowe):

— profile cokotowe (startowe) — elementy stalowe lub aluminiowe, stuzgce do systemowego uksztattowania dolnej
krawedzi powierzchni BSO, mocowane do podioza za pomocg kotkéw rozporowych,

— narozniki ochronne — elementy: z wibkna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i aluminiowej (z ramionami z
siatki), stuzace do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawedzi (naroznikdw budynkéw, osciezy itp.) przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

— listwy krawedziowe — elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stuzgce do wykonywania stykéw BSO z innymi
materiatami (np. o$cieznicami),

— profile dylatacyjne — elementy metalowe lub z widékna szklanego, stuzgce do ksztattowania szczelin dylatacyjnych na
powierzchni BSO,

— tasmy uszczelniajgce — rozprezne tasmy z elastycznej, bitumizowanej pianki (poliuretanowej) do wypetniania szczelin
dylatacyjnych, potagczen BSO z oscieznicami, obrébkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,

— pianka uszczelniajgca — materiat do wypetniania nieszczelnych potgczen miedzy ptytami izolacji termicznej,

— siatka pancerna — siatka z wtdkna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura ~500 g/m2), do wykonania
wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu mechanicznym (np. do wysokosci 2 m
ponad poziomem terenu),

— siatka do detali — siatka z wtdkna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura ~50 g/m2) do ksztattowania detali
elewacji (boniowanie, profile),

— profile (elementy) dekoracyjne — gotowe elementy do ksztaltowania elewacji (gzymsy, obramienia, podokienniki),
wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane ewentualnie warstwg zbrojong i malowane,

— podokienniki — systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej (stalowej, aluminiowej),
dostosowane do montazu z BSO.

Uwaga: W sktad wiekszosci systeméw BSO wchodzi jedynie cze$¢ wymienionych wyzej elementow.

2.3.Wariantowe stosowanie materiatdbw.  Zgodnie z okresleniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych bezspoinowe systemy ocieplania sg wyrobami budowlanymi i powinny by¢ stosowane zgodnie
z wydanymi im aprobatami. Wynika z tego wymaog koniecznosci wytgcznego stosowania sktadnikow systemu,
wymienionych w odpowiedniej Aprobacie Technicznej, pkt 3.1. Materiaty i elementy. Na rynku europejskim (w tym
krajowym) dokumentem dopuszczajgcym BSO do obrotu sg Europejskie Aprobaty Techniczne (EAT), udzielane w
oparciu o Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — ETAG nr 004, na rynku krajowym — Aprobaty Techniczne
ITB, udzielane w oparciu o Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych (ZUAT).

2.4.Warunki przyj ecia na budow ¢ wyrobéw ociepleniowych.  Wyroby do systeméw ociepleniowych mogg by¢
przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegoélnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowe)),

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania oraz karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt ociepleniowych wyrobéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5.Warunki przechowywania i skladowania wyrobéw do rob 6t ociepleniowych

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng (pkt 4 — Pakowanie, przechowywanie i transport).

Podstawowe zasady przechowywania:

— $rodki gruntujgce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby — przechowywac¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach,
zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi
producenta,

— materialy suche — przechowywac¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach suchych, przez okres
zgodny z wytycznymi producenta,



— izolacja termiczna — plyty ze styropianu i welny mineralnej przechowywaé w warunkach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych,

— siatki zbrojgce, listwy, profile, oktadziny — przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0godlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000 — 7, pkt. 3
3.2.Sprzet do wykonywania BSO

3.2.1. Do prowadzenia robét na wysoko $ci — wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robét elewacyjnych,

3.2.2. Do przygotowania mas i zapraw — mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas,
zapraw i klejow budowlanych,

3.2.3. Do transportu i przechowywania materiatbw  — opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy, opakowania
typu ,big bag”) do materiatéw suchych i o konsystencji past,

3.2.4. Do naktadania mas i zapraw - tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie, szpachelki,
taty) oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajgce, agregaty, pistolety natryskowe),
takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,

3.2.5. Do ciecia ptyt izolacji termicznej i ksztattowania ich po wierzchni i kraw edzi — szlifierki reczne, pity reczne i
elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),

3.2.6. Do mocowania ptyt — wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otworéw (zagtebianie
talerzykéw i krgzkéw termoizolacyjnych),

3.2.7. Do ksztattowania powierzchni tynkbw  — pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowania
powierzchni,

3.2.8. Pozostaly sprz et — przyrzady miernicze, poziomnice, faty, niwelatory, sznury traserskie itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Materiaty wchodzgce w sktad BSO nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami producentow materiatéw, aprobaty
technicznej (pkt 4 Pakowanie, przechowywanie i transport), zasadami eksploatacji srodkéw transportowych i
przepisami ruchu drogowego. Wyroby do robét ociepleniowych mogg by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego i innymi. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w jednostkach tadunkowych (na
paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.
Zaladunek i wytadunek wyrobéw transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki,
wciggniki, wozki. Przy zatadunku wyrobOw nalezy przestrzegac¢ zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki
transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w czasie
transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery. Do zabezpieczenia wyrobow luzem w trakcie transportu nalezy
wykorzysta¢ materiaty wysciétkowe, amortyzujgce, takie, jak: maty stomiane, wiory drzewne, piyty styropianowe, $cinki
pianki poliuretanowej.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2.Warunki przyst apienia do robét. Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem BSO nalezy:

— wykona¢ projekt robét ociepleniowych, zaréwno w przypadku obiektéw nowobudowanych, jak i prac renowacyjnych.
Projekt powinien przewidzie¢ zamocowanie elementéw elewacyjnych w sposob nie powodujgcy powstawania istotnych
dla funkcjonalnosci systemu mostkéw termicznych,

— przygotowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) i zapewni¢ odpowiednie zagospodarowanie placu
budowy,

— wykona¢ wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetni¢ przebicia, bruzdy i ubytki,

—wykona¢ caly zakres robét dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrébki blacharskie), montazu (ewentualnie wymiany)
stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej, przejs¢ i przytgczy instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do
wykonania BSO,

— wykonac roboty, majgce wptyw na sytuacje wilgotnosciowg podioza, przede wszystkim tynki wewnetrzne i jastrychy,
— wykona¢ zabezpieczenia stolarki, $lusarki, oktadzin i innych elementéw elewacji.

5.3.Wymagania dotycz gce podto za pod roboty ociepleniowe. Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé ocene
podtoza, polegajgcg na kontroli jego czystosci, wilgotnosci, twardosci, nasigkliwosci i rownosci. Préba odpornosci na
$cieranie — ocena stopnia zapylenia, osypywania sie powierzchni lub wystepowania pozostatosci wykwitow i spiekéw
za pomocg dioni lub czarnej, twardej tkaniny. Proba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) — wykonanie krzyzowych
nacie¢ i zrywanie powierzchni lub ocena zwartosci i nosnosci podtoza oraz przyczepnosci istniejacych powtok za
pomocg rylca. Préba zwilzania — ocena chtonnosci (nasigkliwosci) podioza za pomoca mokrej szczotki, pedzla lub
spryskiwacza. Sprawdzenie réwnosci i gtadkosci — okreslenie wielkosci odchytek $ciany (stropu) od ptaszczyzny i
kierunku pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartosci zalezne sg od rodzaju podioza (konstrukcje murowe,
zelbetowe monolityczne, zelbetowe prefabrykowane, tynkowane). Okreslone sg one w odpowiednich normach
przedmiotowych wymienionych w pkt. 10.1. niniejszej ST. (W specyfikacji technicznej szczegdtowej nalezy odwota¢ sie
do norm dotyczacych rodzaju podtoza wystepujacego na docieplanym obiekcie). llo$¢ i rozmieszczenie poddanych
badaniom miejsc powinna umozliwi¢ uzyskanie wynikéw, miarodajnych dla catej powierzchni podtoza na obiekcie.
Kontroli wymaga takze wytrzymato$é powierzchni podtozy. Dotyczy to przede wszystkim podtozy istniejgcych —
zwietrzatych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W przypadku watpliwosci dotyczgcych wytrzymatosci
nalezy wykona¢ jej badanie metodg ,pull off’, przy zastosowaniu urzgdzenia badawczego (testera, zrywarki). Mozna
takze wykona¢ prébe odrywania przyklejonych do podtoza probek materiatu izolacyjnego. Szczegdlnej uwagi wymagajg



podtoza (warstwowe) scian wykonanych w technologii wielkoptytowej (wielkoblokowej). W tym przypadku, poza
powierzchnig, ocenie podlega wytrzymatos¢ (stan techniczny) zakotwien warstwy zewnetrznej,

5.4. Przygotowanie podto za. Zaleznie od typu i stanu podtoza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do robot
zasadniczych:

— oczysci¢ podtoze z kurzu i pytu, usung¢ zanieczyszczenia, pozostatosci srodkéw antyadhezyjnych (olejéw
szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czgstki materiatu podtoza,

— usung¢ nieréwnosci i ubytki podtoza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawg wyréwnawczg),

— usung¢ przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekac do jego wyschniecia,

— w przypadku istniejgcych podtozy usung¢ warstwe ztuszczen, spekan, odspajajacych sie tynkow i warstw malarskich.
Sposoéb przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda strumieniowa (rézne rodzaje $cierniw),
cisnieniowa) nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci powierzchni podtoza, powstate ubytki wypetni¢ zaprawg
wyréwnawcza,

—wykona¢ inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
szczegotowej oraz przez producenta systemu,

— wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
5.5.Wykonanie bezspoinowego systemu ocieple i (BSO)

Roboty nalezy wykonywac¢ przy spetnieniu wymagan producenta systemu, dotyczgcych dopuszczalnych warunkow
atmosferycznych (najczesciej — temperatura od +5 do +25°C, brak opadéw, silnego nastonecznienia, wysokiej
wilgotnosci powietrza). Zalecane jest stosowanie mocowanych do rusztowan oston, zabezpieczajgcych przed
oddziatywaniem opaddéw atmosferycznych, promieniowania stonecznego i wiatru. Niektére systemy zawierajg odmiany
materiatéw, umozliwiajace wykonywanie prac w warunkach podwyzszonej wilgotnosci powietrza i obnizonej
temperatury powietrza (nocnych przymrozkéw). Te szczegdlne warunki danego systemu nalezy uwzglednic.

5.5.1. Gruntowanie podto za

Zaleznie od rodzaju i stanu podfoza oraz wymagan producenta systemu nalezy nanies¢ srodek gruntujgcy na calg jego
powierzchnie.

5.5.2. Monta z piyt izolacji termiczne;j

Przed rozpoczeciem montazu pltyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich dolnej krawedzi i zamocowaé wzdtuz niej listwe
cokotowg (3 kotki rozporowe na m listwy oraz po jednym w skrajnych otworach). Zamocowac takze profile i listwy w
miejscach krawedzi BSO — zakonczen lub stykéw z innymi elementami elewacji. Za pomocg sznuréw wyznaczy¢
ptaszczyzne piyt izolacji termicznej. Nanies¢ zaprawe klejgcg na powierzchnie piyt izolacji termicznej, zaleznie od
réwnosci podioza, w postaci plackow i cigglego pasma na obwodzie ptyty (metoda pasmowo — punktowa) lub pacg
zgbkowang na catej powierzchni piyty. Ptyty z welny mineralnej nalezy zaszpachlowac wczesniej zaprawg na catej
powierzchni. Nie nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia krawedzi ptyty zaprawg. Plyty nakleja¢ w kierunku poziomym
(pierwszy rzad na listwie cokotowej) przy zastosowaniu wigzania (przesuniecie min. 15 cm). Zapewni¢ szczelnosé
warstwy izolacji termicznej poprzez $ciste utozenie plyt i wypetnienie ewentualnych szczelin paskami izolacji lub — w
przypadku styropianu — piankg uszczelniajgcg. Po zwigzaniu zaprawy klejgcej, ptaszczyzne plyt izolacji termicznej
zeszlifowaé do uzyskania réwnej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami systemowymi, nie wczesniej, niz 24 godziny po
zakonczeniu klejenia, nalezy wykona¢ ewentualnie przewidziane projektem mocowanie tgcznikami mechanicznymi
(kotkami rozporowymi). Dlugos¢ tgcznikéw zalezna jest od grubosci plyt izolacji termicznej, stanu i rodzaju podtoza.

Ich rozstaw (min. 4 szt./m2) — od rodzaju izolacji termicznej i strefy elewacji. Po nawierceniu otworéw umiesci¢ w nich
kotki rozporowe, a nastepnie wkreci¢ lub wbic trzpienie.

5.5.3. Wykonanie detali elewaciji

W nastepnej kolejnosci uksztattowa¢ detale BSO — oscieza, krawedzie naroznikéw budynku i osciezy, szczeliny
dylatacyjne, styki i potgczenia — przy zastosowaniu paskéw cienkich ptyt izolacji termicznej, naroznikow, listew, profili,
kagtownikow, tasm i paskoéw siatki zbrojgcej.

5.5.4. Wykonanie warstwy zbrojonej.  Z paskéw siatki zbrojgcej wykonac zbrojenie uko$ne przy naroznikach otworéw
okiennych i drzwiowych. Na powierzchnie ptyt izolacji termicznej naciggna¢ pacg warstwe zaprawy zbrojacej (klejgcej),
natozy¢ i wtopi¢ w nig za pomoca pacy siatke zbrojgca, w pierwszej kolejnosci ewentualng siatke pancerng.
Powierzchnie warstwy zbrojonej wygtadzi¢ - siatka zbrojgca powinna by¢ catkowicie zakryta zapraws.

5.5.5. Gruntowanie warstwy zbrojone;j

Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanies¢ srodek gruntujgcy.

5.5.6. Monta z elementéw dekoracyjnych

Elementy dekoracyjne zamocowac¢ (naklei¢) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojone;j.

5.5.7. Warstwa wyko nczeniowa — tynkowanie i malowanie

Warstwe wykonczeniowg wykonac po zwigzaniu (wyschnieciu) zaprawy zbrojgcej — nie wczesniej, niz po uptywie 48
godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu (zaleznie od wymagan systemowych) nanies¢ mase tynku
cienkowarstwowego i poddac¢ jego powierzchnie obrébce, zgodnie z wymaganiami producenta systemu i dokumentacija
projektowa oraz specyfikacjg techniczng szczegétowa (w SST nalezy te wymagania opisacé). Sposdb wykonania tynku
zalezny jest od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnie tynku pomalowaé
wybranym rodzajem farby — zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkéw srodowiskowych. Ze wzgledu na
powstawanie naprezen termicznych na elewacjach potudniowych i zachodnich nalezy unikaé¢ stosowania koloréw
ciemnych o wspotczynniku odbicia rozproszonego ponizej 30.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0gdIne zasad y kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6
6.2.Badania przed przyst apieniem do robét ociepleniowych

Przed przystgpieniem do robot ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatéw, ktére bedg wykorzystane do
wykonywania rob6t oraz dokona¢ oceny podioza.



6.2.1. Badania materiatéw. Badanie materiatdw przeprowadza sie posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy, dotyczacych przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentéw towarzyszgcych wysytce materiatéw przez
producenta, potwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentac;ji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia oraz normami
powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.2.2. Ocena podio za

Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.3. oraz 5.4. niniejszej ST.
6.3.Badania w czasie robot

Jakosc¢ i funkcjonalno$¢ BSO zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych etapéw systemowo okreslonych
robot. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robot szczegolnie wazna jest biezgca kontrola rob6t zanikajgcych
(ulegajgcych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

6.3.1. Kontroli przygotowania podto  za — no$nosci, czystosci, wilgotnosci, nasigkliwosci (wykonania warstwy
gruntujgcej), rownosci powierzchni,

6.3.2. Kontroli jako $ci klejenia piyt izolacji termicznej  — montazu profili cokotowych, przyklejenia ptyt na
powierzchni i krawedziach, szczelnosci stykéw plyt, wypehienia szczelin, czystosci krawedzi plyt, uksztattowania detali
elewac;ji — dylatacji, stykow i potgczen,

6.3.3. Kontroli wykonania mocowania mechanicznego —rozmieszczenia i rozstawu kotkéw rozporowych, potozenia
talerzykow (krgzkéw) wobec ptaszczyzny plyt (w ptaszczyznie lub do 1 mm poza nig),

6.3.4. Kontroli wykonania warstwy zbrojone;j — zbrojenia uko$nego otworéw, zabezpieczenia krawedzi, wielkosci
zakladow siatki, pokrycia siatki zbrojgcej, grubosci warstwy i jakosci powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania jej
gruntowania, mocowania profili. Wykonanie systemu nie powinno powodowa¢ szkodliwych peknie¢ w warstwie
zbrojonej, tzn. peknie¢ na potagczeniach ptyt i/lub peknie¢ o szerokosci wiekszej niz 0,2 mm,

6.3.5. Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej — sprawdzenie zakresu wykonania (w
przypadku systemowego wymagania),

6.3.6. Kontroli wykonania warstwy wyko  Aczeniowe;:

— tynku — pod wzgledem jednolitosci, rownosci, koloru, faktury,

— malowania — pod wzgledem jednolitosci i koloru.

6.4.Badania w czasie odbioru robét

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania bada n. Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny
spetnienia wszystkich wymagan, dotyczacych robét ociepleniowych, w szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegétowa) wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtoza,

— prawidtowosci wykonania ocieplenia i szczeg6tow systemu ociepleniowego.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét
i w trakcie ich wykonywania. Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie
dokumentéw czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robot potwierdzaja, ze przygotowane
podtoza nadawaly sie do wykonania rob6t ociepleniowych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.
Do badan odbiorowych nalezy przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu robot.

6.4.2. Opis bada i odbiorowych

W trakcie dokonywania odbioru robdt nalezy dokona¢ oceny wykonanych robot elewacyjnych z zastosowaniem
systeméw ocieplania $cian poprzez poréwnanie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. niniejszej ST, ktére powinny
uwzglednia¢ wymagania producenta systemu docieplenia, normy dotyczgce warunkéw odbioru a podane dalej w pkt.
10.1., a takze wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych
zespolonych systemoéw ocieplania $cian” — wydanych przez Stowarzyszenie na Rzecz Systemow Ocieplen, Warszawa
2004 r. zgodnie z trescig ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych” dla tynkéw o fakturze
specjalnej do powierzchni BSO, pokrytych tynkiem cienkowarstwowym, nalezy stosowaé wymagania normy PN-70/B-
10100 ,Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania przy odbiorze”.

Obowigzujg takze wymagania:

— odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny by¢ wieksze
niz 7 mm,

— dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkéw nie powinny by¢ wieksze niz 10 mm
na catej wysokosci kondygnacji i 30 mm na catej wysokosci budynku.

Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna posiada¢ jednorodny i staty
kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej powierzchni lokalnych wypuktosci i wklestosci, mozliwych do
wykrycia w $wietle rozproszonym.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki oraz zasady przedmiarowania i obmiarowani a

7.2.1. Powierzchnie ocieplenia $cian budynku oblicza sie w metrach kwadratowych, jako iloczyn diugosci $cian w
stanie surowym w rozwinieciu przez wysoko$¢ mierzong od wierzchu cokotu (dolnej krawedzi) do gérnej krawedzi
warstwy ocieplane;.

7.2.2. Z powierzchni potrgca sie powierzchnie nieocieplone i powierzchnie otworéw wieksze od 1 m2, doliczajgc w tym
przypadku do powierzchni ocieplenia powierzchnie osciezy, obliczong w metrach kwadratowych, jako iloczyn dtugosci
osciezy mierzonych w $wietle ich krawedzi i szerokosci, wraz z gruboscia ocieplenia.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8



8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu. Do rob6t zanikajgcych przy wykonywaniu robét
ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz z ewentualnym gruntowaniem podtoza, klejenie piyt izolacji termicznej,
wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie. Ich odbiér powinien zosta¢ wykonany przed
rozpoczeciem nastepnego etapu. Nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikaciji.

W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacjg projektowa i szczegétowa specyfikacja
techniczng) mozna zezwoli¢ na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapéw robét. W przeciwnym przypadku
(negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatow koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci.
Po ich wykonaniu badania nalezy powt6rzyé. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych
zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3.0dbidr cz esciowy. Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego
rozliczenia robét, jezeli umowa takg forme przewiduje.

8.4.0dbidr ostateczny (ko NAcowy)

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg. Odbiér ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez
zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t, dziennik budowy i
ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét, protokoty kontroli spisywane w trakcie
wykonywania prac, dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbiorow czesciowych,

— instrukcje producenta systemu ociepleniowego,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
Z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacii technicznej rob6t ociepleniowych, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia
oraz dokonac¢ oceny wizualnej. Roboty ociepleniowe powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zosta¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci wykonanego ocieplenia z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) i przedstawic je
ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci ocieplenia,
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie
wykonanych robét ociepleniowych, wykona¢ je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania ocieplenia z zaméwieniem. Protokét odbioru koricowego jest
podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5.0dbidr po uptywie okresu r  ekojmi i gwarancji. Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu
ocieplenia po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena ykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbioér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na
podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do ewentualnego
dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach ociepleniowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0godlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatno  $ci

Rozliczenie robét ociepleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcag nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres ocieplenia stanowi warto$¢ tych rob6t obliczona na



podstawie - okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub — ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania ocieplenia lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ociepleniowe uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu niewymagajgcego etatowej obstugi,
— ustawienie i rozbiorke rusztowan, o wysokosci do 4 m,
— ocene i przygotowanie podioza,
— zabezpieczenie stolarki okiennej i drzwiowej, oktadzin i innych elementéw elewacyjnych przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem w trakcie wykonywania BSO,
— wyznaczenie krawedzi powierzchni BSO (cokét, styki z ptaszczyznami innych materiatow elewacyjnych, krawedzie
powierzchni) oraz lica ptaszczyzny ptyt izolacji termicznej,
— gruntowanie podtoza,
— przyklejenie ptyt izolacji termicznej do podtoza lub mocowanie za pomocg profili mocujgcych, wypetnienie
ewentualnych nieszczelnosci,
— szlifowanie powierzchni piyt,
— mocowanie mechaniczne ptyt za pomocg kotkéw rozporowych — zaleznie od systemu i projektu robét ociepleniowych,
— ewentualne naklejenie siatki pancernej, wtopienie w warstwe zaprawy i wyréwnanie jej,
— wykonanie standardowej warstwy zbrojonej - ze zbrojeniem uko$nym otworow,
— gruntowanie powierzchni warstwy zbrojonej (po zwigzaniu zaprawy), mocowanie ewent. elementéw dekoracyjnych
(profili),
— wyznaczenie przebiegu i montaz profili, listew naroznikowych, ochronnych, brzegowych, dylatacyjnych itp., wraz z
docieciem potgczen na naroznikach wklestych i wypuktych, wymaganym zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
mocowaniem dodatkowych pasoéw siatki zbrojgcej itp.,
— wyznaczenie przebiegu i montaz (klejenie) profili dekoracyjnych, wraz z uksztattowaniem potgczen w naroznikach
wklestych i wypuktych, ewent. zbrojeniem powierzchni, zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem przy wykonywaniu
dalszych prac, gruntowaniem, malowaniem.
— wykonanie warstwy wykonczeniowej (po wyznaczeniu ewent. ptaszczyzn kolorystycznych) — tynki, oktadziny, ewent.
malowanie,
— usuniecie zabezpieczen stolarki, oktadzin i innych elementéw elewacyjnych i ewentualnych zanieczyszczen,
— uporzadkowanie terenu wykonywania prac,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatléw w sposob uzgodniony ze Zleceniodawcg i zgodnie z
zaleceniami producenta,
— likwidacje stanowiska roboczego.
Przy rozliczaniu rob6t ociepleniowych wedtug uzgodnionych cen jednostkowych, koszty niezbednych rusztowan mogag
by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
« PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby z welny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
«  PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja.
«  PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS)
produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
e« PN-EN 13164:2003/A1:2005(U) Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (Zmiana Al).
PN-EN 13499:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania
(ETICS) ze styropianem. Specyfikacja.
« PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania
(ETICS) z weilng mineralng. Specyfikacja.
*  PN-ISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.
e PN-ISO 1791:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.
e PN-ISO 3443-1:1994Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia.
«  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
e PN-71/B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw zelbetowych. Wymagania w zakresie
wykonywania badania przy odbiorze.
e PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
«  PN-70/B-10026 Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego porowatego. Wymagania i
badania.
«  PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
*  PN-69/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe wykonywane na budowie.
Wymagania i badania przy odbiorze.
e PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z autoklawizowanych betonéw ia
przy odbiorze.
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
i zamieszkania zbiorowego.
«  PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cieplny i wspoétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.



10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
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Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 roku z
poézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30.04.2004 r.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdéwien publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177 z
poézniejszymi zmianami).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z
dnia 12 maja 2004 r.).

Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyjnych z zastosowaniem zewnetrznych zespolonych
systeméw ocieplania $cian — Stowarzyszenie na Rzecz Systeméw Ocieplen, Warszawa 2004 r.

Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkéw Warszawa 2002 r.
ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyrobéw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem styropianu jako materiatu
termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB
Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobéw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem wetny mineralnej jako
materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. — Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych
ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe tgczniki do mocowania termoizolacji. Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

ZUAT 15/V.07/2003 Laczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w ptyty. Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 2003 r.

ZUAT 15/VI11.07/2003 Zaprawy klejgce i kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB,
Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

ETAG 004 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. Ztozone systemy izolacji cieplnej z wyprawami
tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

ETAG 014 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — tgczniki tworzywowe do mocowania warstwy
izolacyjnej ocieplen scian zewnetrznych. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych tom | Budownictwo ogélne cze$¢ 4, Wydawnictwo
Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Cze$¢ B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1.
Tynki, ITB 2003 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemédw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120,
poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1386).

Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisow
ustawowych Panstw Czlonkowskich odnoszgcych sie do wyrobéw budowlanych.
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MONTAZ INSTALACJI SOLARNEJ

(Kod CPV 45331000-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Techniczne |
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w
zakresie montazu instalacji solarnej w istniejgcym budynku Szkoty.
1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Te  chnicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robo6t obj etych Szczegdtow g Specyfikacj g Techniczn g
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji ptaskich kolektoréw stonecznych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wykonanych robot:

e montaz ptaskich kolektoréw stonecznych na dachu budynku Szkoty, wraz z orurowaniem,

e montaz uktadu podgrzewu wody,

e prace odbiorowe i rozruchowe montowanej instalacji.
1.4. Ogo6lne wymagania
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego i Wymaganiami Technicznymi, w
przypadku dziatan nie okreslonych w projekcie technicznym.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez materiaty lub elementy o nie gorszych parametrach. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych przygotowania cieptej wody, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow
okreslonych w dokumentacji na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.
2. MATERIALY
Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza odpowiada¢ normom.
Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposéb okreslony normami.
Parametry materiatbw nie mog g mie ¢ gorszych parametréw ni z zastosowane w projekcie
2.1. Kolektory
Zastosowacé kolektory stoneczne ptaskie cieczowe dziatajgce, w liczbie 40 szt.
Parametry kolektora nie moga byé mniejsze niz:

* sprawno$é optyczna kolektora no > 82,3%
Wspoiczynniki strat nie mogg by¢ wieksze niz:

e al<2,097 [W/(m2K)]

e a2<0,0135 [W/(m2K)]
Grubos$c¢ szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm
Parametry kolektoréw powinny by¢ potwierdzone badaniami przez placowke odpowiednig do tych badan.
2.2 Przewody
Przewody obiegu grzewczego kolektoréw stonecznych pomiedzy kolektorami a wymiennikami ciepta
powinny by¢ wykonane z rur miedzianych. Przewody obiegu zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji instalacji
obiegu posredniego wykona¢ z polipropylenu.
2.3. Pompy obiegowe
W obiegu glikolowym i posrednim stosowa¢ pompy bezdtawicowe o napieciu znamionowym 230V.
2.4. Armatura
Na przewodach obiegu glikolowego zastosowa¢ armature odporng na zastosowany srodek anty-
zamrozeniowy, 0 parametrach maksymalnych PN 6 i 120°C. Na przewodach obiegu posredniego
zastosowa¢ armature PN10 i 100°C. Do zabezpieczenia instalacji w instalacji glikolowej i po stronie obiegu
posredniego zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonaniu czynnosci
pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1 Montaz ruroci agéw
Rurociggi tgczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Rurociggi w
pomieszczeniach technicznych nalezy prowadzi¢ przy sciankach lub przy stropie lub mocowaé na
konstrukcjach wsporczych.



Wszystkie podstawowe urzgdzenia powinny byé montowane w sposob roztgczny umozliwiajgcy i demontaz
i wymiane poszczeg6lnych elementéw instalacji bez koniecznosci demontazu innych urzadzen.

Przejscia przez przegrody wykona¢ w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI
Instal. Przepusty instalacyjne w scianach nosnych powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej EI120 w
stropach EI60. Przewody instalacji cieptej wody uzytkowej powinny posiada¢ odpowiednie atesty
higieniczne.

Medium obiegowym w instalacji jest wodny roztwor glikolu propylenowego. Przewody miedziane instalacji
solarnej powinny odpowiadac ustaleniom zawartym w normie PrPN-EN 1057 — Miedz i stopy miedzi — Rury
miedziane i okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

Do mocowania rurociggéw instalacji solarnej nalezy stosowac obejmy. Przewody mocowac¢ do $cian i
strop6w za pomocg uchwytow statych i podpor przesuwnych. Ze wzgledu na wysokie temperatury czynnika
obiegowego w instalacji na obejmach nie nalezy stosowac wktadek gumowych.

4.2 Monta z kolektorow stonecznych

Kolektory stoneczne ptaskie cieczowe montowa¢ na dachu budynku na konstrukcji wsporczej wedtug
projektu konstrukcyjnego. Zaleca sie $cistg wspétprace pomiedzy firmg instalacyjng a dostawca kolektorow
stonecznych przy mocowaniu konstrukcji wsporczych i samych kolektoréw na dachu.

4.3 Monta z stacji solarnej i regulatora

W pomieszczeniu technicznym zamontowac stacje solarng zgodnie z wytycznymi producenta.

4.4 Montaz armatury i urz adzen kontrolno-pomiarowych

Rozdzielnie sterujgca nalezy umiesci¢ w miejscu dostepnym do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu wody na armaturze. Czujniki temperatur sterownikow nalezy montowa¢ w trojniku
zamieszczonym na odpowiednim odcinku rury.

Na kolektorach nalezy stosowa¢ czujniki temperatur PT1000, na pozostate czujniki NTC.

Zestaw kolektory — uktad buforéw bedg obstugiwaty sterowniki solarne umieszczone w szafie rozdzielcze,.
Rolg ich bedzie poréwnywanie réznicy temperatur miedzy kolektorami a pierwszym z buforéw, ktory bedzie
réwnoczesnie zalgczat pompy solarne.

Za bezpieczenstwo uktadu elektrycznego odpowiadajg zabezpieczenia umieszczone w rozdzielni.
Urzgdzenia systemu solarnego musza $cisle wspétpracowac z elementami istniejgcego wezta cieplnego.
4.5 Badania i uruchomienie instalacji solarnej

Badania odbiorcze instalacji solarnej powinny przebiega¢ wedtug metodyki badar okre$lonych normg PN-
B02423 uwzgledniajac ich podziat na badania przy odbiorach czesciowych oraz przy odbiorze kohcowym.
Proby szczelnosci dla obiegu solarnego wykonac dla cisnienia 9 bar. Préby nalezy wykonywac przy
zdemontowanych i zaslepionych zaworach bezpieczenstwa i odcietych naczyniach wzbiorczych. Obnizenie
i podwyzszenie cisnienia w zakresie od cisnienia roboczego do probnego powinno sie odbywac z
predkoscig nie wiekszg niz 1bar/min. Podczas préby szczelnosci oraz gdy ukitad znajduje sie pod
cisnieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych przy usuwaniu usterek. Proby
szczelnosci obiegu posredniego nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi przy
zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa oraz odcietych naczyniach wzbiorczych.

Badania wyregulowania zaworéw bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny wzrost cisnienia
medium Powyzej wartosci dopuszczonej w miejscach ich zamontowania. Zadziatanie zaworow
bezpieczenstwa powinno nastgpi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia 0 10%.

Z prob szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Badania instalacji w stanie gorgcym mozliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich warunkow
zewnetrznych (odpowiednio diugie i intensywne nastonecznienie) — wykonawca zobowigzany jest do
wykonania badan i sprawdzenia automatycznej regulacji uktadow.

4.6 Wykonanie izolacji cieptochronne;j

Roboty izolacyjne wykonac¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ naktadane na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania.

Zbiorniki buforowe i wymienniki cwu powinny by¢ zaizolowane przez otuliny dostarczone przez producenta
zbiornikow.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem uktadu kolektoréw stonecznych, powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL. Wyniki przeprowadzonych badah mozna uznac za dodatnie, jesli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostaty
spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie

6. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajgcym na wykonaniu instalacji solarnej nalezy dokona¢ zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL oraz normg PN-B-02423.



Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robot;
dziennik budowy;

dokumenty dotyczgce jakosci zamontowanych elementéw (Swiadectwo jakosci wydane przez
producenta materiatow);

protokoty przeprowadzenia préb szczelnosci catej instalacii;

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot nalezy przeprowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robat.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

O

O

0

Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 8 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
weziow cieptowniczych”

Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych”

Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”

Warunki techniczne Dozoru technicznego

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepiséw w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z pOzniejszymi zmianami)
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie ogdélnych przepiséw w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz.401)
PN-99/B-02423 — Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-99/B-02414 — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi -PN-76/B-02440 — Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowe;.
Wymagania.

PN-99/B-01706 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-02421:2000 — Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzehn. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-01/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. -Wytyczne
projektowania i wykonania instalaciji.



