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OPIS TECHNICZNY
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest instalacja solarna, ktdéra dostarcza
ciepto dla przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz wspomagania c.o.

2. Podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano w oparciu o:

a) Dane techniczne urzadzen technologicznych
b) Obowigzujace normy i warunki techniczne

3. Projektowane rozwigzania techniczne.
3.1. Kottownia gazowa

Ciepta woda uzytkowa jest podgrzewana z istniejgcego kotta gazowego o mocy
Q = 120 kW. Praca palnika, instalacji podgrzewania cieptej wody i pomp jest
sterowana przy pomocy regulatora systemowego. Automatyka kottowni pracuje
w priorytecie podgrzewania cieptej wody. Spaliny z kotta s odprowadzane do
przewodu kominowego wykonanego ze stali szlachetnej.

3.2. Rozwigzania technologiczne instalacji solarnej
Istniejgca instalacja technologiczna kottowni jest zabezpieczona za pomocq
ciénieniowego naczynia wzbiorczego oraz zaworu bezpieczenstwa. Podgrzewanie
centralnej cieptej wody bedzie odbywato sie przez odrebny obieg. Zastosowano
uniwersalne podgrzewacze o pojemnosci 6.000 | - 2 szt.,, dostosowane do
wykorzystania ciepta z instalacji solarnej dla przygotowania cieptej wody.
Powierzchnia wezownic wynosi facznie 31.00 m?.
Projektuje sie zastosowanie zestawu 40 sztuk ptaskich kolektoréw stonecznych
typu UltraSol V firmy Hoval, pompy solarnej typu Magna3 32/120F Grundfoss,
ptytowego wymiennika ciepta 10 m?, pompy obiegu wtérnego Magna3 32/120F
firmy Grundfoss oraz regulatora. Instalacja cieplej wody bedzie zaopatrzona
w pompe cyrkulacyjng oraz mieszacz. Zabezpieczenie instalacji solarnej przed
wzrostem ciSnienia stanowig ciSnieniowe naczynia wzbiorcze oraz zawory
bezpieczenstwa. Automatyka kottowni umozliwia przegrzewanie wody celem
ochrony przed bakteriami Legionellae. Schemat technologiczny instalacji solarnej
pokazano na rysunku nr 1. Zestawienie zastosowanych urzadzen oraz armatury
przedstawiono w niniejszym opisie.

4. Charakterystyka zastosowanych kolektorow stonecznych
W projekcie zastosowano meandryczne kolektory stoneczne typu UltraSol V firmy
Hoval. Wysoce selektywna powtoka zapewnia maksymalne pochfanianie
promieniowania stonecznego przy jednoczesnej minimalnej emisji promieniowania
cieplnego. Przy plycie absorbera zbudowano wezownice z rurki miedzianej, przez
ktdra przeptywa czynnik grzewczy. W ten sposob odbierane jest ciepto wytwarzane
na ptycie absorbera. Ptyta absorbera otoczona jest obudowa kolektora o bardzo
skutecznej izolacji cieplnej. Izolacja cieplna jest odporna na wysokie temperatury
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robocze kolektora, ktdry przykryty jest szybg ze specjalnego szkia solarnego.
Pozwala to na zminimalizowanie odbi¢ promieni stonecznych docierajacych do
kolektora. Obudowa kolektora wykonana jest z ramy aluminiowej powlekanej
proszkowo Kolektor typu UltraSol firmy Hoval odpowiada wymaganiom normy
PN — EN 12975/ 12976, co gwarantuje ponad dwudziestoletnig jego eksploatacje.

5. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. - wg PN-74/B-02412

5.1. Zawory bezpieczenstwa
Dobrano membranowe zawory bezpieczenstwa typu 2115 o érednicy Dn 25 mm.
Ciénienie otwarcia Po = 0,6 MPa. Zawory nalezy zainstalowac¢ na doprowadzeniu
zimnej wody do podgrzewaczy. Zawory winne by¢ zamontowane powyzej
podgrzewaczy, a rury wyrzutowe by¢ odprowadzona nad lejek.

5.2. Cisnieniowe naczynia wyrownawcze
Dobrano 2 naczynia Flamco D 35, ktére nalezy zainstalowa¢ na doprowadzeniu
zimnej wody do podgrzewaczy. Cisnienie uzytkowe P = 0,6 MPa.

5.3. Regulacja temperatury wody
Temperatura cieptej wody uzytkowej bedzie regulowana automatykq kotta, przez
wylaczanie i zalaczanie pompy obiegowej c.w.u. Sterowanie odbywa sie za
pomocg regulatora kottowego potgczonego z czujnikiem temperatury wody.

6. Zabezpieczenie instalacji solarnej
6.1. Solarny zawor bezpieczenstwa

Dobrano zawdr bezpieczenstwa Prescor Solar DN 25 mm, Po = 0,6 MPa Zawor
nalezy zainstalowa¢ na przewodzie powrotnym z kolektoréw stonecznych, a rura
wyrzutowa by¢ odprowadzona nad zbiornik ptynu solarnego.

6.2. Solarne ciSnieniowe naczynie wyrownawcze
Dobrano 3 naczynia Flamco Airfix A80, ktdre nalezy zainstalowac na przewodzie
powrotnym z kolektoréw stonecznych. Cisnienie uzytkowe P = 0,6 MPa.

7. Realizacja instalacji
7.1. Przewody i armatura

Przewody instalacji solarnej wykonac z rur miedzianych faczonych przez lutowanie.
Przewody instalacji solarnej nalezy zabezpieczy¢ cieplnie izolacjg termiczng typu
Armaflex HT z syntetycznego kauczuku o grubosci 20 <+ 50 mm.
Przewody wody zimnej i cieptej wykona¢ z rur i ksztattek polipropylenowych
Aquatherm typu Fusiotherm Stabi Glass (wktadka z wtdkna szklanego) na cisnienie
2.0 MPa, taczonych przez zgrzewanie.

7.2. Préba ci$nieniowa na zimno
Po przeptukaniu i doktadnym odpowietrzeniu instalacji grzewczej nalezy odtaczy¢
cisnieniowe naczynie wzbiorcze, a instalacje poddac prébie cisnieniowej na zimno
na cisnienie P = 0,5 MPa w czasie 30 minut.

7.3. Proba szczelnosci na gorgco
Uruchomiong instalacje nalezy poddac probie na gorgco na najwyzsze parametry.
Pompy obiegowe winne by¢ uruchomione. W czasie tej préby dokonac regulacji
urzadzen technologicznych i automatyki.
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Oznaczenia podstawowych urzadzen i armatury

L.p. Wyszczegolnienie Ilosc
1 | Kolektor stoneczny ptaski typu UltraSol V firmy Hoval 40 kpl.
2 |Zawodr bezp. Prescor Solar DN 25 mm, Po = 0,6 MPa 1 szt.
3 |Pompa solarna typu Magna3 32/120F firmy Grundfoss 1 szt.
4 | Naczynie wzbiorcze instalacji solarnej Flamco Airfix A80 3 szt.
5 |Plytowy wymiennik ciepta 10 m? 1 szt.
6 |Pompa obiegu wtérnego typu Magna3 32/120F Grundfoss 1 szt.
7 |Regulator solarny 1 kpl.
8 |Podgrzewacz uniwersalny typu IBS100-6000 V= 6000 | 2 szt.
9 |Zawdr bezpieczenstwa typ 2115 Dn 25 mm Po = 0,6 MPa 2 szt.
10 | Cisnieniowe naczynie wyréwnawcze Flamco D 35 2 szt.
11 |Pompa cyrkulacyjna cieptej wody 1 szt.
12 [Mieszacz cieptej wody DN 50 mm 1 szt.
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Obliczenia i charakterystyka projektowanej instalacji solarnej

Dobor kolektoréw stonecznych i podgrzewacza cieptej wody

Jednostkowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej o temperaturze 45°C dla
Szkoty Podstawowej nr 6 w Ustroniu przyjeto w wysokosci 4.000 | / dzien.

(W rozdziale 3.2.3 ksigzki G. Wisniewskiego, S. Gotebiowskiego i M. Gryciuka
~Kolektory stoneczne - poradnik wykorzystania energii stonecznej” stwierdzono:
~Przyjmuje sie, ze instalacje z dodatkowym Zrédtem ciepta s najbardziej
ekonomiczne wéwczas, gdy pokrywajg za pomoca energii stonecznej 60 — 70%
zapotrzebowania na ciepto w pétroczu letnim lub 30% przy dziataniu catorocznym.
W instalacjach cieptej wody uzytkowej 60 — 70% zapotrzebowania na energie do
podgrzewania wody pokrywajg kolektory stoneczne, a pojemnos$¢ podgrzewacza
jest réwna 2 + 3-dniowemu zapotrzebowaniu na cieptg wode”.

Obliczeniowa pojemnos¢ podgrzewaczy uniwersalnych: V = 3 * 4000 | = 12.000 I.
Przyjeto zastosowanie 2 podgrzewaczy typu IBS100-6000 o poj. V = 6000 | kazdy.
Wg cytowanej wyzej ksigzki: ,Przy projektowaniu instalacji cieptej wody uzytkowej
w Polsce przyjmuje sie, ze pojemno$¢ zasobnikéw c.w.u. powinna wynosic:

V = (0.05+0.1) Fk [m®]  gdzie Fk powierzchnia kolektoréw stonecznych [m?]
Stosujac te zaleznoS¢ projektuje sie zastosowanie 40 szt. plaskich kolektoréw
stonecznych meandrycznych typu UltraSol V firmy Hoval o tacznej powierzchni
absorbera 94.4 m°.

Sprawnos¢ chwilowa kolektora stonecznego

Nt = No— ki * AT/ Eg — ko * AT?/ Eg

gdzie:

No = 0.80 - sprawnos¢ optyczna kolektora UltraSol V firmy Hoval

ki =3.39 W/m?* K - wspbtczynnik straty ciepta kolektora UltraSol V

ky=0.01 W/m? * K* - wspdtczynnik straty ciepta kolektora UltraSol V

AT =50K - réznica temperatury pomiedzy absorberem a otoczeniem
Eg = 800 W/m? - natezenie promieniowania stonecznego

n; = 0.80 — 3.39 * 50/ 800 — 0.01 * 2500/800 = 0.80 — 0.21 = 0.59

Sprawnosc¢ instalacji solarnej
N=N1*N2%N3*MN4

n: = 0.59 - sprawnosc chwilowa kolektora stonecznego

N2 = 1.00 - nachylenie kolektora do poziomu 45°

ns = 1.00 - azymut ustawienia kolektora na kierunek S

N4 = 0.90 - sprawnosc instalacji podgrzewania cieptej wody

n=0.59 * 1.0 * 1.0 * 0.90 = 0.53

Skutecznosc (uzysk) instalacji solarnej

Qs=F*Es*n gdzie:

Qs - energia uzyskana z obiegu solarnego w ciggu roku
F = 94.4 m? - powierzchnia absorbera instalacji solarnej

Es = 1070 kWh/rok - nastonecznienie roczne kolektorow

n = 0.53 - sprawnos¢ instalacji solarnej

Qs = 94.4* 1070 * 0.53 = 53. 530 kWh/ rok
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