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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfikacji technicznej (OST)svymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podicta z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwandraylicznymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (PSanowi obowjzujgcg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stasgjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajastnyi wojewddzkich.

Budowa chodnika dla pieszych w ciggu drogi
powiatowej nr 2607s ul. Cieszynskiej w Ustroniu

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaigjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spg@cji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem podbudoéw i ulepszonegmpadt gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi i obejmuST:

D-04.05.01Podbudowa i ulepszone pogkoz gruntu |b kruszywa
stabilizowanego cementem

D-04.05.02Podbudowa i ulepszone pogkoz gruntu stabilizowane(
wapnem



D-04.05.03Podbudowa i ulepszone pogkoz gruntu stabilizowane(
aktywnymi popiotami lotnymi

D-04.05.04Podbudowa i ulepszone pogkoz gruntuub kruszywa
stabilizowanego wielkopiecowyiwzlem granulowanym.

Podbudanz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamrayticznymi wykonuje
sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjegtowej, jako:
—€€E€EE podbudow zasadnicz,
—€€E€E€€ podbudow pomocnica.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

Okréenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,\&fgamia ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST
wymienionych w pkt 1.3, dotyexch poszczegdblnych rodzajéw podbudow i ulepszomediaza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydcaaymi.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumla
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w OSmiggpionych w pkt 1.3, dotygz/ch
poszczegodlnych rodzajéw podbudow i ulepszonegofzodigruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywneghppotne, wielkopiecowyuzel
granulowany). Dopuszczaesnne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajaprobag
techniczg wydamy przez uprawniog jednostk.

3. sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.



3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyptijgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego padto
stabilizowanego spoiwami powinien wykasg maliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywspoovowych w mieszarkach:
—€€E€E€€ mieszarek stacjonarnych,

—€€€€€ ukltadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

—€€E€E€€ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubytahych do zagzczania,

—€€EEE zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub echalalcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntovaivapvych na miejscu:
—€€E€E€€ mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszgnimtu ze spoiwami,

—€€EEE spycharek, rowniarek lub spit rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulidmia
gruntu,

—€E€EEE Ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

—€E€EEE rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulejanerokeci
do rozsypywania spoiw,

—€E€EEE przewdnych zbiornikbw na wad wyposaonych w urzdzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

—€€E€E€€ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubytahych do zagzczania,

—€E€EEE zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub chalalcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodgstych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbdaia zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbyws& zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotow lotnych powinietbywa sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany thea przewozi dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniemgazamiem.

Mieszamkkruszywowo-spoiwaymaina przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniengreggsganiem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.



5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t paedarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podia

Podte gruntowe powinno Byprzygotowane zgodnie z wymaganiami fkrgymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia” i OST D-02.00.00
.,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtoweg&sztattowania podbudowy i ulepszonego piaito
powinny by wczéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpikinno umdiwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgtach nie wekszych ni co 10 m.

Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spmiwa/draulicznymi ma lay
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalsty ustawd na podiau prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaly oiugle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacii
projektowej. Wysolk@é prowadnic powinna odpowiadarubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie iggszaczonym. Prowadnice powinny:by
ustawione stabilnie, w sposob wyklugzgjich przesuwanie spod wptywem oddziatywania
maszyn tytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano koniecZhavykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoeziem roboét, Wykonawca powinien wykoémalcinek prébny w celu:

—€E€EEE stwierdzenia czy sprzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladazi@gszczania
jest wiaciwy,

—€€EEE okreslenia grubaci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubsei warstwy po zagszczeniu,

—€€EEE okreslenia potrzebnej liczby przgjwalcéw do uzyskania wymaganego wakaa
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca p@minty¢ materialdw oraz spetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszaradjaa.

Powierzchnia odcinka prébnego pawinvynost od 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinier¢tglokalizowany w miejscu wskazanym przeyriera.

Wykonawca dwprzysgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego padjoo
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezxiera.



5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pddto

Podbudowa i ulepszone paédtpo wykonaniu, a przed deniem nastpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym staniezdle Wykonawca gdzie wykorzystywat, za zgpd
InZyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawi: wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowanetgreeach. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pgadibcyza Wykonaweg robot.

Wykonawca jest zobgrany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowsdémycznych, takich jak
opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobgrany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych
opadéw deszczu gai wysypi maliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami lagdicznymi powinna kyprzykryta przed zim
warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigaymn dziataniem czynnikdéw atmosferycznych
w inny sposéb zaakceptowany przexnera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaleg
spoiwami hydraulicznymi
Pielgnacja powinna k¥/przeprowadzona wedtug jednego z apsjgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emujspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w §lb od 0,5 do 1,0
kg/n?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokatzgmi posiadajcymi aproba¢ techniczg
wydary przez uprawniog jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclycia przez lgyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kiade skrapianie waglw ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszaezédhig z tworzywa sztucznego, thog na zaktad o

szerok@ci co najmniej 30 cm i zabezpieczgrzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstgvpiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymmgiegej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pighacji, zaproponowane przez Wykonawimine materiaty
przeznaczone do pignacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacymiera.

Nie naly dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie vsiekredni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch tdogrezny mee odbywé sie wylgcznie za
Zgog; InZyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotgce wykonania robot

Pozostate wymagania dopgezwykonania rob6t podano w specyfikacjach datygzh
poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonegofzodigruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuj

1. D-04.05.0Podbudowa i ulepszone pogkoz gruntu lub kruszyw
stabilizowanego cementem



2. D-04.05.0Podbudowa ulepszone podie z gruntu stabilizowanego
wapnem

3. D-04.05.0Podbudowa i ulepszone pogkoz gruntu stabilizowaneg
aktywnymi popiotami lotnymi

4. D-04.05.0#0dbudowa i ulepszone pogkoz gruntu lub kruszyw
stabilizowanego wielkopiecowyiwzlem granulowanym.

6. kontrola jakaici robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli j@kbrobdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykbhadania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i praeds wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Cgstotliwasé oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwas¢ badai i pomiarow

Czestotliwas¢ badai

Maksymalne
powierzchnie
podbudowy lut
Alni i Minimalna liczba uleps;onego
Lp. Wyszczegolnienie bada oaeiey dziennePOd*@ad _
dziatce roboczej przypadagca na
———————"""jedno badani
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotng¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
spoiwem
3 Rczdrobnienie gruntd) 2 600 n?

4 Jednorodns¢ i gtebokai¢ wymieszanii®)




5 Zageszczenie warstwy

6 Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 nt
podica

7 Wytrzymaltéé nasciskanie

—€E€EEE 7 | 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek
cementem i wapnem

—-€€€E€€ 14 i 42-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 n?
popiotami lotnymi

—€€€€€ 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem 3 probki
granulowanym

przy projektowaniu i w

.3
_8 Mrozoodpornsc ¥ przypadkach wtpliwych

Badanie spoiws

9 —€€€€€ cementu, przy projektowaniu sktac
10 mieszanki i przy kalej
—€€E€E€E€ wapna, Zmianie
11
—€EEEEE popiotdw lotnych,
12

—€€E€E€€ zuzla granulowanego

13 Badanie wod dla kazdego wtpliwego
zrodta

dla kadej partii i przy
kazdej zmianie rodzaju
14 Badanie widciwasci gruntu lub kruszyw gruntu lub kruszywa

15 Wskanik noinasci CBR%) w przypadkach gtpliwych

i na zlecenie lgyniera

1) Badanie wykonujeesilla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu

3) Badanie wykonujegsprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, meap i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa



Probki do badanalezy pobiera z mieszarek lub z pod# przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodlagodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszomedija:a.

6.3.3.Wilgotna’¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotn& mieszanki powinna Byéwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien Byspulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sitoseednicy 4 mm powinno prz€j80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn&¢ i giebokai¢ wymieszania

Jednorodré wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigalmigj jednolitego
zabarwienia mieszanki.

&Gtbokai¢é wymieszania mierzyesw odlegta@ci min. 0,5 m od kraydzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkboka¢ wymieszania powinna byaka, aby grub&’ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinnad®ag:szczana do oggniecia wska&nika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77180R5].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego padto

Grub&’ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegfoi co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Gruba¢ warstwy nie mée r&ni¢ sie od projektowanej o wcej ne +
1cm.

6.3.8.Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymafé nasciskanie okrela sie na probkach walcowychednicy i wysokéci 8
cm. Prébki do badanalery pobiera: z miejsc wybranych losowo, w warstwie réattej przed jej
zageszczeniem. Probki w Koi 6 sztuk nalgy formowd i przechowywazgodnie z normami
dotyczcymi poszczegodlnych rodzajoéw stabilizacji spoiwdmay prébki nalgy bada po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,@zypadku stabilizacjuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikizyynatgici nasciskanie powinny hy
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dgtych poszczegolnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.9.Mrozoodporngé¢

Wskaik mrozoodporngci okreslany przez spadek wytrzymggonasciskanie probek
poddawanych cyklom zamiemia i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w
OST dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszopediaa.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla k&dej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalla granulowanego,
Wykonawca powinien okile¢ wtasciwasci podane w OST dotygzych poszczegdlnych rodzajow



podbuddw i ulepszonego pogho
6.3.11.Badanie wody

W przypadkachgtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtdciwasci gruntu lub kruszywa

Wigciwasci gruntu lub kruszywa natg bada’® przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wigciwasci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST datych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonegmfzodt

6.3.13.Wskanik nanasci CBR

Wskaik nasnasci CBR okréla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, ptghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i
wytrzymatagciowych podbudowy lub ulepszonego pa@to
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Castotliwas¢é oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podic’a stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotiwasc

pomiaréw

badai i pomiarow

1 |Szerokec 10 razy na 1 km

2 |Réwnd¢ podina w sposob gigty planografem albo

co 20 m tat na kadym pasie
ruchu

3 |ROwna@¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

7 |Grubasé¢ podbudowy i ulepszonego 3 punktach, lecz nie rzadzieg n
poditcia raz na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukisetania osi w planie naty wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szerokeé¢ podbudowy i ulepszonego patdo

Szeroké podbudowy i ulepszonego patiaie mae r&ni¢ sie od szerokeci
projektowanej o wicej ng +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kranikow szerok@* podbudowy powinna Bywvicksza od szerokoi
warstwy wyej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe.
6.4.3.RoOwna¢ podbudowy i ulepszonego patio

Nieréwngi podiuzne podbudowy i ulepszonego padimalely mierzy 4-metrow tatg
lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04 [22].

Nieréwngi poprzeczne podbudowy i ulepszonego padhaley mierzy 4-metrowy
latg.

Nierowrgzi nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonedtnfr

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego gepdto

Spadki poprzeczne podbudowy i alepsgo podia powinny by zgodne z
dokumentagj projektow; z tolerancg # 0,5 %.
6.4.5.Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego padto

Rénice pom¢gdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padorzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego padto

® podbudowy i ulepszonego patHov planie nie mie by przesunita w stosunku do
osi projektowanej o wcej ng #5 cm.
6.4.7.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego patHo

Grub&’ podbudowy i ulepszonego patiinie mde ré&ni¢ sie od grubgci
projektowanej o wicej nk:

- dla podbudowy zasadniczgj10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego p@dtel10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego pod#&o
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonedozpod

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padiiwierdzi
sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraowmeglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na eagrubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusicrany
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, a#éanie on zaakceptowany przezymmera.

Jeeli szerokeé¢ podbudowy lub ulepszonego paditgest mniejsza od szeragko
projektowanej o wicej ng 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwon&yezgcym, to Wykonawca
powinien poszerZypodbudow lub ulepszone podte przez zerwanie warstwy na pghrubag¢ do
potowy szerokgi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.



Nie dopuszcza snieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Rdbdtyykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ podbudowy i ulepszonego patio

Na wszystkich powierzchniach wagthivpod wzgidem grubeéci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego pad@rzez zerwanie wykonanej warstwy, ugtiei
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwgipowiednich wigciwasciach i o
wymaganej grubgi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosaivyRonaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymats: podbudowy i ulepszonego patio

Jeeli wytrzymaltdé srednia probek bdzie mniejsza od dolnej granicy olmnej w OST
dla poszczegblnych rodzajéw podbudoéw i ulepszopedtra, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na mosvodpowiednich wigiwasciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podan®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarow; jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego piadin
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydcaaymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podan@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajeesia zgodne z dokumentagrojektowy, SST i wymaganiamidpniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnici

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatagi podano w OST D-M-00.00.00
~WWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Zmodbudowy i ulepszonego patiiaz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywspoovowych w mieszarkach:
—€€EEEE prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



—€€E€€€ oznakowanie robot,

—€€EE€ dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajggitransport na miejsce
wbudowania,

—€€EEE€ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i
urzgdzei pomocniczych,

—€€€EE roziazenie i zagszczenie mieszanki,

—€€EEE pielegnacja wykonanej warstwy

—€E€EEE przeprowadzenie pomiardw i badkaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntovaivapvych na miejscu:

—€€EEE prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—€€E€€€ oznakowanie robot,

—€€EEE€ spulchnienie gruntu,

—€€EEE€ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatow i
urzgdzei pomocniczych,

—€€EEE€ dostarczenie i rozielenie skladnikdw zgodnie z recgfaboratoryjny,

—€€E€EE€ wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knesnyze spoiwem w korycie drogi,

—€E€EEE zagszczenie warstwy,

—€E€EEE pielegnacja wykonanej warstwy

—€E€EEE przeprowadzenie pomiardw i badkaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. przepisy zwzane
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badaznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawati
zanieczyszczeobcycl

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk
ziarnoweg:

5. PN-B-06714-26 Kruszywa minerlne. Badania. Oznaczanie zawaito
Zanieczyszczeorganicznyc

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartsiarki
metod bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozf
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozf
wapnhiowego



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020

PN-B-32250

PN-C-84038

PN-C-84127

PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12

BN-71/8933-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozy
zelazaweg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczafuieralnasci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnei

Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnemeléve
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pedt
gruntu stabilizowanego cement

Drogi samochodowe. Popioty lof
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie Wskka piaskoweg

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ply

Drogi samochodowe. Pomiar r&osci nawierzchni
planografem i tag

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskika ngnasci gruntu
jako podt@a nawierzchni podatny:

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskka aktywngci
pucolanowe] popiotéw lotnych zgla kaniennego

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizgwia
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskika aktywngci zuzla granulowanego

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszygvuntéwzuzlem wielkopiecowym

granulowanym”, Warszawa 1979
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfikacji technicznej (OST)svymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podicta z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSanowi obowjzujgcg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stasgjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajastnyi wojewddzkich.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaigjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spg@cji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowaeenentem magby¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszoredjczp wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra p@gsieciu whasciwej wytrzymatgci nasciskanie,
stanowi fragment nimej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntecti i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapnioweg@hranych w
optymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengowdewa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukéczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka krasagturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkow ulepszajch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowedabranych
w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulazenia procesu wkania
cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwigwsaragszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtedbudowy.

1.4.6.Pozostate okrdenia s; zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamggine” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poaav
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeltp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalgy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [pbftlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN$-Q1 [11].

Wymagania dla cementu zestawiotabhcy 1.

Tablica 1. Widciwasci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197(01 [11

Lp. Wiasciwasci 32,5
1 |Wytrzymatéé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej ng:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 \Wytrzymaltdéé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej ng:
3 |Czas wjzania:
- pocgitek wizania, najwczéniej po uptywie, min.
60
- koniec wizzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 |Stalg¢ objetosci, mm, nie wicej nk 10

Badania cementu ngtevykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno wdbgie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



W przypadku, gdy czas przechowyavesmentu gdzie diiszy od trzech miesy,
mana go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkpgo
przydatnd¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatrié gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezypacend na
podstawie wynikow baddaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydhN-S-96012
[17].

Do wykonania podbudéw i ulepszoneata’a z gruntow stabilizowanych cementem
nalely stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mima uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyikivbada:
laboratoryjnych wykay, ze wytrzymaté¢ nasciskanie i mrozoodporidé probek gruntu
stabilizowanegogzgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwasci WymaganiaBadania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mniegni
100
b) ziarn przechodzych przez sito # 20
mm, % (m/m), pove]
c) ziarn przechodzych przez sito# 4 85 PN-B-04481 [2]
mm, % (m/m), pove]
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), poniej 50
20

2 |Granica ptynndci, % (m/m), nie wicej nk: 40 PN-B-04481 [2]

3 |Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481 [2]
wiecej nk:

4 |Odczyn pH od 5 do 8| PN-B-04481 [2]

5 |Zawarta¢ czsci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481 [2]
nie wiecej ne:

6 |Zawartoi¢ siarczandw, w przeliczeniu na

T PN-B-06714-2

SG;, % (m/m), nie wéej nk: 1 [%? €

Grunty nie spetnigje wymaga okreslonych w tablicy 2, magby¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wappepiotami lotnymi.



Grunty o granicy ptynsm od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocnicaylgpszonego podta pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, uthwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przyddtmgruntu do stabilizacji cementem; zaleca si
uzycie gruntéw o:

—€€E€€€ wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—€€E€EE zawartaci ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—€€E€EE zawartaci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niezegj nt 15%.

Decydyrym sprawdzianem przydagoogruntu do stabilizacji cementerp wyniki
wytrzymatgci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem ima stosowa piaski, mieszankiawiry albo mieszanktych
kruszyw, spetnigre wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mna uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdykivbadai
laboratoryjnych wykay, ze wytrzymaté¢ nasciskanie i mrozoodporigé probek kruszywa
stabilizowanego d1lg zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonydcstatmlizacji cementem

Lp. Wiasciwasci WymaganiaBadania wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej ni:

30
PN-B-06714-15
[4]
b) ziarn przechodzych przez sito 0,075
mm, %, nie wtej nk:
15
2 Z_awarto;’c’ Czsci organicz_nyc_h, ba_rvya. wzorcowal PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza t———— [5]
3 Zgwa'rto_;’_é zanieczyszcaeobcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej ne:
(3]
4 |Zawarto¢ siarczan9yv, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-2¢
SG;, %, ponkej:

[6]

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwjestevbudowane bezgfrednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniremie budowy, to



powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i datmiweddnionym placu, w
warunkach zabezpieczajych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaaiagcth rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gawiab kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowidadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych ména stosowéa wodocgowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi zgpliwych
zrédet nie mee by wzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodam norny lub do
momentu poréwnania wynikdéw wytrzymaimasciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wadwgtpliwg i z wody wodocigowy. Brak r@nic potwierdza przydatié wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszare

Przy stabilizacji gruntow cementewnprzypadkach uzasadnionych, stosuge si
nastpujgce dodatki ulepszage:

—€€E€E€E€ wapno wg PN-B-30020 [12],
—EE€EEE popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—€€E€E€ chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgadinzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aproba¢ techniczg wydary przez uprawniogjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalmasci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchnigavej, wytrzymat
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wGFI012 [17], powinna speinia
wymagania okréone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabianych cementem dla poszczegdinych
warstw podbudowy i ulepszonego padto

Rodzaj warstwy w konstrukcji  wytrzymatsc nasciskanie probek \Wskanik
nasyconych wad(MPa) mrozood-

Lp. nawierzchni drogowej

po 7 dniaclpo 28 dniac pornasci

1 Podbudowa zasadnicza dlaKR1 od 1,6 od 2,5
ﬁ(;edetudowa pomocnicza dla KR2 doOIO 2.2 d0 5.0

0,7

2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego
~ podixra gruntowego o grulsei co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
gorna czs¢ warstwy ulepszeni
stabego podita z gruntow od 1,0 od 1,5 0,6
wgtpliwych oraz wysadzinowych




do 1,6 do 2,5

3 Dolna czs¢ warstwy ulepszonec

podica g_run_towego w przypad} i 0d 0.5 0.6
posadowienia konstrukc _
nawierzchni na podtu z gruntéw do1,5

wgtpliwych i wysadzinowych

3. sprat

Wymagania dotyez sprztu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
3.

4. transport

Wymagania dotyez transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone
podicte z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
4,

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t padarOST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki przysgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywaifitsmwanego cementem nie fady* wykonywana
wtedy, gdy podke jest zamarzaie i podczas opadow deszczu. Nie hatezpoczynastabilizacji
gruntu lub kruszywa cemententgk prognozy meteorologiczne wskazop maliwy spadek

temperatury porej 5°C w czasie najkdszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podta’e powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami flkreymi w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardréaylicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cemergow
Kruszywowej

Zawart@* cementu w mieszance nieza@rzekraczawartasci podanych w tablicy 5.
Zaleca s¢ taki dobor mieszanki, aby spetniymagania wytrzymafoiowe okrélone w p. 2.7



tablica 4, przy jak najmniejszej zawaftdbcementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaki®cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub vzames
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeddivarstw podbudowy i ulepszonego pédto

Maksymalna zawart@ cementu, ¢
Lp.  Kategoria vy stosunku do masy suchego gri
lub kruszywa

ruchu  podbudowipodbudow: ulepszone
zasadniczpomocnicz podice

1KRZ do - 6 8
KR €
2 KR 1 8 10 10

Zawart@* wody w mieszance powinna odpowiagalgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B&U], z tolerancg +10%, -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sktad mieszanki poevi zapewni&otrzymanie w czasie budowy
wiasciwasci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementendmmgch z wymaganiami oktenymi
w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metagmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metpdhieszania na miejscu dma wyc¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprz&iowych lub jednoprzegiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizgopwinien by spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu najlesprawdzt jego wilgotng¢ i w razie potrzebyg zwickszy
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna bgpzowana przyzyciu beczkowozow
zapewniagcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrandgywnana dodawa do gruntu
dodatki ulepszagce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej nt
10% jej wart@ci, grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w cgashesj
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gtw naley doda’ i przemieszéaz gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, wiitd okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w fejrecepcie.

Cement naledodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntiosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i d&datepszajce powinny b dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob za&kwepy przez ltyniera.

Grunt powinien bwymieszany z cementem w sposOb zapewgigdnorodngé na
okreslong glebokai¢, gwarantugcg uzyskanie projektowanej grudmd warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicagttzegOlp uwag nalely zwréce na



jednorodnd¢ wymieszania gruntu w oflsie skrajnych pasow o szergkood 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementderynaprawdzt wilgotnas¢ mieszanki. Xeli jej
wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej ogaej nt 20%, naléy doda odpowiednj ilos¢ wody i
mieszank ponownie doktadnie wymiegza\Vilgotng¢ mieszanki przed zagzczeniem nie e
rézni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej ng +10%, -20% jej wartéci.

Czas od momentu ragioia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie
powinien by diuzszy od 2 godzin.

Po zald@zeniu mieszania nalg powierzchni warstwy wyréwnéai wyprofilowat do
wymaganych w dokumentacji projektoweidizych oraz spadkéw poprzecznych i paajeh. Do
tego celu nalgy wyé rowniarek i wykorzystaprowadnice poditne, uktadane kalorazowo na
odcinku roboczym. Odtycia prowadnic ména odsgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantigej odpowiedni rownasé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
InZzyniera. Po wyprofilowaniu nalg natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie naly przeprowadziw sposéb oksdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metagimieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie pebg dodatki ulepszgge, powinny by dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjom@powinna by wyposaona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruoémientu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach @riich nie powinien ldykrotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pizgziera po wstpnych probach. W
mieszarkach typu gijtego pedkas¢ podawania materiatéw powinna dystalona i na bigzco
kontrolowana w taki sposob, aby zapeijeidnorodndé mieszanki.

Wilgotn& mieszanki powinna odpowiaélilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartdci.

Przed ufeniem mieszanki nalg ustawi prowadnice i podige zwityé wody.

Mieszanka dowieziona z wytworni ipoa by uktadana przy pomocy uktadarek lub

réwniarek. Grubeé¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagzczeniem warstwa powinnachwyprofilowana do wymaganychednych,
spadkow podinych i poprzecznych. Przyyeiu réwniarek do rozkladania mieszanki nigle
wykorzystéd prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rasenprofilu warstwy. Od gycia
prowadnic meéna odsigpic¢ przy zastosowaniu technologii gwaramitgj odpowiednj rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgodyyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przygpi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.7. Grubaé¢ warstwy

Orientacyjna grulbé poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub Ywwesz
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza

—€€E€E€E€ 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gf@m rolniczym,
—€€E€E€€ 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spm specjalistycznym,

—€€EEE 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.



Jeeli projektowana grub@* warstwy podbudowy jest giisza od maksymalnej, to
stabilizacp nalely wykonywaw dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja lpdzie wykonywana w dwoch lubgagj warstwach, to tylko najfej
potazona warstwa mie by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaimigjscu.
Wszystkie warstwydgce wyej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powby wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaragnentem natg prowadzt
przy uyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyehzestawie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paddgorzekroju daszkowym powinno
rozpocz¢ sie od krawedzi i przesuwépasami podienymi, czsciowo naktadajcymi sg w strorg
osi jezdni. Zagszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku poprzegzoyinno rozpoecg’ Sie od
nizej potc@onej kravwdzi i przesuwa pasami poditnymi, czsciowo naktadagcymi sg, w strorg
wyzej pota@onej krawdzi. Pojawiajce se W czasie zaggzczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugby¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pedngleboka¢,
wyréwnanie i ponowne zasgczenie. Powierzchnia zagczonej warstwy powinna rie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity weydyl

W przypadku technologii mieszanimiszarkach stacjonarnych operacje gagzania i
obrobki powierzchniowej mugby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszardamejscu, operacje zagzczania i obrébki
powierzchniowej mugzdy¢ zakaiczone nie piniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naly kontynuowado osggniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od ped® w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalnuwag nalely poaswieci¢ zageszczeniu mieszanki wssedztwie spoin roboczych
podtenych i poprzecznych oraz wszelkichgaize: obcych.

Wszelkie miejscahe, rozsegregowane, gdqane podczas zagzczania lub w inny
sposoOb wadliwe, mugby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubo’¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowgeszazenie. Roboty te srykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarmciliwosci nalety unika® podtunych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jdi jest to niemeliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicachepravykonaniem
kolejnego pasa natg pionowy krawedz wykonanego pasa zégt: wody. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ufmnej i zagszczonej mieszance, naleiezwitocznie obgié pionow; krawedz.
Po zwikteniu jej wod nalety wbudowd kolejny pas. W podobny sposéb aglerykona
poprzeczan spoirg robocz na polczeniu dziatek roboczych. Od ofga pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance sma odsgpic¢ wtedy, gdy czas powdizy zak6czeniem zagszczania
jednego pasa, a rozpagiem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.



Jeeli w niej potaonej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwiggleej
wyzej powinny by wzgkdem nich przesugiie o co najmniej 30 cm dla spoiny patitaj i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Zasady pigdnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone péeltp gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykareapowinien wykoraodcinek probny, zgodnie z
zasadami ok@donymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @@dt gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagamgélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego péato

Podbudowa i ulepszone padtpowinny by utrzymywane przez Wykonavwagodnie z
zasadami okdonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone @@dt gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagagélne” pkt 5.4.

6. kontrola jakaici robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli j@kbrobdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukpse
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykbhadania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Pddlay i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymim@gyania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Cgzstotliwasé oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robo6t podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagit@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podia

Wymagania dotygcze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegozpqutddano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeltp gruntdw lub kruszyw stabilizowanych



spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.4

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego pod#&o

Zasady pegtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudoulgpszonego
podica podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszormigpe z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagamgjélne” pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w OS0405.00 ,,Podbudowy i ulepszone patia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticaaymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. odbior robot

Zasady odbioru rob6t podano w OS04205.00 ,Podbudowy i ulepszone paaia
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticaaymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatnsei

Zasady dotygze ustalenia podstawy ptatfw podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrdaylicznymi. Wymagania
0golne” pkt 9.

10. przepisy zwreane

Normy i przepisy zygane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspodé&xe z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydicaaymi. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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1. WSTEP
2. materiaty
3. sprzt

4. transport
5. wykonanie rob6t

6. kontrola jakéci robot

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNGCI
10. przepisy zwjizane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfikacji technicznej (OST)svymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podicta z gruntu stabilizowanego wapnem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSanowi obowjzujgcg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stasgjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajastnyi wojewddzkich.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaigjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spg@ciji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padtogruntu stabilizowanego wapnem wg PN-S-96011
[16].

Grunty stabilizowane wapnem mbyg stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej i ulepszonego pattavg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].



1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego wapnem - wargaggszczonej mieszanki wapienno-
gruntowej, ktéra po oggnieciu wiasciwej wytrzymaiéci nasciskanie, stanowi fragment f1eej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka wapienno-gruntowa - mieszanka gruntunaapvody, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany wapnem - mieszanka wapiennoigima zagszczona i stwardniata.

1.4.4.Stabilizacja gruntu wapnem - proces technologiqavlggapcy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu, zmieszaniu go z wapnem oaigzszczeniu mieszanki przy wilgofob
optymalne;j.

1.4.5.Pozostate okidenia s; zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgglne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i wteps
podicte z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeltp gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Wapno

Do stabilizacji wapnem najestosowa wapno suchogaszone (hydratyzowane) CagOH)
albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020 [12].

Przydatné wapna naley oceni& na podstawie atestu producenta, a w przypadkach
wgtpliwych naley przeprowadzi badania szczegotowe wg PN-B-30020 [12].

Wapno palone niegaszone i suchayesthydratyzowane) powinnodyyrzechowywane
w warunkach zabezpieczaych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

2.3. Grunty do stabilizacji wapnem

Przydatrié gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnemzgadeené na podstawie
wynikow bada laboratoryjnych wykonanych wg PN-S-96011 [16].

Do stabilizacji wapnem nadaie grunty spoiste zawiergge mineraly ilaste, ktore
wchodz w reakcg z dodanym wapnem.

Grunty do stabilizacji wapnem pomyirspetnigd wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji wapnem wg PN-S-96011 [16]

Lp. Wiasciwasci Wymagania Badania
wedtug
1 |Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie mniej 7 PN-B-04481
niz [2]
o |Zawartai¢ zia}rn 'Wig.kszych od # 40 mm, % 15 PN-B-04481
(m/m), nie wicej ng 2]
3 Zawartai¢ czesci organicznych, % (m/m), 10 PN-B-04481

nie wicej ng

[2]

Ponadto wskaik rozdrobnienia gruntu nie powiniendgnniejszy od 80%.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gamapnem powinna odpowiadlwymaganiom PN-
B-32250 [13]. Bez badalaboratoryjnych mgna stosowawodociggowy wode pitng.

Gdy woda pochodzi zgipliwegozrodta, to naleéy przeprowadZijej badania wg PN-B-
32250 [13] lub sprawdZiwytrzymaitéé prébek gruntu stabilizowanego wapnem przyciu tej
wody. Jeeli wytrzymaitdé nasciskanie po 7 dniach wtania nie ldzie mniejsza od 90%
wytrzymatgci probek wykonanych z wodggbowg wody pitng, to woa@ z takiegairodia mana
uzna’ za przydatn do stabilizacji gruntu wapnem.

2.5. Grunt stabilizowany wapnem

W zalmasci od rodzaju warstwy wigiwasci gruntu stabilizowanego wapnem powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okienymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwasci mieszanki wapienno-gruntowej i gruntu stabiliamego wapnem

Podbudowa
pomocnicza dl
drég o ruchu
. i Ulepszone| bardzo lekkim .
Lp. Wiasciwasci podiae Badanie wedtug
1 |Wozrost granicy ptynnai i granicy
plastycznéci gruntu po 30 40 PN-B-04481 [2]
wymieszaniu z wapnem, % (m/m)
nie mniej ni:
2 \Wytrzymaltéé nasciskanie, MPa,
nie mniej ni:
a) po 7 dniach
b) po 28 dniach 0,3 05 | PN-S-96011 [16]
0,4 0,7




8 |Odporna¢ na zamraanie i 3 5 | PN-S-96011 [16]
odmr&anie, ilas¢ cykli, nie mniej
niz:

4 |Wskanik nanasci CBR po 7-

dniowej pie¢gnacji wg PN-S-96011 BN-70/8931-05

[16], %, nie mniej ni: 25 40 [23]
5 |Pecznienie w cylindrze CBR, %, nie BN-70/8931-05
AU 1 0,5
wiecej ne: [23]
6 O_dczyr) gruptu PH po ulepszeniu, 7 7 PN-B-04481 [2]
nie mniej nd:

3. sprzt

Wymagania dotyez sprztu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podicte z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
3.

4. transport

Wymagania dotyez transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowlgpszone
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét padarOST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podicte z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki przysgpienia do robot

Podbudowa i ulepszone pédia gruntu stabilizowanego wapnem nie gbog’
wykonywane wtedy, gdy pogkojest zamarzate i podczas opaddéw deszczu. Nie hale
rozpoczyna stabilizacji gruntu wapnem, jeli prognozy meteorologiczne wskazoa maliwy

spadek temperatury paej 5°C w czasie najhiszych 48 godzin.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami fllreymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podi® z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.



5.4. Sktad mieszanki wapienno-gruntowej

Orientacyjna zawasibwapna w mieszance, w stosunku do masy gruntugoiche
WYyNosi:

a) dla ulepszonego podio od 3 do 7%,
b) dla podbudowy pomocniczej od 5 do 8%.

Zawart@* wapna w mieszance powinna‘lmstalona laboratoryjnie wedtug metodyki
okreslonej w PN-S-96011 [16].

Zawart@* wody w mieszance powinna odpowiagalgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B&U], z tolerancg +10% i -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sktad mieszanki poevni zapewni&otrzymanie w czasie budowy
wiasciwasci gruntu stabilizowanego wapnem zgodnych z wymagarokrelonymi w tablicy 2.

5.5. Mieszanie gruntu z wapnem i zgggczanie warstwy

Do stabilizacji gruntu wapnemna wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzefciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien Byspulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu najlesprawdzt jego wilgotngé i w razie potrzebyg zwickszy
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna bgpzowana przyzyciu beczkowozow
zapewniggcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Gruwbzy powinien by dokladnie
wymieszany. Zeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnfri optymalnej o wicej ng
10% jej wartgci, grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w cgashesj
pogody.

Wapno nalg dodawa do rozdrobnionego gruntu w Hoi ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Wapno powinno bylodawane przyzyciu rozsypywarki wapna lub w inny sposéb
zaakceptowany przezzymiera.

Grunt powinien bwymieszany z wapnem w sposéb zapewaygednorodngé na
okreslong glebokai¢, gwarantugcg uzyskanie projektowanej grudmp warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicagtgzegolp uwag: nalely zwroce na
jednorodnd¢ wymieszania gruntow w adrie skrajnych paséw o szercgkood 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z wapnemzgadprawdz jego wilgotngé. Jeeli wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej ocaej ng 20%, naléy doda’ odpowiedny ilos¢ wody i grunt
ponownie dokladnie wymieszaVilgotng¢ gruntu przed zaggzczeniem nie e r&ni¢ sie od
wilgotnasci optymalnej o wicej ng +10%, -20% jej wartéci.

Po zala@zeniu mieszania nalg powierzchni warstwy wyréwnéai wyprofilowat do
wymaganych w dokumentacji projektoweidizych oraz spadkéw poprzecznych i paajeh. Do
tego celu nalgy wy¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice poditne, uktadane kalorazowo na
odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nalerzysgpi¢ do zagszczania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizagastosowaniem wapna niegaszonego grunt nie
maze by zageszczany bezprednio po wymieszaniu z wapnem, ponietwadratacja wapna
mogtaby uszkodzizag:szczog warstwe. Czas, w ktorym natg rozpocz¢ zagszczenie, powinien
by¢ okreslony przez laboratorium i miei¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin.



Przy ayciu wapna hydratyzowanego gruntiady zag:szczany bezpgrednio po
wymieszaniu z wapnem.

Zagszczanie mieszanki wapienno-gruntowej hafgowadzdé przy uyciu walcow
ogumionych, a w kirowej fazie walcéw gtadkich. Zaleca stosowanie walcow o nacisku okoto
0,3 MPa.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padbgprzekroju daszkowym powinno
rozpocz¢ sie od krawedzi i przesuwépasami podienymi, czsciowo naktadajcymi sg w strorg
osi jezdni. Zagszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku poprzegzoyinno rozpoecg’ Sie od
nizej potc@onej krawedzi i przesuwa pasami podtenymi, czsciowo naktadajgcymi sg, w strorg
wyzej pota@onej kravwdzi. Pojawiajce se W czasie zagpzczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugby¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na pedngleboka¢,
wyréwnanie i ponowne zaggczenie. Powierzchnia zagczonej warstwy powinna rie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity weydl

Zagszczanie naly kontynuowado osggniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od peda w PN-S-96011 [16] i SST.

Specjalnuwag nalety poaswieci¢ zageszczaniu mieszanki wsedztwie spoin roboczych
podtienych i poprzecznych oraz wszelkichgaize: obcych.

Wszelkie miejscahe, rozsegregowane, gdqane podczas zagzczania lub w inny
sposo6b wadliwe, mugby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubo’¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowgeszazenie. Roboty te srykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar mciliwosci nalety unika® podtnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jdi jest to niemeliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicachegravykonaniem
kolejnego pasa natg pionow; krawedz wykonanego pasa zvgt: wodg. Przy warstwie
ulepszonego podia wykonanej bez prowadnic n&espulchné czsé¢ wezéniej utaeonej i
zageszczonej mieszanki na szer@iiakoto 15 cm. Poprzeczrspoire robocz;, na granicy dziatek
dziennych, nally wykond przez spulchnienie wykonanej warstwy na széwmkdkoto 0,5 m i
wymieszanie spulchnionej mieszanki zow

Jeeli w niej potaonej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwiggleej
wyzej powinny by wzgkdem nich przesugiie o co najmniej 30 cm dla spoiny patitaj i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.7. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaieg
wapnem

Warstwz gruntu stabilizowanego wapnem riglev okresie 7 dni utrzymywav stanie
lekko wilgotnym przez:

a) kilkukrotne skropienie wgadv ciggu dnia,

b) przykrycie warstypiasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymgiegej w stanie
wilgotnym,

c) przykrycie nieprzepuszczaliolig z tworzywa sztucznego, oy na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm, zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr.

Inne sposoby pighacji zaproponowane przez Wykonawmne materiaty przeznaczone



do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjytinera.

Przed otwarciem dla ruchu warstwgrantu stabilizowanego wapnem powinna by
przykryta nastpng warstwy nawierzchni. Wygitkowo, po akceptacji byniera, po zagszczeniu
warstwy z mieszanki wapienno-gruntowegense po niej odbywaruch technologiczny pojazdéw i
maszyn na pneumatykach.

5.8. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykareapowinien wykonaodcinek prébny, zgodnie z
zasadami ok@onymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone @@dt gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagagélne” pkt 5.3.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pddto

Podbudowa i ulepszone padtpowinny by utrzymywane przez Wykonagwagodnie z
zasadami ok@onymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @&dt gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagamgjélne” pkt 5.4.

6. kontrola jakaici robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakbrobdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i uispse
podiate z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przygtieniem do robot Wykonawca powinien wykbhadania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Pddlay i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymim@dgania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Cgstotliwasé oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patit@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podia

Wymagania dotyeze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegozaqubdano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeitp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4



6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podo

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi
odcinkami podbudowy i ulepszonego pédipodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patft@ gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagamgjéalne”
pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w OS0405.00 ,Podbudowy i ulepszone patdia
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticaaymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. odbior robhot

Zasady odbioru robét podano w OS04305.00 ,Podbudowy i ulepszone paiia
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticaaymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatn¢ei

Zasady dotygze ustalenia podstawy ptatf podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrdémlicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwrane

Normy i przepisy zygane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspod&xe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticanymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

2. materiaty
3. sprzt

4. transport
5. wykonanie robot

6. kontrola jakéci robot

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNGCI
10. przepisy zwizane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gfikacji technicznej (OST}svymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgzdanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podicta z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotamiyobn

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (PSanowi obowjzujgcg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stasgjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajastnyi wojewddzkich.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaigjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spg@ciji dotycz zasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego paditogruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi wg BN-71/8933-10 [26].



Grunty stabilizowane aktywnymi @agmi lotnymi mog by¢ stosowane do wykonania
podbudowy i ulepszonego potovg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego aktywnymi papiolotnymi - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki popiotowo-gruntowej, ktGra pogrseciu wiasciwej
wytrzymatgci nasciskanie, stanowi fragment freej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntpjgda i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszagych np. cementu, wodorotlenku sodu lub chlorkuniapego,
dobranych w optymalnych Hoiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymiieszanka popiotowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ulazenia procesu wrania popiotu.

1.4.4.Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymireges technologiczny polegay na
zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalimscig popiotu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajcych grunt oraz zagzczeniu wytworzonej mieszanki.

1.4.5.Pozostate okrdenia s; zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamggine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeltp gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Popioty lotne

Do stabilizacji natg stosowa aktywne popioty lotne zagla brunatnego wg PN-S-
96035 [18].

2.3. Grunty do stabilizacji aktywnymi popiotami loptmi
Do wykonywania podbudowy i ulepsganpoditéa z gruntéw stabilizowanych popiotami
lotnymi naleéy stosowa grunty mato isredniospoiste spetniage wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji aktywnymi popiotami lotnymi wg
BN-71/8933-10 [28]



Lp. Wihasciwasci Wymaganid@adania wediug

1 Uziarnienie:
a) ziarn przechodzych przez sito # 40
mm, % (m/m)

b) ziarn przechodzych przez sito # 20 100
mm, % (m/m), nie mniegni

c) ziarn przechodzych przez sito # 4 85

mm, % (m/m), nie mniejAi
PN-B-04481 [2]

d) cgstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wicej ng 50

20

2 Granica ptynndci, % (m/m), nie wicej ng 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskanik plastycznéci, % (m/m) od 3 do 20PN-B-04481 [2]

4 Zawartg¢ czsci organicznych, % (m/m), 5 PN-B-04481 [2]
nie wiecej ng

5 Zawartoi¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SG;, % (m/m), nie weej ng _ (6]

Grunty o wskaiku plastycznéci mniejszym od 3 mina doziarné gruntem spoistym lub
stosowa dodatki ulepszare: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydypym sprawdzianem przydagoogruntu do stabilizacji g wyniki wytrzymatgci
nasciskanie prébek gruntu stabilizowanego popiotarmymni.

Grunt mima uzna za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi dgegdy wyniki
wytrzymatgci nasciskanie probek gruntu stabilizowanegpzgodne z wymaganiami oki@nymi
w pkt 2.6, odpowiednio dla podbudowy pomocniczag aifa ulepszonego podén

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gwirewentualnie do piejnacji gruntu
stabilizowanego powinna odpowiatfaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych
mana stosowawodocigowg wock pitng.

Gdy woda pochodzi zgipliwychzZrédet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wiej podam normy.

2.5. Dodatki ulepszagre

Przy stabilizacji gruntéw aktywnypaipiotami lotnymi w przypadkach uzasadnionych



stosuje st dodatki ulepszare:

—€€E€EE€ cement, wg PN-B-19701 [11],

—€€EEE chlorek wapniowy, wg PN-C-84127 [15],
—€€€€€ wodorotlenek sodowy, wg PN-C-84038 [14].

Za zgadinzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aproba¢ techniczg wydary przez uprawniogjednostk.

2.6. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi

W zalmasci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchnighavej, wytrzymaka na
sciskanie gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotlotmymi, badana wg BN-71/8933-10 [26],
powinna by zgodna z wymaganiami oklenymi w tablicy 2.

Tablica 2. Wytrzymak@ gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi

Rodzaj warstwy w  Wytrzymatdéé nasciskanie Wskanik
konstrukcji prébek nasyconych wod mrozoodporngci
Lp. (MPa)
nawierzchni drogowej po 14 dniach po 42 dniach (min.)
1 Podbudowa zasadnic powyej1,6 od2,5do5,0 0,6
2 Podbudowa pomocnic powyej 1,0 od1,5do 3,0 0,5
3 Ulepszone podi® powyej 0,5 o0d1,0do 2,0 -

3. sprazt

Wymagania dotyez sprztu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
3.

4. transport

Wymagania dotyez transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone
podicte z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
4.,

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét padarOST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podicte z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt



5.2. Warunki przysgpienia do robot

Warstwa gruntu stabilizowanego jpdgomi lotnymi nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podicie jest zamarzaie | podczas opaddéw deszczu. Nie fyatezpoczynastabilizacji gruntu

popiotami, jeeli prognozy meteorologiczne wskaznp mdliwy spadek temperatury paej 5°C w
czasie najbliszych 3 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami fllreymi w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podi® z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki popiotowo-gruntowe;

Orientacyjna zawasi®popiotéw lotnych w mieszance popiotowo-gruntowegtosunku
do masy gruntu suchego, wynosi:

—€€E€€€ dla ulepszonego podia od 6 do 10%,
—€€E€EE dla podbudowy pomocniczej od 8 do 12%,
—€€€€€ dla podbudowy zasadniczej od 10 do 15%.

Zaleca sitaki dobor sktadnikow mieszanki, aby spétmymagania wytrzymadciowe
okreslone w tablicy 2 przy jak najmniejszej zawddigopiotow lotnych.

Dodatki do gruntu me@dpy¢ stosowane w nagiujgcych ilgiciach w stosunku do masy
gruntu:

—€€EEE cement - od 4 do 6%,
—€€EEE chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodowy - od @3 %.

Zawart@ wody w mieszance powinna odpowiadalgotnasci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B&U{R], z tolerancy +10% i -20% jej
wartasci.

Zaprojektowany sktad mieszanki pievi zapewniaotrzymanie w czasie budowy
wiasciwasci gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi zgodmyovymaganiami okf®nymi w
tablicy 2.

5.5. Stabilizacja gruntu metagmieszania na miejscu i
zageszczenie warstwy

Do stabilizacji gruntu metpdhieszania na miejscu vma wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprz&iowych lub jednoprzegiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt powinien Byspulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80%.

Po spulchnieniu gruntu nafesprawdz jego wilgotndé i w razie potrzeby natg
zwigkszy j¢ do wilgotng@ci optymalnej w celu utatwienia rozdrobnienia. Wguavinna by
dozowana przyayciu beczkowozéw zapewnieych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Grunt powinien by doktadnie wymieszany. Wraz z wadana dodawéd do gruntu dodatki



ulepszajce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowglideilgotnas¢ naturalna gruntu jest
wieksza od wilgotnéti optymalnej o 10% jej warfoi, grunt powinien b§osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Popioly lotne nale rozsypd rownomiernie na rozdrobnionym gruncie wsgoustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Popioty lotne powinny: ldpdawane przyzyciu rozsypywarek lub w
inny sposob zaakceptowany przezivera.

Grunt naly wymieszaz popiotami lothymi w sposéb zapewn®j jednorodngd na
okreslong glebokai¢é, gwarantugcg uzyskanie projektowanej grudmd warstwy po zagszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z popiotamtmymi naléy - o ile to przewidziano w recepcie -
doda’ cement lub inny dodatek ulepsgaj i wymieszago z gruntem.

Po wymieszaniu gruntu z popiotammymi i ewentualnie z dodatkami, nalesprawdzt
wilgotnas¢ mieszanki. el wilgotngi¢ jest mniejsza od optymalnej oeaej ne 20%, naléy doda
odpowiedny ilos¢ wody | mieszarkponownie doktadnie wymieszaVilgotnag¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie @ r&nic sie od wilgotnaci optymalnej o wicej ng +10%, -20% jej wartgci.

W przypadku wykonywania stabilizacprowadnicach szczeg@mwag: nalety zwroce
na jednorodng¢ wymieszania gruntu w ofdsie skrajnych pasow o szergkood 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

W przypadku stosowania cementu ¢eidatku ulepszagego okres czasu od momentu
roztazenia cementu do momentu zagzenia mieszania nie powiniendmfuzszy od 2 godzin.

Po zalk@zeniu mieszania nalg powierzchni warstwy wyrownai wyprofilowa: do
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i paaypeh wymaganych w dokumentacji projektowej. Do
tego celu nalgy wyc¢ rowniarek i wykorzystaprowadnice poditne, uktadane kalorazowo na
odcinku roboczym. Po wyprofilowaniu nglenatychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

Zagszczanie mieszanki popiotowo-gruntowej aalerowadzé przy uwyciu walcow
wibracyjnych lub ogumionych i gtadkich o naciskaelakceptowanych przezymiera.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno tzpaie od krawedzi i
przesuwd sig pasami podienymi, czsciowo naktadagcymi sg, w strorg osi jezdni. Zagszczanie
warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powioeymrcz¢ Sie od ntej pota¢onej krawedzi i
przesuwd sig pasami poditnymi, czsciowo naktadajcymi sg, w strorg wyzej potaonej
krawedzi. Pojawiajce s W czasie zaggzczania zatenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez spulchnienie nagglboka¢ i ewentualne dodanie
brakujcej mieszanki popiotowo-gruntowej alkmecie nadmiaru, wyrGwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna raigrawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wygkd.

Zageszczanie naly rozpocz¢ natychmiast po wymieszaniu gruntu z popiotamidgya
jakiekolwiek operacje zagzczania i obrébki powierzchniowej powinny agkaiczone w dniu
prowadzenia rob6t. W przypadku stosowania cemakiu dodatku ulepszajego operacja
zageszczania i ewentualnych napraw powinna blgoiczona w eigu 5 godzin liczc od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naly kontynuowado osggniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od ped® w BN-71/8933-10 [26] i SST.

Specjalnuwag nalely pawieci¢ zageszczaniu warstwy wysiedztwie spoin roboczych
podtienych i poprzecznych oraz wszelkichgaize: obcych.

Wszelkie miejscahe, rozsegregowane, gdqane podczas zagzczania lub w inny
sposo6b wadliwe, mugby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubo’¢ i ponowne
wykonanie oraz zagzczenie. Roboty te srykonywane na koszt Wykonawcy.



5.6. Grubaé¢ warstwy

Orientacyjna grubé warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego aktyminy
popiotami lotnymi nie powinna przekracza

—€€E€EE€ 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sf@m rolniczym,
—€€E€E€E€ 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spm specjalistycznym,

—€€EEE€ 20 cm - przy mieszaniu w betoniarkach.

5.7. Spoiny robocze

W miarmciliwosci nalety unika® podtunych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jdi jest to niemeliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicachepravykonaniem
kolejnego pasa natg pionowy krawedz wykonanego pasa zvyt: wodz. Jeeli stosowano cement
jako dodatek ulepszgjy i od momentu zakozenia zagszczania pasma uptio ponad 60 minut,
to spoirg robocz nalery wykond przez wyréwnanie pionowo obt@j krawedzi i usungcie
stwardniatego, odetego materiatu. Przylegte pasmo warstwy galebudowd po zwikeniu wod
krawedzi wykonanego pasma.

Poprzecza spoirg robocz;, na granicy dziatek dziennych, natevykona przez
spulchnienie wykonanej warstwy na szesgkokoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki
nowg. Jeteli stosowano cement jako dodatek ulepgzajto porzecznspoire robocz; nalery
wykona wedtug zasad okfeonych dla spoiny podine;.

Jeeli w niej potconej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwigglee|
wyzej powinny by wzgkdem nich przesugtie o co najmniej 30 cm dla spoiny paditaj i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

Zasady piginacji warstwy gruntu stabilizowanego popiotaminlahi podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patt@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykareapowinien wykoraodcinek probny, zgodnie z
zasadami ok@onymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone @&dt gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagamgélne” pkt 5.3.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego péato

Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotamiyatn
powinny by utrzymywane przez Wykonavwagodnie z zasadami oklenymi w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardréaylicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.



6. kontrola jakaici robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli j@kbrobdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukpse
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykbhadania gruntéw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszaoatgae z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagagélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwasé oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robo6t podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagit@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podia

Wymagania dotygcze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegozpqutddano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone péeltp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podo

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi
odcinkami podbudowy i ulepszonego pédipodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patft@ gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagamgjéalne”
pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w OS0405.00 ,Podbudowy i ulepszone patdia
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticaaymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. odbior robot

Zasady odbioru rob6t podano w OS04305.00 ,Podbudowy i ulepszone paiia
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticaaymi. Wymagania ogolne” pkt 8.



9. podstawa ptatn¢ei

Zasady dotygze ustalenia podstawy ptatfm podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémlicznymi. Wymagania
0gllne” pkt 9.

10. przepisy zwrane

Normy i przepisy zygane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspod&xe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticanymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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10. przepisy zwizane

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej gfikacji technicznej (OST)svymagania ogoélne
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw i gruntow
stabilizowanych wielkopiecowyiuzlem granulowanym.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSanowi obowjzujgcg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stasgjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajastnyi wojewddzkich.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaigjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spg@cji dotycz zasad prowadzenia robét zwanych
z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa sabibnego wielkopiecowyinzlem
granulowanym wg Wytycznych - Stabilizacja kruszgmntéw:zuzlem wielkopiecowym
granulowanym [28].

Grunty i kruszywa stabilizowaneliopiecowyntuzlem granulowanym magoy¢
stosowane do wykonania podbudowy i ulepszonegajaodig Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1.Wielkopiecowyuzel granulowany - produkt ziarnisty o wiawasciach hydraulicznych
otrzymany w wyniku gwattownego chtodzenia laujowej wod.

1.4.2.Aktywizator - dodatek wytwarzgaly w mieszancaizlowo-gruntowejsrodowisko alkaliczne.

1.4.3.Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegdkeeecowyntuzlem granulowanym -
jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszankizlowo-gruntowej lukkuzlowo-kruszywowej,
ktora po stwardnieniu stanowi fragmentsnej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.4. Mieszankauzlowo-gruntowa lukiuzlowo-kruszywowa - mieszanka gruntu lub kruszywa,
wielkopiecowegoauzla granulowanego, aktywizatora i wody, dobranycbptymalnych iléciach.

1.4.5.Grunt stabilizowany wielkopiecowyduzlem granulowanym - mieszanka&lowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukzenia procesu weania wielkopiecowegauzla
granulowanego.

1.4.6.Kruszywo stabilizowane wielkopiecowyadlem granulowanym - mieszanka kruszywa
naturalnego lub tamanego, wielkopiecowegéla granulowanego, aktywizatora i wody, dobranych



w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulazenia procesu wrania
wielkopiecowegouzla granulowanego.

1.4.7.Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowgumriem granulowanym - proces
technologiczny polegagy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszyeptymalg iloscig
wielkopiecowegauzla granulowanego, aktywizatora i wody oraz gsggzeniu wytworzonej
mieszanki.

1.4.8. Pozostate okdenia s; zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgglne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poola
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poeltp gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji wielkopiecowygnzlem
granulowanym

Do stabilizacji wielkopiecowynzlem granulowanym natg stosowa grunty o
wiasciwasciach podanych w tablicy 1 i o krzywej uziarnielg&cej w obszarze okflonym na
rysunku 1.

Grunt mma uzna za przydatny do stabilizacji wielkopiecowymlem granulowanym
wtedy, gdy wyniki badalaboratoryjnych wykay, ze wskanik nagsnasci CBR mieszanki
bezpdrednio po zagszczeniu uzyskuje wymagane wsaritokreslone w tablicy 9 oraz wygtuje
proces wgzaniazuzla granulowanego, polegagy na uzyskaniu wytrzymae nasciskanie
powyej 1,0 MPa po 90 dniach pignacji prébek. Powdsze warunki mugzy¢ rowniez spetnione
w przypadku gycia do stabilizacji odpadow powstalych przy produkcji kruszyw naturalnych,
tamanych i przerobieuzla wielkopiecowego kawatkowego.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji wielkopiecowyrauzlem
granulowanym

Lp. Wiasciwasci Wymagania | Badania wedtug
1 [Wskanik piaskowy, nie mniejszy 35 BN-64/8931-01
niz: [20]

2 |Zawartai¢ czesci organicznych,

. LS A wzorcowa |PN-B-06714-26 [5
barwa cieczy nie ciemniejszani




3 |Zawartai¢ z'iarn_po'nfgj 0,075 mm, 8 PN-B-06714-15 [4
% (m/m), nie wicej nk:

Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i matéviaodpadowych ulepszonych wielkopiecowym
zuzlem granulowanym

2.3. Kruszywo do stabilizacji wielkopiecowynrlem
granulowanym

Do stabilizacji wielkopiecowynzlem granulowanym natg stosowa kruszywo
naturalne lub famane albo mieszartgch kruszyw, spetnigge wymagania podane w tablicy 2.
Oznaczenigcieralnasci dotyczy poszczegolnych kruszyw, pozostate badiatycz mieszanki
mineralnej kruszyw. Wymagania dotyocz odporneci na rozpad odnogzsie do kruszywa zuzli
wielkopiecowych kawatkowych. Uziarnienie kruszyeaipno by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3 i na rys. 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycttatulizacji wielkopiecowyruzlem
granulowanym

Lp. Wihasciwasci Wymagania Badania wediug

1 |Scieralnai¢ w bebnie Los Angeles, %

(m/m), nie wicej nk:

a) dla ruchu cizkiego i bardzo
cigzkiego

40

b) dla ruchusredniego 50 PN-B-06714-42 [10




2 |Wskanik piaskowy, nie mniejszyzni
a) dla kruszyw naturalnych i przy
udziale do 50% ziarn tamanych

b) dla kruszyw zawierggych ponad 30
50% ziarn tamanych

BN-64/8931-01 [20]

25
3 |Zawarta¢ ziarn mniejszych od 0,075
mm oznaczonych na mokro, % (m/m),
nie wicej ne:
a) dla kruszyw naturalnych i przy
udziale do 50% ziarn tamanych
5
b) dla kruszyw o udziale ponad 50% PN-B-06714-15 [4]
ziarn famanych
6
c) dla kruszyw wapiennych o udziale
ponad 50% ziarn tamanych
8
4 |Zawartgi¢ czsci organicznych, barwa |\ oo o | BN-B-06714-26 [5]
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

5 |Odporna¢ na rozpad:
a) krzemianowy

catkowita | PN-B-06714-37 [7]

b) zelazawy catkowita | PN-B-06714-39 [9]
c) wapniowy, % (m/m), nie geej 1 PN-B-06714-38 [8]
niz:

Kruszywo mna uzné za przydatne do stabilizacji wielkopiecowsutiem
granulowanym wtedy, gdy wyniki badi@aboratoryjnych wykay, ze wysgpuje proces wijzania
wielkopiecowegauzla granulowanego polegagy na uzyskaniu wytrzymats na sciskanie
powyej 1,8 MPa po 90 dniach pigjnacji prébek.

Tablica 3. Redne krzywych granicznych uziarnienia dla kruszywa&maczonego do stabilizacji
zuzlem granulowanym (bezizla granulowanego i aktywizatora)

Sito kwadratowe | Przechodzi przez sito
(mm) (%)




40 100
31,5 od 90 do 100
20 od 70 do 100
10 od 42 do 70
6,3 od 28 do 55
4 od 22 do 49
2 od 15 do 40
1 od 10 do 30
0,5 od 6 do 20
0,075 od0do8

Rysunek 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywstalailizacji wielkopiecowyriuzlem
granulowanym

2.4. Wielkopiecowyuzel granulowany

Do stabilizacji gruntu lub kruszywale’y stosowa wielkopiecowyuzel granulowany
spetniapcy wymagania podane w wytycznych MK-CZDP-1979 [28].

Wielkopiecowdyzel granulowany gyty do stabilizacji powinien ldysypki, o strukturze
porowatej lub gbczastej, bez zbryle

O przydatrioi wielkopiecowegéuzla granulowanego decyduje jego aktywiho
oznaczona wg Instrukcji CZDP 1980 [27] ,Badanie a8kka aktywngci zuzla granulowanego”.



Tablica 4. Wymagania dla wielkopiecowegsla granulowanego przeznaczonego do stabilizacji
gruntu i kruszywa

Wskanik Klasa Aktywna¢ Zastosowanie do mieszanek
aktywngci
0<ax<30 niedostateczna nie stosuje @i
30<a <50
od 30
I dostateczna zuzlowo-kruszywowe
od 50
50 < g <70 m dobra zuzlowo-kruszywowe
i Zuzlowo-gruntowe
70<a \Y bardzo dobra 2uzlowo-kruszywowe
i Zuzlowo-gruntowe

Czas sktadowaniazla zalely od jego aktywni i wynosi: do 1 roku dlauzla klasy I,
do 8 miesicy dlazuzla klasy 11l i do 3 miegicy dlazuzla klasy IV.

Sktadowiskizla nie ma@na lokalizowa w s;siedztwie sktadowisk materiatéw pylastych
orazzrédet emisji gazéw powstgjych w wyniku spalania. Dostawy wielkopiecowggita
granulowanego powinny Byskladowane selektywnie, w pryzmach nie przekracgel 4 m
wysokdgci.

Bezpoednio przed gyciem korzystne jest kruszenie (przemiat) wiellapiegaiuzla
granulowanego do uzyskania zawddiaziarn mniejszych od 0,075 mm nie mniejszebdib.
Nalety dgzy¢ do zawartéci tej frakcji wzuzlu okoto 10 do 12%.

2.5. Aktywizatory
2.5.1.Wapno

Wapno niegaszone mielone i wapmivdtyzowane powinny posiaflatest producenta
stwierdzagcy zgodng¢ whasciwasci z wymaganiami podanymi w PN-B-30020 [12].

2.5.2.Popioty lotne z wgla brunatnego

Popioty lotne zggla brunatnego powinny charakteryzaf\ae aktywnacig 4t powyej
35°C, co odpowiada zawarfoi aktywnego tlenku wapnia wyngsgj co najmniej 5%. Sposob
okreslania aktywndci podano w zaiczniku do BN-71/8931-10 [26].

2.5.3.Inne aktywizatory
Za zgaedinwestora mgna stosowa jako aktywizatory inngrodki o sprawdzonym

dziataniu, np. wodorotlenek sodu lub pyty z cemenioNiecelowe jest stosowanie jako
aktywizatora cementu.



2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gwirewentualnie do piejnacji gruntu
stabilizowanego powinna odpowiatfaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych
mana stosowawodocigowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi zgipliwychzrédet nie mée by
uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zeyyodarm normy.

2.7. Grunt i kruszywo stabilizowane wielkopiecowynilem
granulowanym

W zalmosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchnigioavej grunt lub kruszywo
stabilizowane wielkopiecowyinzlem granulowanym powinny odpowiadaymaganiom podanym
w tablicy 5 lub 6.

Badania wytrzymaio nasciskanie gruntow i kruszyw stabilizowanych wielkgpwym
zuzlem granulowanym natg wykona na probkach dla ktérych h =d = 16 cm w przypadku
mieszanek kruszyw stabilizowanych wielkopiecoxugtam granulowanym oraz h=d =8 cmw
przypadku badagruntow stabilizowanych wielkopiecowymlem granulowanym. Pigfinacja
prébek polega na przechowywaniu ich przez 90 dzy prilgotngci ponad 96%. Wytrzymaidé na
sciskanie powinna wynasi 1,8 MPa dla kruszyw stabilizowanych wielkopwegmzuzlem
granulowanym i 1,0 MPa dla gruntéw stabilizowanyaklkopiecowyniuzlem granulowanym.

Tablica 5. Wymagania dla kruszywa stabilizowanegkepiecowymuzlem granulowanym

Rodzaj warstwy Kategoria Wymagania dla kruszywa o uziarnieniu
podbudowy ruchu wedtug krzywych z rys. 2
pomocnicza |b. cigzki kruszywa zawiergge co najmniej 70% ziarr;

tamanych w mieszance

cigzki kruszywa zawiergge co najmniej 50% ziarr;
tamanych w mieszance

sredni i kruszywo naturalne

ponkej

Tablica 6. Wymagania dla gruntu stabilizowanegolkapiecowyniuzlem granulowanym

Mieszanka gruntu niespoistego z wielkopiecoviyitem granulowanym,
aktywizatorem i waglbezpdrednio po zagszczeniu powinna aging¢

Kategoria ruchu wskanik nanasci CBR, %, powsej

Podbudowa zasadniczapodbudowa pomocnicza

bardzo cgzki i ciegzki - 35
sredni - 30
lekkaredni - 30

lekki 30 25



bardzo lekki 25 -

3. sprat

Wymagania dotyez sprztu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
3.

4. transport

Wymagania dotyez transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone
podiate z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
4,

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t paedarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki przysgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywdifitowanego wielkopiecowysnzlem
granulowanym nie me by wykonywana gdy podie jest zamarzaie oraz podczas opaddéw
deszczu. Nie nalg rozpoczynastabilizacji gruntu lub kruszywarlem granulowanym jeli

prognozy meteorologiczne wskazop maliwy spadek temperatury paej 5°C w czasie
najblizszych 3 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podia’e powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami élkieymi w OST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podi® z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardréaylicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszankjuzlowo-gruntowej lubZuzlowo-
Kruszywowej

Zawart@* wielkopiecowegéuzla granulowanego w mieszankach Zale od jego
aktywndci i przeznaczenia mieszanki podano w tablicacB.7 i

Tablica 7. Zawart&¢ wielkopiecowegéuzla granulowanego w mieszankasikklowo-
kruszywowych

Zawartgi¢ zuzla granulowanego %
(m/m), wagowo wstosunku do mas
suchej mieszanki (kruszywaozel i



aktywizator) Zuzel o aktywngci
nie mniejszej gj
Rodzaj kruszywa klasa

podbudowa zasadnicza

Kruszywo wapienne li 20 Il
wielkopiecowyuzel 15 1, IV lub
kawatkowy przekruszony
Inne kruszywi- naturalne, 25 I
tamane

lub ich mieszanki 20 I, 1V lub

przekruszony

Tablica 8. Zawart&¢ wielkopiecowegoéuzla granulowanego w mieszankaalowo-gruntowych

Zawartg¢ zuzla granulowanego, %
(m/m), wagowo wstosunku do mas
suchej mieszanki (gruntzel i

aktywizator) Zuzel o aktywngci
nie mniejszej gij
Rodzaj gruntu klasa
lub odpadu
podbudowa podbudowa
zasadnicza pomocnicza
Przy zawarteéci ziarn 25 20 Il
powyej
2 mm ponad 20% 20 20 IV lub
przekruszony
Przy zawartéci ziarn 25 25 1
powyej
50 .
gor(r)}m poriej 20% lub rowne o5 20 IV lub
0 przekruszony

Dodatek aktywizatora w zalesci od jego rodzaju powinien wyngsi
a) wapno niegaszone mielone i hydratyzowane - 1,5%,
b) aktywne popioty lotne:

—€E€EEE 5,0% - gdy aktywn@ Dt jest wiksza od 3%C, co odpowiada zawarfoi aktywnego CaO
wynoszcej od 5,0 do 7,0%,

—€€EEE 4,0% - gdy aktywn@ Dt jest wiksza od 48C, co odpowiada zawarfoi aktywnego CaO



wynoszcej od 7,0 do 8,5%,

—€€EEE 3,0% - gdy aktywn@ Dt jest wiksza od 4%C, co odpowiada zawarfoi aktywnego CaO
wiekszej ni 8,5%.

Zawart@* wody w mieszance powinnacbgwna wilgotngci optymalnej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (f2etoda | lub 11).

5.5. Stabilizacja metagmieszania w mieszarkach stacjonarnych

| zaggSZCZzanie Warstwy

Do przygotowania mieszankzmeostosowa mieszarki typu cyklicznego albo typu
ciggtego. Wielkopiecowsuzel granulowany, aktywizator i woda powinnylozowane w il€ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powirtng wyposaona w urzdzenia do
wagowego i olkjtosciowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantupastpujgce
tolerancje dozowania wytane w stosunku do masy suchej mieszanki:

—€E€EEE kruszywo +5%,
—€€E€EE Zuzel granulowany  £2,5%,
—€€EEEE aktywizator +1,0%.

Kolejn&* dozowania sktadnikow mieszanki jest ppsjgca: kruszywo (grunt),
wielkopiecowyuzel granulowany, aktywizator i woda. Zaleca dbzowa& wock po wsgpnym
przemieszaniu pozostatych sktadnikow.

Czas mieszania w mieszarkach @uiich nie powinien ldykrétszy od 3 minut, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pizgziera po wstpnych probach. W
mieszarkach typu gijfego pedkas¢ podawania materiatéw powinna bystalona w taki sposob,
aby zapewri jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotn& mieszanki powinna odpowiaélilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartdci.

Przed ufeniem mieszanki podie naley zwiky¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni ipoa by uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubeé¢ uktadanej warstwy powinna byaka, aby zapewtiuzyskanie wymaganej
grubaci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnachwyprofilowana do wymaganychednych,
spadkow podinych i poprzecznych. Przyyeiu réwniarek do rozkladania warstwy naje
stosowa prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rosenavarstwy i zgodndti jej
uksztattowania z dokumentagrojektowy. Od tycia prowadnic ména odsgpic przy
zastosowaniu spgiu i technologii gwarantujcej odpowiednj rownags¢ warstwy i po uzyskaniu
zgody ldyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

Zagszczanie warstwguzlowo-kruszywowej lubuzlowo-gruntowej nalgy prowadzd
przy wyciu walcow wibracyjnych lub ogumionych, w zestamgs&azanym w SST.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno gzzpsie od krawedzi i
przesuwd sie pasami poditnymi, czsciowo naktadajcymi sg, w strorg osi jezdni. Zagszczanie
warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powioeymorcz¢ Sie od niej pota¢onej krawedzi i
przesuwd sie pasami poditnymi, czsciowo naktadajcymi sg, w strore wyzej potaonej
krawedzi. Pojawiajce s w czasie zaggzczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtebokaé¢, wyrownanie i
ponowne zaggzczenie. Powierzchnia zesgczonej warstwy powinna raigrawidtowy przekroj

poprzeczny i jednolity wyagd.



Zageszczenie nalg rozpoczé po ut@eniu warstwy i kontynuowalo osggniecia wskanika
zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtungatreej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2]. Dogszczenie mma kontynuowaw ciggu kilku dni.

Specjalnuwag nalety poswieci¢ zageszczaniu mieszanki wsedztwie spoin roboczych
podtienych i poprzecznych oraz wszelkichgaize: obcych.

Wszelkie miejscame, rozsegregowane, gdqane podczas zagzczania lub w inny
sposo6b wadliwe, mugby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pajruboi¢ wbudowanie
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponownegatzenie. Roboty te wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Gruba¢ warstwy

Grub&® warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabileamegozuzlem
granulowanym nie mie by mniejsza od 15 cm.

Stabilizacjauzlem granulowanym nie by wykonywana wyktznie przy zastosowaniu
technologii mieszania w wytwaorniach stacjonarnych.

Nie dopuszczg svykonywania stabilizacjuzlem granulowanym przy zastosowaniu
technologii mieszania na miejscu sgiean rolniczym.

5.7. Spoiny robocze

W miar mcliwosci nalety unika® podtnych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jdi jest to niemeliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicachegravykonaniem
kolejnego pasa natg pionow; krawedz wykonanego pasa zvgt: wody. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic naly spulchnd czs¢ wczéniej utconej i zagszczonej mieszanki na szer@ko
okoto 15 cm. Poprzeczrspoire robocz;, na granicy dziatek dziennych, nalevykond przez
spulchnienie wykonanej warstwy na szesgkokoto 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki
nowy.

Jeeli w niej potaonej warstwie podbudowy wyptijg spoiny robocze, to spoiny w
warstwie légcej wyej powinny by wzgkdem nich przesugtie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiunej i o 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego wielkopiecowym
Zuzlem granulowanym

Zasady piginacji warstwy stabilizowanépzlem granulowanym podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patt@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykareapowinien wykonaodcinek prébny, zgodnie z
zasadami ok@onymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone @@dt gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagagélne” pkt 5.3.



5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego péalto
Podbudowa z kruszyw i gruntéw siatvanych wielkopiecowysuzlem gra

nulowanym powinna lgyutrzymywana przez Wykonawagodnie z zasadami oklenymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagit@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. kontrola jakaici robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli j@kbrobdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukpse
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrémylicznymi. Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykbhadania gruntow i kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagagélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwasé oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie robo6t podano w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagit@ gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podia

Wymagania dotygcze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegozpqutddano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone péeltp gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4

laynier mae polect wykonanie badamodutéw odksztatcenia metpdbcizzenia ptyt,
wg BN-64/8931-02 [20].

Wartéci pierwotnego modutu odksztatcenia okoee po 28 dniach z zastosowaniem
ptyty osrednicy 30 cm powinny wyndsiie mniej ni:

—€€€€€ 100 MPa dla podbudowy zasadniczej,
—€€€€€ 50 MPa dla podbudowy pomocniczej.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podo

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi
odcinkami podbudowy i ulepszonego pédipodano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone patft@ gruntow lub kruszyw



stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagagalne”
pkt 6.5.

7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w OS0405.00 ,Podbudowy i ulepszone patia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticaaymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. odhior robot

Zasady odbioru rob6t podano w OS04205.00 ,Podbudowy i ulepszone paaia
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hyticaaymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. podstawa ptatnsei

Zasady dotygze ustalenia podstawy ptatfw podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwardrdaylicznymi. Wymagania
0golne” pkt 9.

10. przepisy zwrane

Normy i przepisy zygane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspodexe z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydicaaymi. Wymagania ogoélne” pkt 10.



