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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna odnosi d wymagéa wspdinych dla poszczegdinych wymageechnicznych
dotyczicych wykonania i odbioru robot, przyBydowie ul. Spokojnej w Ustroniu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje odczytywa
i rozumie w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogolne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujyymagania ogoélne, wspélne dla wszystkich robotetybh
Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poegéine asortymenty i nalg je rozumi€ oraz stosow@ w
powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznezgodne s z ustawy o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 196Ku
z p&niejszymi zmianami i uwzgtniaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog s¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany nie dalacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkows (drog) albo jego
czes¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ezet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgpo pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dwrpojazdéw obstugagych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdaitcia po jego zakeczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony piecgxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania
wydarzéi zaistniatlych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych odbioréw robdét,
przekazywania poleéd innej korespondencji technicznej pauiy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

Jezdnia -cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasavaryjnego postoju i pasami dziegymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqaeia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogparogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafda w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikoéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaru podlegajpotwierdzeniu przez hyniera.

Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez ad@pcego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezline do wykonania robét, zgodne z Dokumentd@jojektova i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przezymera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozktadania ofg@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg scieralmp a podbudow, zapewniagjca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sgjga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie@. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat mrozu.

h) Warstwa odcinagca - warstwa stosowana w celu unigfivienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

Niweleta - wysokdiciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodng¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji

nie zostat okrdony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi oraz drzew i

krzewow. Pas drogowy e réwnie: obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadeza chronicych

ludzi i sSrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaase pojazdéw, umieszczenia udzei
bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriera, w formie pisemnej, dotygze sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zyzianych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldta autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gutenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekpamdtwznym) istniejcego padczenia.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenmaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rysunki - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaljzaccharakterystyk i wymiary obiektu kdacego
przedmiotem robot.

Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich #oi w kolejndici technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane -cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyja lub technologiczs,
zdollp do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgchniczno-aytkowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu rob6t zvgzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.
Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwnigracownik Zamawiajcego, wyznaczona przez Zamawiggo do
reprezentowania jego interesOw przez sprawowanigrédd zgodndci realizacji rob6t budowlanych z Dokumentac)
Projektows, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadavi@dzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
Kontraktu (umowy).

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczeg6towo oldleny w umowie (kontrakcie) udzielaly zamdwienia na podstawie
ustawy o0 zamoéwieniach publicznych (z 10 czerwcadli98 p&niejszymi zmianami).

Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ki&amawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku wyboru ofert oraz jej
nastpcy prawni.

Teren budowy — przestrzé, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan przez urgdzenia
zaplecza budowy.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

aprobata techniczna- stwierdzenie przydatdoi materiatow i wyrobow do stosowania w omym rodzaju budownictwa,
beton - sztuczny kami@ ktory powstat z masy betonowej w skutekzeinia,

beton chudy - beton zwykly cementowy o zawastd cementu poriej 150 kg/m3 betonu,

beton hydrotechniczny - beton zwykly cementowy odznacgay sk wodoszczelnérig, stosowany w budownictwie
hydrotechnicznym,

beton konstrukcyjny - beton, ktérego wytrzymadé jest niezmienna pomimo upltywu czasu zachowuje&tadbjetosci,
trwatosci | wytrzymatdci,

budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w olmym miejscu, a tate odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu
budowlanego,

budowla - kazdy obiekt budowlany nie dalacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jakiosty, przepusty
techniczne, budowle ziemne, hydrotechniczne, zikprkonstrukcje oporowe i inne,

czes¢ obiektu lub etap wykonania- samoistna ¢#¢ obiektu budowlanego zdolna do niezalego spetniania swych funkcji
i moggca by przedmiotem oddzielnego odbioru i przekazaniakdpleatacii,

dokumentacja budowy - pozwolenie na budaywraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg
odbiorow czsciowych i kaicowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy shice realizacji obiektu, operaty geodezyjne
i ksigzke¢ obmiarow,

geowtdknina -mata filtracyjna z grupy syntetykow przeciwerozygh stosowana w miejsce podsypek:mérow i pospotek
pod ubezpieczenia lub w miejsce dwiptek faszynowych pod ubezpieczenia z narzutu &amego,

izolacja przeciwwilgociowa- ochrona zewgtrzna elementu budowli przed wnikaniem wilgoci,

izolacje powtokowe bez wkladek z mas bitumicznych g te mas bitumiczne nie lub modyfikowanych oragwice
syntetyczne,

izolacje warstwowe- 53 to izolacje z materiatéw rolowych (pap oraz faliiworzyw sztucznych),

kanat - sztuczne koryto o szerod@ dna wikszej nz 1.50 m, prowadce wod; stale lub okresowo,

karczowanie - wyrywanie pniscigtych drzew z ziemi wraz z korzeniami,

karpina - drewno pniakéw pozostatych goieciu drzew, wydobyte z ziemi wraz zgseia korzeniove,

kierownik budowy - osoba posiadgga odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczonaki@oowania robotami
budowlanymi, upowzniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sacawrealizacji umowy o wykonanie robot
budowlanych,

konsystencja masy betonowej stan ciektéci masy betonowej — wilgotnagstoplastyczna, plastyczna, pétciekta i ciekla,
korona budowli - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zagleah spadkach poprzecznych,

korozja betonu - proces chemiczny niszgzy beton,

marka betonu - liczba okrélajaca umowm dolna wytrzymataé¢ betonu na@ciskanie,

masa betonowa mieszanka betonowa - mieszanka w stamiiezym do chwili ukaczenia procesu ukezenia procesu
wigzania sktadnikéw,

materialy - materialy naturalne i wytwarzane jak rownigdzne tworzywa i wyroby niezjgine do wykonania robdét,
posiadajce aprobattechniczi lub potwierdzenie ich przydatém do stosowania w budownictwie,
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nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyd poziomu terenu; obmiar w metrach s&zennych wykopéw lub
ukopow, z ktérych wydobyto ziemina wykonanie nasypu, z vagkiem specjalnie zaznaczonych przypadkéw, gdy obmia
dokonywany jest w metrach sp@énnych nasypu, np. nasypy zapor ziemnych,

normy europejskie - oznaczaj normy przygte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oEaropejski Komitet
Standaryzacji Elektrotechnicznej (Cenelec) jako rideady europejskie (EN)M lub "dokumenty harmonijaey(HD)"
zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych orgajiza

normy - oznacza wymagania techniczne przig przez uznany organ standaryzacyjny w celu paataego i cigtego
stosowania, ktérych przestrzeganie co do zasadjgsi®bowizkowe,

obiekt budowlany - budowla stanawa catd¢ techniczno-aytkowa wraz z instalacjami i uszizeniami, obiekt matej
architektury,

obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdw lub nasypow statych -e¢czne obrobienie powierzchni po
wykonywanych robotach ziemnych z doktaécig podan w dokumentacji odpowiednich tablicach norm,

obrobienie z grubsza powierzchni wykopdw, przekopoasypow lub odkladéw - mechaniczne luftzne obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna z doktaéitig mniejsz w stosunku do norm,

odktad - grunt uzyskany z wykopu lub przekopu zzday w okr&lonym miejscu bez przeznaczeniaytkowego lub z
przeznaczeniem do pdiejszego zasypania wykopu,

odpowiednia zgodné - zgodné¢ wykonanych robét z dopuszczaltolerancy, a w przypadku braku okdlenia granic
tolerancji, zgodn& z tolerangj przyjmowan zwyczajowo,

partia masy betonowej - §6 masy betonowej jednakowej marki wykonana z tyamysd sktadnikéw i w takich samych
warunkach i czasie,

petzanie betonu- zdoIng¢ betonu do odksztatéestopniowo narastagych pod dziataniem diugotrwatych obin,

plac budowy - teren, na ktérymaswykonywane roboty budowlane lub czydnbpomocnicze albo prace zwane z
budowg (np. wytwarzanie na budowie elementéw prefabrykomh, sktadowanie materiatéw, przedmiotéw itp.),
plantowania terenu - wyréwnywanie terenu do zadamyojektem rzdnych przezciecie wypukidci i zasypanie wgbien,
polecenie Inspektora nadzoru - polecenia przeka¥dylonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisejntotyczce
sposobu realizacji robét lub innych spraw gzginych z prowadzeniem budowy,

pospétka- naturalny grunt rzeczny sktadey sk frakcji zwirowych i piaskowych, bez glin, itow i piaskow @gtych,
pozwolenie na budoyw decyzja administracyjna zezwaleg na rozpoczie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych gibudowa obiektu budowlanego,

prefabrykat (do umocnig - gotowy wyréb z betonu lukelbetu stosowany do umacniania koryt ciekdéw wykoayyjako:
plytki, ptyty, ptyty wielootworowe, korytkaicieki, krawezniki i inne drobne elementy stosowane w budownietwodnym,
przedmiar rob6t - wyliczenie wielkoi zaprojektowanych robét i ich zestawienie w kotégi przewidywanego
wykonywania z podaniem i$ai w obowgzujgcych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podhtine otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kadw sptawnych i melioracyjnych oraz
rowow,

rejestr obmiaréw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykorasaczeg6towych obmiaréw wykonanych robot
potwierdzonych odpowiednimi wyliczeniami, szkicairdodatkowymi zajcznikami oraz akceptacjinspektora nadzoru
inwestorskiego,

rekultywacja - roboty majce na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaruszonego w czasie
realizacji budowy lub rob6t budowlanych (tj. przywenie terenu do stanu pierwotnego), odtworzeniszemonych
zasobow przyrody przez wykonanie odpowiednich zgheagrotechnicznych i proekologicznych,

remont - wykonywanie w istnigicym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych poleggih na odtworzeniu stanu
pierwotnego, a nie stanoygiych bieacej konserwacji, przy czym dopuszcza siosowanie wyrobéw budowlanych innych
niz uzyto w stanie pierwotnym,

roboty budowlane - budowa, a f&k prace polegage na przebudowie, morta remoncie lub rozbiérce obiektu
budowlanego,

rozbiérka - likwidacja obiektu istnigicego, pozostagego w nieodpowiednim stanie technicznym lub znjgjum st na
terenie przeznaczonym na inne cele,

rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przelcdub rowu - rozmieszczenie mechaniczne kdame ziemi warstwo
okreslonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie,

row - sztuczne koryto o szeradad dna mniejszej il.50 m, prowadce wog; stale lub okresowo,

rysunki - cz$¢ dokumentacji projektowej wskazgp w sposob graficzny lokalizacj konstrukag, charakterystyk i
wymiary budowli lgdacej przedmiotem robét,

specyfikacje techniczne oznaczaj catas¢ wszystkich wymagatechnicznych, w szczegolém zawartych w dokumentacji
zamowienia, okrdajagcych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatadpktu lub dostawy, pozwalgje obiektywnie
scharakteryzowaroboty budowlane, materiat, produkt lub dostawpisane w taki sposob, aby spetnity cel, wyznagzo
przez zamawiapego. Specyfikacje techniczne obejmyjoziom jakdci, wykonania, bezpiecastwa lub rozmiardw,
uwzgkdniagc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lubstdaie w zakresie jakoi, terminologii, symboli,
testowania i jego metod, opakowania, nazewnictwazriakowania. Zawierajone take reguly zwizane z koncepgj

i obliczaniem kosztéw robot budowlanych, warunkéadania, kontroli i przyjmowania robot budowlanyjak tez technik i
metod budowy oraz wszystkie inne warunki o charaktdechnicznym, o jakich zamawjey maze postanowd, drog
przepisdw ogdinych lub szczegdtowych, ce tyiczy robét budowlanych zakozonych i odnénie materiatow i elementow
tworzacych te roboty,

spoinowanie- wykonanie zewetrzne lica spoin w elementach nie tynkowanych przgzetnienie ich zapraay

struktura betonu - cecha okrédajaca wielka¢ wolnych przestrzeni oraz ich uktad w masie betogjdawarta, porowata),
szczelnd¢ betonu - cecha wyrazona stosunkiem etaru obgtosciowego betonu w stanie suchym do ickzaru wiaciwego,
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teren budowy - przestrzé, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane wraz z przestrzemiajmowan przez urgdzenia

zaplecza budowy,

ubezpieczenie (umocnienie) obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym,gimgkatami betonowymi, odpowiednio

formowanry faszyn, darni itp.

Ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemistaje uyta do budowy nasypu lub wykonania zasypki, saén za

ukop pozostaje bezyteczny,

urabialno$¢ masy betonowej- wtasciwosci masy betonowej poleggia na zdolnéci szczelnego i doktadnego formowania

bez rozdzielania sisktadnikéw tej masy,

urzadzenia budowlane- urzdzenia techniczne zgdane z obiektem budowlanym, zapewsdaj maliwos¢ uzytkowania

obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,

wiasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistygzmeadzoru budowlanego lub inny organ kontrolny

administracji pastwowej,

woda zarobowa- woda ktdg uzywa st do wykonania masy betonowe;j,

wykopy - doty szeroko i wskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dladze instalacji podziemnych oraz miejsca

rozbiérki nasypow, watéw lub hatd ziemnych,

wyréb budowlany - wyréb posiadaly aprobag techniczg wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zelbet - beton zbrojony gtami stalowymi zwgkszajcymi jego wytrzymatéc,

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgodioz Dokumentag Projektove,

STWIORB i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przek#/ykonawcy Teren Budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj punktéw osnowy, Dziennik Budowy i

Rejestr Obmiaru rob6t. Na Wykonawcy spoczywa odpdai@nai¢ za ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny

koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w szczeg6towych

warunkach umowy, uwzgtiniagcym podziat na dokumentagprojektova:

— Zamawiajicego; przetargogvdokumentagj projektowy oraz projektow dokumentagj wykonawcz (technicza), ktore
zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktég Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawietegodnienia z wikzicielami terendw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego eaijp oraz stosownymi instytucjami zajmaymi se ochrory srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektova Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji przed rozp@czem robo6t okrdonych
Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot oka st koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektoweiefzazanej przez
Zamawiajcego, Wykonawca spadzi brakujce rysunki i STWIORB na witasny koszt i przedioje Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé Robot z Dokumentacp Projektows i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczraz atodatkowe dokumenty przekazane przegriiera Wykonawcy
stanowj cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w @hojednym z nich g obowizujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe nasfpujaca kolejndé ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca nie mige wykorzystywd bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign
natychmiast powiadorilnzyniera.

W przypadku rozbieosci opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z DokumentagcProjektovg i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORBdy uwazane za wartéi docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgby¢ jednorodne i
wykazywda bliska zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektovg lub STWIORB i wptynie to na
niezadawalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwltocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Bydaraz wykonania i utrzymania objazdu
na ulicach do tego przewidzianych , w okresie tiaagalizacji Kontraktuzado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedzanzdem
drogi i organem zagrlzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizaciji ruchu powinienckgktualizowany przez Wykonawma biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporngwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewataiv ten sposob bezpiecmtwo pojazdow i
pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jestri@eodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Ayniera. Fakt przyspienia do robot
Wykonawca obwigci publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezAyniera.
Tablice informacyjne g utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

W miejscach, gdzie prowadzong boty i istnieje maliwos¢ kolizji z istniegcymi sieciami nalgy wykona przekopy
kontrolne.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebody zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen Kontraktows.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowzek zng i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmte ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastzie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b./ podejmowd wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanieestlo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy orazidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢mstvie jego sposobu
dziatania. Stosgf sk do tych wymaga bedzie miat szczegd6iny wzgd na:

1./ Lokalizacf baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych

2./Srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapgt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscig powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofidt norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochrony
srodowiska obejzag Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanterbaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miefikeh | magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem osob
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaaiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenjednostk,
jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiat@sgnodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azakaiczeniu robo6t ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zédi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymgod: na wycie tych materiatdbw od wégiwych organdéw
administracji pastwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowéasie bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na é przy transporcie materiatow i wypasaia na i
z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niedibe zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowyelgowo tadunkéw i w
sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Ayniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne
obcigzenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprgwszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera.

1.5.9. Bezpiecaistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycgeych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegOlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach erglecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetai@gjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez
dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie olazzépewnienia bezpieazswa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od Daty
Rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lryniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zad@jealym

stanie przez caly czas, do momentu odbiomickaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie iyniera powinien rozpoez roboty
utrzymaniowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie ¢ido prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowizany jest zn@ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralng@ejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére gw jakikolwiek sposob zvwazane z robotami iduzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tycw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod. Wykonawca ¢hlzie gromadzit wszystkie
zezwolenia i inne odrioe dokumenty i przedstawiat je nazllazyczenie Irkyniera.
1.5.12. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagdéankretne normy i przepisy, ktére mapetnig materiaty, spret
i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej.
1.5.13. Ochrona wtasngci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemilsndgci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwiagzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakdiatar ze strony Wykonawcy nasti
uszkodzenie lub zniszczenie wiascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdjskt naprawi lub odtworzy
uszkodzon wlasna¢ w taki sposob, aby stan naprawionej widsnbyt nie gorszy ni przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni terenu i za goizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurocigi, kable itp., ktérych poleenie bylo wskazane przez Zamawiggo. Wykonawca powinien uzyskad
odpowiednich wiladz dmacych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego, dotyczcych doktadnego pokenia tych urzdzeh w obrbie placu budowy. O zamiarze przysenia do
rob6t w pobliu tych uradzeh lub instalacji, bdz ich przekladania Wykonawca powinien zawiadénuh wigcicieli i
Inzyniera.
Wykonawca zapewni wéagiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzer w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwtocznie powiadomi Zamaweago i zainteresowane
whadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowda roboty w sposéb
powodujcy minimalry niedogodné¢ dla mieszkacdéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&@bd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leds uwazane za whlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowpzany jest powiadoniiInzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy
zwigkszy¢ cery kontraktowg.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonylh robot
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dejfyez proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednisviadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danegodia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiad wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wvgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjrédia.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez
siebie metogl wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagdailosciowych i jak@ciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zeane z dostarczeniem
materiatlow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanuntepgzy ukaéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@i erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanycKamtrakcie
beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaKontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegolzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdiaiov Kontrakcie.

Eksploatacjarodet materiatow bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjagcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw, w tym mieszanek mineralnocattsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywaesiv miejscach
nie naleacych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodobprodukcji z
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wymaganiami. Prébki materiatdbw modpy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wynik tych kontroli kedzie
podstaw akceptacji okréonej partii materiatdbw pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy laynier bedzie przeprowadzat inspekaojvytwérni bedg zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kxdzie miat zapewniopwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania
inspekcii;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢/ Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekefida w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,allz ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialéw do innych robét,zrie
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych maté zostanie przewaroiowany przez layniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wtasne
ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu gdy eola one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowally gakos¢ i wkasciwos¢é do robot i byly dosipne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych ziierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanyclepf#gkonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrzrzyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgorowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nlieojgd
wykonywanych robét. Spex uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekmiganizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spitz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniachzymiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotosm
do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochro¢npdowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgtm do uwytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewigdujozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtgvzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Wykonawca powinien dysponowasprawnym rezerwowym sptem, gotowym do izytku, w przypadku awarii spetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robot i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu dmzie zapewni&a prowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniamidyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obgien na osie pojazdéw i innych parametréw techniczny&rodki transportu nie odpowiadage
warunkom Kontraktu na poleceniezimiera keda usungte z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwé na biegco, na
whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodoviege pojazdami na drogach publicznych oraz dojelzdio Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z Kontraktem, oraz za jgkazastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz Dokumentagj Projektova, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami iyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgp$oi wszystkich elementow
robo6t zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera.
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Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosgarjesli
wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaicio
za ich doktadngég.

Decyzje Irzyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@ibét kgdg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekegwi w STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier uwzgedni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijagce przy produkcji i
w badaniach materiatow, éleiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywge na
rozwazang kwestk.

Polecenia layniera kgdg wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamizez
Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytpéunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robét, ocen jakasci stosowanych materiatow i
postpem rob6t, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagjDokumentaciji Projektowej i STWIORB oraz
dotyczcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu priéykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robo6t oraz materiat@mstarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, wgczapc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi Wykonawge o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktdiie spetniajwymaga jakasciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyivera programu zapewnienia j&kg w

ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywanid6t, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne

gwarantugce wykonanie robo6t zgodnie z Dokumengadprojektows, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

a./ cze$¢ ogolmn opisupca:

— organizag wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaeamibot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proce@ddiproponowanej kontroli i sterowania jalots wykonywanych Robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

— spos6b oraz foremgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizraterujcych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informaciji iynierowi,

- plan BIOZ;

b./ czes¢ szczegotow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugtdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ugglzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiEzy, kruszyw
itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przediltta wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanieydea,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wyraia mieszanek i wykonywania poszczegélnych ahtéve
robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robot i jak@ci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli zaakceptowany przez Ayniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia

niezkxdne do pobierania prébek i badmateriatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu

zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscig zapewniajca stwierdzenieze

roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi @kDmentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewni wykonanie

robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bdzie posiadé odpowiednieswiadectwa wydane przez upoméone jednostki,ze wszystkie stosowane

urzadzenia posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okéjacych

procedury bada

Inzynier kedzie mi€ staty i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mie

mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeefrip.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lsaahateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
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Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie layniera, Wykonawca dulzie przeprowadzana wiasny koszt dodatkowe badania tych materiakiére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wihasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawg do bada wykonywanych przez hkyniera lgda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob
zaakceptowany przeziyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie obejnmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomapyzedstawi na finie ich wyniki do akceptacji ltyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie kompletowéi przechowywa raporty ze wszystkich badldudosgpniac je na kade zyczenie lityniera.
Wyniki bada (kopie) zda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robot,Zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatéw niezalée od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier kedzie ocenié jakos¢, zgodndéé materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB i Dokurnremjt Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikow wtasnych iada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpoegzxiem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jaké&ci stosowanych materiatéw i wykonywanych robaét,
- badania sprawdzgje do odbioru robét zanikgiych i ulegajcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg geEgnlnych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robét.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
1. deklarac zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normy lub
— aprobai technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objcte
certyfikacp okreslong w pakt 1
i ktére spetniaj wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez STWIORB, #d@a partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeads dostarczone przez Wykonaginzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymagé beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovalizujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daé@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@aa prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowrujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dalg dokonywane na bigco i beds dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietgeva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ¢bzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdsmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy ¢rlg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumehégda oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i kyniera.
Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegoInéci:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jégkoi harmonogramow robot,
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- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robat, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanid@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaacowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsgch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowydd przedidone Inzynierowi do

ustosunkowania si

Decyzje Irkyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisti zaznaczeniem ich przgja lub zagciem

stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak stepn

Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pest kaxdego z elementéw robét. Obmiary

wykonanych rob6t przeprowadza sv sposob aigty w jednostkach przgtych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i

wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilada

Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te stanowizahczniki

do odbioru rob6t. Winny kiyudostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budayy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayacywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./protokoly z narad i ustaie

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpovitedabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane

prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iryniera i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektove i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysiertofeym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w technologii ukgionej z Irkynierem po pisemnym powiadomieniuzymiera o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzielziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawely abbowiizku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostgn
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z eztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okéésonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.

Obmiar odbywa sie bedzie w obecnéxi Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2.Zasady okrelania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani8pecyfikacji
Technicznych.

Pojazdy uywane do przewtenia materialdw rozliczanych na podstawie masy araoshodzie powinny lywazone co
najmniej raz dziennie. #ynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopsmtadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzenia,ze obgtos¢ materiatu przewmona danym pojazdem jest mniejsza od WoEgsze] uzgodnionej, to caid
materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od cpegurzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredu&oe.
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Kazdy samochod powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uttiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca mie dokonywé wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na uradzeniach
wagowych posiadagych wane swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilstzaakceptowane przezzymiera.
Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagag bada
atestugcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku wygpowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliezbgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice grinyg dolaczone w formie oddzielnego za¥nika do Rejestru Obmiaru,
ktérego wzoér zostanie uzgodniony zynierem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych rob6t, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobot.

Odbioru robdét dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czéci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do ebaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, mézniej jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadonaemtym fakcie Iayniera.

Jakda¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomianv konfrontacji z Dokumentagj Projektovy, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie lzyniera badania sprawdzag przeprowadza Laboratorium Zamawiago.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot dokonuje giwg
zasad jak przy odbiorze koowym robét. Odbioru robét dokonujezymier. Odbioér czsciowy nie zwalnia Wykonawcy z
obowigzku zabezpieczenia i utrzymania obiektu do odbamtatecznego.

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeésypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlo jakasci | wartdsci.
Catkowite zakéczenie robdt oraz gotowo do odbioru ostateczneggdrzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem iseni@ o tym fakcie layniera.

Zakonczenie rob6t musi zost@otwierdzone przez syniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzgggo wpisu &

- przekazanie lkrynierowi kompletnych bada i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat
STWIORB do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw baglapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia robot i przyicia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznazzorzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektovs i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegmmuje Laboratorium Zamawigego, na probkach pobranych przez
Wykonawe w obecndci Inzyniera. Ireynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do bamttbiorczych dostarcza do
Laboratorium Zamawiagego Irkynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robdtmzede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.
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Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robotefeich jakas¢ i ilos¢ w poszczegdlinych asortymentach jest zgodna z

warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami iga@niami lyniera. Roboty z wadami nieds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozigazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeoavych lub robét uzupetiggych w warstwiescieralnej lub

robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakgé wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentaigiznacznie

odbiega od wymaganej dokumentapjojektowy i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieeteo ruchu, komisja dokona paten, oceniaggc pomniejszom wartasé

wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiaégo roboét jest protokot odbioru ostatecznego trepoéradzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolpany przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ewJPZ

- opinie technologiczp sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robd6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzen,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu — mgapumeryczg sporadzorg wg
warunkéw Zamawiajcego,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujmghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyditra@wizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarow ustalon dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjigtizie uwzgedniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumerjtderojektowej.

Cena jednostkowaghzie obejmowé:

- robocizre bezpdredni,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartg¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem, mohta
demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w skiad ktorych wchogiz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty uszizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dommzenie energii i wody, budowa drég
dojazdowych itp.), koszty dotygeze oznakowania rob6t, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzietawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyee wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty gdarz
przedstbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych wysipi¢ w czasie
realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykopara dag pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mtiwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robottich & pozycp kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kogzie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazd6éw/przejazddw i organizagjhu obejmuje:

- wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji nucta czas prowadzenia robot
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- ustawienie tymczasowych oznakawiaoswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
- opfaty/dzietawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazd6w/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

- usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane{D¢r 89, poz. 414 z piejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@l@0l1l r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

UWAGAI!:

Nie wymienienie tytulu norm, aktdow prawnych i przepsow okreslonych prawem

polskim, a obowhzujacych w okresie realizacji rob6t nie zwalnia wykonawy robét od

ich stosowania i przestrzegania.

Obowizujaca edycg norm i przepiséw édzie wydanie najnowsze, opublikowane nigméj niz 30
dni przed terminem ogtoszenia o pg&iwaniu przetargowym.

10.2 Dokumenty zwizane
Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diérégo nie ustalono polskiej normy lub wyrobow,

ktorych wiaciwosci uzytkowe r&nia si¢ od wiaciwosci podanych w polskiej normie.
Instrukcje,wytyczne iswiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentdvi [dostawcéw wyrobow

budowlanych, szczegoélnie w odniesieniu do wyrobgstesmowych.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokziowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB, ssymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zywianych z obstuggeodezyjn
budowy a take z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji powykeaaj. Niniejsza specyfikacja obejmuje wszelkie
roboty geodezyjne zyzane z przebudawdrogi wraz z inwentaryzagjpowykonawcz. Ponadto, jeeli specyfikacje
techniczne brarowe nie stanowgi inaczej przedmiotowa specyfikacja stanowi podstda wykonywania i odbioru robot
geodezyjnych zvazanych z przebudawub budowg wszelkich innych budowli w tym sieci uzbrojeniaeeu.

1.2. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygzowadzenia rob6t zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
drogowej zgodnie z Dokumentadprojektows i obejmuj:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c¢./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytiyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochricta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposatwiatacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miat postpu rob6t, zgodnie z dokumentagjrojektowvy,

g./ przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza granicobdét ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokasciowym

1.3. Okreslenie podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.3.2. Pozostate okidenia - s3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi ki@sleniami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolmdt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagargaloe" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogolne” pkt. 2.
2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robgch naléy stosowd pale drewniane z gwdziem lub trzpienie
stalowe (stabilizacja punktow w istriepj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadoovdtugdci okoto 0.50 m. Pale
drewniane umieszczone wssedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichiktalbji powinny mie srednie 0.15-0.20 m
i dlugaosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m isrednicy
50-80 mm.Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny naidtugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolpkt. 3.

3.2. Sprat do robdt pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtownyhwinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wynmagagodlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu robétzmo
odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOM30.00. "Wymagania ogélne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujagcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zyiane z realizagjrobdt nalég do obowizkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazog na
pomiarach Wykonawcy nie madpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegriiera.
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Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawvc
ponosi odpowiedzialnié za nasfpstwa niezgodri@i wykonanych rob6t z dokumentacprojektowa oraz niniejszymi
STWIORB.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osiky

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyaiu
pali drewnianych lub trzpieni stalowych a tekdowhzane do punktéw pomocniczych, pzdoych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomidzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.
Maksymalna odlegkd pomkdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygos00 m,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinn& laglpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Reper roboczy naty zalary¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawyaecych.
Jako repery robocze rama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej.

Rzedne reperu naly okreli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwojra w nawhzaniu do reperéw
paastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego ranej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacprojektovs przekazag przez Zamawiagego.

O$ trasy powinna h¥wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze
niz 3 cm. Rzdne punktéw osi trasy nafe wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do g@nych okrélonych w
dokumentac;ji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@hy ktérych usurcie
dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robdygiag odpowiednimi palami po obu stronach osi, wnézonymi
poza granig robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopow na powierzchni terenu (okienie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarflsanturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw
profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét zaakceptowanych przeymiera.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikivariane.

Do wyznaczenia kragdzi wykopow naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odléglda co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orazkegow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacprojektows. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzeadmywe wszystkich
punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacpjektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowampyzbz
Inzyniera.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza ggamabot wraz z odtworzeniem wysalaowym maze by wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostkilgegine. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musiviaykonane przed
przystpieniem do robot obfych projektem. Projekt osnowy najeuzgodné z OGsrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartografii.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaganggdime" pkt. 6.

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych naley prowadzé wedtug
ogdlnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30@O. " Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiati].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Odbiér robot naspuje na podstawie szkicdw i dziennikow pomiaréw dgayjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktadazynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogdlne ustalenia dotyczce podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpe9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wyznaczenia trasy i punktow wystikarych obejmuje:

10.

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trggnktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie reperéw roboczych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmylyczeniem dodatkowych przekrojow
wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowg
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaejodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

obstuga geodezyjna robét zwanych z przebudanub zabezpieczeniem istraejych sieci uzbrojenia
utrzymanie zniszczonych punktéw geodezyjnych,

odtworzenie znakéw geodezyjnych koligitych z nowym zagospodarowaniem terenu

wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego,

koszty grodkéw geodezyjnych

PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykemyjia prac geodezyjnych.
2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovwagmoea. GUGIK, 1978.
3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysdkowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstageestycji, Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfBdGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.

8./ Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ugtaviPrawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustavppstpowaniu
egzekucyjnym w administraciji
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D-01.02.01. Usuriicie drzew i krzewéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecnigj § wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw.

1.2. Zakres rob6t obptych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aménych z usugciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpujs.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwrzanych z usugtiem drzew i krzakOw naly stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,

- spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycree transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydyansportowane
w sposOb nie powodagy ich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwijzane z usugciem drzew i krzakéw obejmwjwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypmindv oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakOw.

Zgoda na prace zgdane z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonieebnym, ustalonym
przez Irzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, tesery
oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#® czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy hie przekta@2o.

W miejscach nasypow teren ngleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gebokasci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daoigsa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemell@oslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe;, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgaaany przez odpowiednie wtadze.
5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dywykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaég rezdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korairogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pcaeiine pod
nasypami powinny hiysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsfpstwo od ogdinej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,

b) w obrebie wyokgiglenia skarpy wykopu przecinggego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgiete réwno
z powierzchng skarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phimaley wypelnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiv nich

wody.
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Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartéc¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig ostraznoicia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$gi po usunietej roslinnosci

Sposo6b zniszczenia pozostaliopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spita, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca meavaoizek
zadbd, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie tacthoz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zadzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigykh st czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsjipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@gtiaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. #&a warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdid po spaleniu nie magby¢é zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgaa se przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robdt polega na wizualnej ocenie komplgtaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zggzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetnisodpowiednie wymagania oktene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robét zwiyzanych z usugciem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,

- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewny, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét.
10. Przepisy zwazane
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. Rozbioérka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckznigj STWIORB s wymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodae przepustéw, zdgiem warstwy ziemi urodzajnej.
1.2. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— warstwy ziemi urodzajnej,
- kraweznikow, obrzey i opornikéw,
— betonowych ptyt drogowych
- studzieneléciekowych ulicznych
— przepustéw rurowych po zjazdami,
— nawierzchni chodnikéw
- ogrodzé
— ciecie pilg nawierzchni itp.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okkenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamgdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezimiera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody etarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycree transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM30.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodlzie przepustéw obejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovs, STWIORB lub wskazanych przezzmiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiwjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonyw@& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesiwewm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w
STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitwe do powtérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowaniaedinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasnacig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okétone w
STWIORB lub wskazane przezAmiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stsg wlasndciag Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dragajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezry zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialmg” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplégiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dagm&go wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetiyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustéw
powinno spetniéodpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow robét zwhzanych z rozbidrkelementéw drog i ogrodagest:

- dla nawierzchni jezdni i chodnika 2 ifmetr kwadratowy),

- dla warstwy ziemi urodzajnej —*rgmetr kwadratowy)

- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, barier i gozy - m (metr),
- dlarozbiérki przepustéw — m (metr hiey)

— dla rozbiérki ogrodze— m (metr bieacy)

- dla cgcia pila — m (metr bigacy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rakhié
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego ziéoki) w celu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki
— zatadunek, paletowanie, i wywiezienie matara@zyskanego na skltadowisko wskazane przez ionaest
- wyréwnanie podie i uporadkowanie terenu rozhiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw:
- rczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegozycia, ( 50% materiatu do odzysku i odwozu
na miejsce wskazane przez inwestora) zedgem na paletach,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
- wyréwnanie podie i uporadkowanie terenu rozhiorki;
d). dla rozbiérki przepustow:
— demontaprzepustéw wraz z&iankami czotowymi,
—  zatadunek gruzu i ziemi na samochaod,
- wyréwnanie i zagzczenie podia
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidskaz z ich utylizagj,
- uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla ciecia p#:
—  wyznaczenie miejscegia.,
- ckcie nawierzchni,
- zabezpieczenie miejsecia,
- uporadkowanie terenu robot.
e) dla zd¢cia warstwy ziemi urodzajnej
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidérki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
— zatadunek, i dowéz materiatu do ponownegodulania
- wyréwnanie podie i uporadkowanie terenu rozhbiorki;
f) dla ogrodzé
wyznaczenie diugei ogrodzenia przeznaczonej do rozbiorki,
- demontaelementéw wypetnienia ogrodzenia oraz rozkucierwanie podmurowki
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbigrk
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

S

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargolnego stosowania

Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
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D.01.03.01. Regulacja wysoKkaiowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
regulacy wysokaciows pokryw uradzer podziemnych w ramach zadania tj.:

- regulacja zasuw oraz studni kanalizacyjnych vrag/miary pierscieni i wymiary pokryw w chodnikach i jezdni

- regulacja zasuw oraz studni wodmmwych w chodnikach i jezdni

- regulacja studni teletechnicznych w chodnikach

2. MATERIALY

2.1 .Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 o wymiarach 6,5x52r2

2.2. Piesscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego siabtOS.

2.3. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego

klasy C16/20 zbrojonego s4abtOS.

2..4. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdi¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C12/15.

2..5. Piasek

Piasek do zaprawy piaskowo-cementowej powinien wihmst wymogom stosownych norm, np. PN-B-

06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny C25/30 powinien odpowiadgmaganiom BN-62/6738-07 [6].

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.8. Woda

Woda powinna by odmiany 1 i odpowiadawymogom PN-B-32250

2.9. Deskowanie

Powinno zapewsisztywnac¢ i niezmienné¢ uktadu.

3. SPRZET

Do wykonania robét stosujecsnastpujacy sprzt:

- samochody do przewozu materiatéw,

- sprzt do zagszczania gruntu,

- wciggarki mechanicznie,

- beczkowozy,

- inny drobny sprat

4. TRANSPORT

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieszajje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem, w pozycji zabezpieczonej przed przasiem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtagdnavystpujacych
w czasie ruchu pojazdéw. Transport cementu i praegivanie powinny by zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Requlacja pokryw

Regulacg wysokaciowa pokryw uradzer podziemnych w pasie drogi i chodnika Nalepy wykorgodnie z

warunkami aytkownikow.

Wierzch wtazu powinien znajdowasic w poziomie nawierzchni, ale niezsizej ng 0,5 cm poniej poziomu warstwy
scieralnej lub nawierzchni kostki brukowej chodnikZo regulacji wysokéciowej naley stosowa podktadki z bloczkow
betonowych uktadanych na zaprawie cementowej. Wpadku, gdy wiazy istniegej studni kanalizacyjnej nie posiaglaj
pierscieni naley je dodatkowo zabudowa

Deskowanie naley wykona w taki sposéb, wierzch kragciekowej wpustu byt usytuowany 0,3- 0,5 cm pefiipoziomu
warstwyscieralnej. Deskowanie nadg pokry¢ srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez

Inspektora.

5.3. Ulazenie betonu

W przygotowanym deskowaniu najeutozy¢ mieszank betonowg i zagzsci¢ recznie lub w miag mazliwosci z

uzyciem wibratora. Betonowanie powinnodyykonane ze szczegd@lstarannécia i moze by

prowadzone w temperaturze nigszej n + 5°C. Zewnstrzne powierzchnie wykonanygianek

powinny mi& wyglad gtadki, zwarty, jednorodny

5.4. Piekgnacja

Nalezy zapewnd prawidiowg pielegnacg betonu. Bezpgednio po zakfczeniu betonowania zalecagsi pokrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnyRiizy temperaturze otoczenia xsyej od +5°C nalgy nie pé&niej niz
po 12 godzinach od zakozenia betonowania rozpagzpieleggnacg wilgotnosciowa betonu. W czasie dojrzewania betonu
elementy naly chront przed uderzeniami i drganiami.

5.6. Rozebranie deskowania

Deskowanie nalgy oczyci¢, a wszelkie pozostadoi po rozbidrce naley usunyé i osadzé wpustZeliwny

(w przypadku, gdy istniegy wpustZeliwny jest uszkodzony — nalg zastosowanowy).

5.7. Odtworzenie rozebranych warstw nawierzchni wavymagan jak w ST odpowiednio dla rodzaju warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania materiatéw do betonu i zapraw i
ustalit recepg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Materiaty.

- sprawdzenie poednie — przez poréwnanie cech materiatéw podapyzbz wytwore z certyfikatami hdz
deklaracjami zgodnii

- sprawdzenie bezgmednie — na budowie przez edtiny zewgtrzne

- sprawdzenie materiatdw izolacyjnych

Kontrola jakdci wykonania regulacji studzienek polega na spranie

- prawidtowaici wykonania poszczegolnych czyrien

- oczyszczenia studzienek,

- prawidtowdici osadzenia wlazo®eliwnych - 0,5 cm poriej poziomu warstwgcieralnej,

- odtworzenie istnigcych warstw nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowa

- dla regulowanych ugdzeh jest kpl (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane regulacje wdzen - protokét odbioru gytkownika urzdzen

- odtworzona nawierzchnia

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej regulacjiagizenia obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robdét,

- dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprz

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczngohprawidtowego wykonania rob6t lub wynikeych z przygtej
technologii robot;

- konieczna rozbiérka warstw nawierzchni i ich odteenie oraz rozbidrka studzienek oraz zdemontasvahidzienek i
przykryw i odwéz gruzu i przykryw,

- regulacja studzienek betonem lub bloczkami nazzeie betonowej, zamontowanie przykryw,

- oczyszczenie studzienek, upgdkowanie terenu,

- odwiezienie oznakowania i sptm po zakéczonych robotach,

przeprowadzenie wymaganych ST badadbioréw i nadzoru wigiciela uradzenia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyclwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@alwierzchni drogowych

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

OOUhAWNE
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1.2

13

1.4

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania og6lne

1. WSTEP
Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ warunki i wymagania dotygze prawidtowego wykonania,
realizacji, kontroli i odbioru rob6t robét ziemnyctktére powinny b¥ dotrzymywane przy wykonywaniu robot
wymienionych w dalszych rozdziatach Zakres stosoav&T
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowake ffokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00 - Warunki ogéine.
Zakres robot objetych ST
Opracowanie obejmuje:

a) wykonywanie wykopéw budowli ziemnych,

b) wykonywanie ukopéw i odktadéw gruntu,

¢) wykonywanie innych zadazwigzanych z robotami ziemnymi.
Podstawowe okrélenia i pojecia stosowane w ST
Okreslenia wyte w niniejszej ST g zgodne z zgodne z Polskimi Normami, warunkami néznymi projektowania,
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz dkesiami zawartymi w ST.00.00 - Warunki ogolne. ¢etg ogolnie
uzywane przy robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — cz$¢ skorupy ziemskiej maga wspoétdziata z obiektem budowlanym, stanawa jego
element lub stgca jako tworzywo do wykonywania z niego budowliraigych.
grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku pra@sesgeologicznych (wietrzenie, sedymentacja w
srodowisku wodnym itp.); grunty rodzimey zawsze gruntami naturalnymi; roznda sk nastpujgce grunty rodzime:
skaliste, nieskaliste mineralne, nieskaliste orcame.
grunt nasypowy — grunt powstaty w wyniku dziataldoi cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zhikach
osadowych, budowlach ziemnych itp.
grunty mineralne nieskaliste —grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnozianist
grunty gruboziarniste — ze wzgtdu na uziarnienie wyediamy: zwir, zwir gliniasty, pospotk, pospotk gliniast.
grunty drobnoziarniste — ze wzgédu na spoist& wyrdzniamy niespoiste (np. piasek grubyedni, drobny i pylasty),
spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pliha piaszczysta, glina, it).
nasyp- budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiaglajlymaganiom budowli ziemnych lub podépod budowd,
wysokasé nasypu— r&nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi nasypu,
wykop — budowla ziemna wykonana w @bte robét z postaci odpowiednio uksztattowanej strzeni powstatej w wyniku
usungcia z niej gruntu,
nachylenie skarpy —nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomuzegmje] podawane jako 1:n (gdzie n jest
stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego)akb kat nachylenia spadku skarpy w stopniach.
podioze gruntowe —strefa, w ktérej wiéciwosci gruntdw mag wptyw na projektowanie, wykonywanie i eksploatacj
budowli.
klin odtamu — bryta gruntu wydzielona powierzchnpaslizgu.
stateczndé skarp — skarpa zachowuje swpptatecznéé, gdy scinajgce napgzenia wzdhi dowolnej cagtej powierzchni
(powierzchni pélizgu) nie przekrocz wytrzymataci gruntu nacinanie i w obgbie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska.
odktad — nasyp uformowany z gruntu usgiEigo z wykopu i przeznaczonego dozpi@jszego wykorzystania, np. do
zasypania wykopu po jego zabudowaniu, wyrbwnanintg rozplantowania.
urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu.
odwodnienie powierzchniowe- odwodnienie polegge na ujmowaniu wéd gruntowych i powierzchniowy@zbarednio
w wykopie lub za pomagcsystemu rowow i dremg poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlasdwodnienie
tymczasowe - tymczasowe obenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okrebdbziemnych i fundamentowych lub
wykonywania budowli ziemnej.
humus — ziemia rdlinna, urodzajna; wierzchnia warstwa gruntuetajz terenu zdia z terenu prowadzonych robot.
wskaznik zageszczenia gruntu— wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna wg wzoru:
Is = Pd/ Pgs
gdzie:
Py — gestoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mgfh
Py4s — maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej, okrdana w normalnej probie
Proctora zgodnie z nogmPN-88/B-04481 sliyca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonania nasypu, zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [Mg/r,
stopien zageszczenia gruntu- wielkos¢ okreslona wg wzoru:
la = Viax— V / Mnax— Vinin
gdzie:
Vmax— ObEtos¢ gruntu najbardziej rozfimionego,
V — objtos¢ gruntu w stanie naturalnym,
Vmin — ObEtos$¢ najbardziej zagszczonego gruntu.
wskaznik ré znoziarnistosci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych okilwna wg wzoru:
U =dgo/ 0o
gdzie:
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dso — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
d;o —$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr[mm].
Instrukcja bezpiecznego wykonywania rob6t budowlangh - sposob zapobiegania zageaiom zwizanym z
wykonywaniem robét budowlanych oraz sposéb gastvania w przypadku wysgpienia tych zagrien.
Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakavykonania prac oraz ich zgoditoz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagantgadgce robét podano w ST.00.00 - Warunki ogéline.
Roboty obgte niniejsa specyfikacy powinny by realizowane przy uwzetinieniu w szczegolrioi:
» organizacji robot,
» zabezpieczenia interes6w os6b trzecich,
« ochronysrodowiska,
« warunkow bezpieczsstwa pracy,
« zaplecza budowy,
» warunkow dotycacych organizacji ruchu,
e ogrodzé,
» zabezpieczenia drég publicznych.

Nalezy przewidzi€ wykonanie, w razie potrzeby, oprowadzenia wodygzes wykonywania robét ziemnych (grodza, kanat
obefciowy, rurocig, koryto drewniane itp.) oraz wykonanie niegbych zjazdéw technologicznych.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania prac oraz ich zgoditoz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagantgadgce robét podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Roboty ziemne — wykopy pod wdzenia, nasypy natg prowadzé zgodnie z wymogami podanymi w normie PN-B-
06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagiéne.
Roboty ziemne powinny I8y prowadzone na podstawie dokumentacji projektowdfeslajacej potazenie instalacji i
urzadzehr podziemnych, magych s¢ znale¢ w zasegu prowadzonych robo6t. Zai teren, na ktérym wykonywane soboty
ziemne nie mee by ogrodzony, Wykonawca robot powinien zapeijego staty nadzor.
Prace ziemne prowadzone na ciekach nie powinny gowea: zanieczyszczenia wod pheych.
1.5.1  Wykopy
Technologg wykonywania wykopdéw ok&a dokumentacja projektowa. Me ona ulec zmianie w uzasadnionych
przypadkach w trakcie rob6t wykonawczych. Zmiarght®logii robdt, w wyniku ktorej nagti wzrost kosztéw, wzgtnie
pogorszenie funkcjonaldoi, lub warunkéw eksploatacji i konserwacji wykorgmych uradzen, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru.
Wykopy powinny by wykonywane w mgiwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie, gwyich zakaczeniu mana
byto przyspi¢ natychmiast do wykonania projektowanych umogmiga i skarp, uedzer, budowli.
Nalezy przestrzegazasady, aby przed planowanymi imymi przerwami w pracy, poszczegolne odcinki wydwpbyty
catkowicie wykaiczone. Szczegdlnie niewskazane jest pozostawiaykepdw w stanie surowym na okres zimowy.
1.5.2 Nasypy
Technologe oraz zakres wykonywania nasypéw akaedokumentacja projektowa. Me ona ulec zmianie w uzasadnionych
przypadkach w trakcie robét wykonawczych. Zmiarght®logii robot, w wyniku, ktorej nagii wzrost kosztéw, wzgtnie
pogorszenie funkcjonaldoi, lub warunkéw eksploatacji i konserwacji wykorgmych uradzen, wymaga zgody Inspektora
nadzoru.
Skarpy nasypéw bezp@dnio po ich wykonaniu powinny byimocnione zgodnie z dokumentapyojektova.
Nasypy powinny b§ wykonywane warstwami o statej grisa Nastpna, wyej potazona warstwa mae by uktadana po
osiggnieciu wymaganego zggzczenia warstwy poprzedniej.
Dla uniknkcia przestojow odcinek robot najepodzielt na czsci, tak aby procesy wbudowywania gruntu, gsagzenia i
kontroli mogly by realizowane w tym samym czasie.
1.5.3  Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaizpoznane i opisane w dokumentacji projektospce ziemne
prowadzone &da w warunkach powsej i ponizej zalegania wod gruntowych.
Zakres projektowanych rozwdan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi koryga@wav trakcie realizacji w
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie damkaw rzeczywistych.
154 Istniejace uzbrojenie terenu
W bezpdrednim gsiedztwie planowanych prac nie wystije uzbrojenie terenu w postaci sieci. Nie wykhucgi
mozliwosci wystpienia w terenie uzbrojenia niezinwentaryzowane@b.przypadku stwierdzenia wygtienia takiego
uzbrojenia, fakt ten natg niezwtocznie zgtosi Inspektorowi Nadzoru oraz administratorowi uzbnige Prace prowadzone
w poblizu istniepcych sieci naley prowadzé pod ptatnym nadzorem administratora sieci, przgheaaniu wszelkich
warunkéw okrélonych w uzgodnieniach braowych oraz obowzujacych przepisach.
1.5.5  Ochrona przyrody
1. Przed rozpocxiem ziemnych roboét budowlanych najeustalé w porozumieniu z wigiwg jednostly
administracyjg, ktore z elementéw przyrody znajdog¢ sé na placu podlegajochronie i musg pozosta w
stanie nienaruszonym.
2. W obrbie placu budowy naky zabezpieczyistniegce drzewa i krzewy przed zniszczeniem
3. Wznoszenie obiektow zaplecza technicznego danepveygpowinno by dokonywane mdiwie w miejscach
najstabiej zadrzewionych.
4. Nalezy zachowa ostraznos¢ w trakcie rob6t ziemnych prowadzonych w wodzierdd pod uwag ograniczenia
zwigzane z ochrap ichtiofauny: m.in. stosowatechnologé ograniczajca metnienie wody np. poprzez
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2.2

3.1

3.2

stosowanieZejszego sprtu oraz skrécenie do minimum okresu prowadzenistrabuwzgédnieniem przerw
miedzy kolejnymi zmaceniami wody.
1.5.6  Usuwanie obiektow i przedmiotéw z placu budowy staswiacych przeszko@ przy robotach ziemnych

1. Wszelkie przedmioty podleggje usungciu, znajdugce sé w gruncie lub nad gruntem, na ktérym méjy¢
wykonywane roboty ziemne, powinny bprzed rozpoagiem tych rob6t usugie, gdy znajd si¢ nad terenem
lub na gtbokdsci do 1 m poniej terenu. Przedmioty znajdog st glebiej mog by¢ usuwane w czasie
wykonywania robd6t budowlanych z zastreriem, ze poziom, na ktérym majznajdowa& si¢ pracownicy
usuwajcy przeszkog, nie powinien by zagkbiony wigcej niz 1 m w stosunku do poziomu eghictego przy
wykonywaniu wykopu.

2. Nie naley usuwa zatazonych na state kabli i wszelkiego rodzaju przewodidlwkanatéw bez zgody jednostki,
do ktérej naley nadzor nad tymi przedmiotami, gdy podlegakiemu nadzorowi, a roboty ziemne wykéna
sposob uzgodniony z instytgcgprawujca nadzér nad tym ugglzeniami.

3. Pozostatéci fundamentéwscian, muréw i innych przedmiotow mggie by usuwane, gdy pozostawienie ich w
gruncie lub nad nim i ewentualne wykorzystanie a@ost  przewidziane
w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na bugowb w przygtym do wiadoméci przez organa
paiastwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robot.

4. W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robotnmgch jakichkolwiek urgdzen podziemnych lub
przewodéw instalacyjnych nie przewidzianych w dolemacji technicznej (uggizenia instalacji gazowych lub
elektrycznych, wodoggowe, kanalizacyjne, cieplne iinne) roboty ugleprzerwg do czasu ustalenia
pochodzenia tych instalacji i oléenia, czy i w jaki sposéb mbwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne
prowadzenie robot.

5. W razie wykonywania rob6t ziemnych w bezpmnim gsiedztwie instalacji kierownik rob6t w porozumierdu
wihasciwymi jednostkami, w ktérych zagdzie lub uytkowaniu znajdy si¢ te instalacje, powinien okdkc¢
bezpieczn odlegiag¢ w pionie i poziomie, w jakiej magby¢ wykonywane te roboty, i zapewnnad nimi
fachowy nadzér techniczny.

6. Kopanie rowéw poszukiwawczych, w celu ustaleniaopehia przewoddw, powinno bydokonywane wycznie
sposobemgcznym bez #ycia kilofow, dagow, klindw itp. narzdzi do odspajania gruntu.

7. W przypadku gdy w wykonywanym wykopie natrafiono materiaty nadace s¢ do dalszego zytkowania
(poktady zwiru, piasku, kamienia itp.), kierownik robét powen powiadomi inwestora lub generalnego
wykonawe i ustalié z nim sposéb dalszego pgsbwania.

157 Usuwanie niewybuchéw lub innych nie zidentyfikowangh przedmiotéw
W przypadku gdy w czasie wykonywania robét ziemnymistam ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, naley niezwtocznie przerwawszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrédzoznakowa napisami
ostrzegawczymi oraz powiadoémiezwtocznie wiéciwy organ wtadzy administracyjnej, kierownika bugoi Policje.
158 Posepowanie przy odkryciu wykopalisk
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rolzégmnych na przedmioty zabytkowe lub sgkz archeologiczne
nalezy powiadomé kierownictwo budowy (inwestora) oraz wtadze komssprskie i roboty przerwana obszarze znalezisk
do czasu dalszej decyzji.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST.00.00 - Wymagania ogélne.
Przy sktadowaniu, magazynowaniu i przechowywanidengtoéw naley stosowé si¢ do wytycznych projektu i zalete
producenta materiatow.
Materiaty pomocnicze niezlgdne przy robotach ziemnych
1. Do wykonywania zabezpiecz@rzy robotach ziemnych, tj. do rozparcia lub padjggcian wykopdéw, naley stosowa
drewno iglaste w postaci alglakow lub materiatéw tartych albo odpowiednie ederty stalowe ze stali walcowane;.
2. W przypadkach, gdyaycie drewna na elementy obudowy wykopdw jest uzaisag, powinny b§ stosowane:
* bale drewniane pragienne o grubgi co najmniej 50 mm,
« bale drewniane podrozporowe o grético najmniej 63 mm,
« bale drewniane podzastrzatowe o griddd00 mm,
« okraglaki do wykonywania zastrzatowsoednicy w ciéiszym kaicu co najmniej 20cm,
o okraglaki drewniane o $rednicy w ciészym kacu co najmniej 12 cm (na rozpory
i rusztowania).
3. Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpigcheé wzmocnienidcian wykopdw powinny b§wykonane ze
stali walcowanej, a rozpory powinny bgtalowe.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne warunki stosowania spta podano wST.00.00. Wymagania ogdlne
Odspajanie gruntow
3.21 Reczne odspajanie gruntéw
Do recznego odspajania gruntéw nalestosowd narzdzia przystosowane do tych robét i sprawne:
» do odspajania gruntow mato zwtych; szufla, topata, szpadel prosioly, szpadel zaokglony,
« do odspajania gruntow zgatych: oskard z dziobem i dlutem, oskard dwudziofpokilof,
« do odspajania skat: klin, gy
3.2.2 Mechaniczne odspajanie gruntéw
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Mtotki pneumatyczne i lekkigrednie i cézkie powinny by stosowane do odspajania gruntow eakjch oraz
do zrywania lub rozbidrki obiektow lub nawierzchmzewidzianych do usuggia z placu budowy
W przypadku braku sprarek dostarczagych powietrze do miotkéw pneumatycznych mdyy¢ stosowane
miotki elektryczne lub spalinowe przy zachowanitr@sosci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania
robot
W przypadkach technicznie uzasadnionych, a w sataegi przy wykonywaniu rob6t ziemnych liniowych,
mog by¢ stosowane zrywarki do:

» rozluzniania gruntdw na oksona glcbokas¢ jako prac przygotowawczych dozycia spycharek,

réwniarek, zgarniarek lub koparek

» do usuwania korzeni, krzewéw i kamieni narzutowgdahiewielkich rozmiarach,

» zrywania nawierzchni starych istrieych na placu budowy, nie vagizapc nawierzchni betonowych.
Przy rozlinianiu gruntéw mtotkami pneumatycznymi najleorzestrzegastosownych przepiséw BHP

Odspajanie gruntow metod strzelnicza

W przypadku gruntéw skalistych, ktérych odspojenéepomog maszyn roboczych nie jest aiove lub jest
bardzo pracochtonne, oraz w przypadku rézienia gruntéw zamarzgtych, odspojenie gruntow me by
dokonywane za pomaanateriatéw wybuchowych

Na wykonywanie odspajania gruntow przy pomocy nialiav wybuchowych naley uzysk& zgod:
odpowiednich wtadz

Odspajanie danego rodzaju gruntu i na danym placowy powinno by wykonywane zgodnie z instrukcj
zatwierdzon przez widciwy urzad, w ktérej powinny b§ réwniez okreslone warunki bezpiecznego
wykonywania rob6t strzatlowych i odpowiedziadd@sdb obstugarych i nadzorujcych roboty strzelnicze

3.3 Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu

3.3.1

1.

Wydobywanie gruntu koparkami

Do odspajania, tadowania gruntu sradki transportowe w czasie wykonywania wykopOowyéa, formowania
skarp lub zatadunku gruntu z hatdy, mogy¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lulygiej, jedno lub
wieloczerpakowe, przeddiierne lub podgbierne o zdolngci przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i
wyposaenia placu budowy

Zaleca sj stosowanie:

e koparki tyzkowej przedsibiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistyoraz skalistych po
uprzednim ich rozdrobnieniu, do zatadunku lub @mdehku materiatow sypkich i gruntéw pobieranych z
hatdy

« koparki tyzkowej podsgbiernej do wydobywania gruntu pérj poziomu ich ustawienia w przypadkach,
gdy ze wzgjdu na mat nosnos¢ gruntu nie mena wykonywa robo6t ziemnych kopaekprzedsgbierns.
Koparki te mog by¢ réwniez stosowane do wykonywania wykop6w melioracyjnyafstalacyjnych,
fundamentowych

» koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkichérednich oraz gruntéw torfiastych paasj
poziomu jej ustawienia oraz do wykonywaniachgikich wykopow fundamentowych. Koparki
chwytakowe mog by¢ stosowane réwniedo tadowania i roztadowywania materiatdw sypkich

» koparki zbierakowej do urabiania gruntu paejyi ponizej poziomu jej ustawienia oraz do wykonywania
wykopéw szeroko i wskoprzestrzennych, jak réwaie do kopania rowow
i dotébw fundamentowych w gruntach lekkichsiednio zwéztych. W przypadku gruntdw gikich
zwieztych, niezlgdne jest uprzednie ich rozhienie. Koparki te mag by¢ réwniez stosowane do
wydobywania gruntéw z terenéw nawodnionych.

« koparki wielonaczyniowe o pracyagtej (lub koparki kubetkowe) do urabiania gruntéwzrych i mato
zwieztych oraz do eksploatacji dych mas materialdw sypkich. ZAkcie koparek wieloczerpakowych
powinno by uzaleénione od wielkéci rob6t ziemnych icelowii uzycia tego rodzaju koparek ze
wzgledu na daa ich wydajndé. Koparek tego typu nie nale stosowd przy wykonywaniu robot
ziemnych w gruntach zmarztych.

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nayezapewnt bezpiecza i bezawaryjn ich prag przez:
stah kontrok i poprave torowiska koparki,
« unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzahh,
« zabezpieczenie koparki przed stoczeniegmn si
« utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczegaiki,
 prawidtowy dobor pojemnimi tyzki lub innego czerpaka do posiadanychdkéw transportu.
Wysokdici sciany wykopu dla koparki przedsiiernej lub gibokasci wykopu dla koparki podsbiernej
powinny by tak dobrane, aby nac¢powato catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Rmabianiu gruntu
sposobem podghiernym wysoké¢ sciany wykopu nie powinna ldywieksza od najwekszej wysokéci kopania
tyzkg koparki.
Koparka powinna bytak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewni@patabilnd¢. Zabezpieczenie koparki
przed zsuriciem sé moze by dokonywane przez stosowanie podktadow. Jakiek&lwedwieszki i podkopy
gruntu pod stanowiskiem koparki siedopuszczalne.
W przypadku pracy koparki na gruntach stabych iyal celu zmniejszenia nacisku na padiogruntowe
stosowa specjalne podktady wykonane z ceownik6w i tarsicgnowej
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych koparkami ngi@rzestrzegga aby zachowane byty bezpieczne gggt

e W zaskgu obrotu koparki i nadwozia nie mniegrii.0 m.

* migdzy kravedzia tyzki a gérmy krawedzia pojemnikasrodka transportowego 0,5 do 0,80 m,
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* miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wgsikach 10 m.

8. Przy pracy koparkami powinny bygachowane nagiujagce wymagania bezpiecznej ich pracy:

« do obstugi koparek danego typu mogby¢é dopuszczeni pracownicy, may uprawnienia
i przeszkoleni w zakresie BHP,

o koparki po skéczonej pracy nie powinny Bypozostawione bez opieki, a dgstdo nich oséb
postronnych jest zabroniony; na koparce powiniesjdowa Sie napis ostrzegawczyge przebywanie w
zaskgu pracy koparki grozimierci,

e przebywanie oséb w odlegid mniejszej nt 10 m od koparki oraz pod konstrukgprzeciwcezaru
koparki oraz wchodzenie i schodzenie z niej pod@gsracy lub przemieszczania jest zabronione,

* zmiana lgta nachylenia wysgnika przy napetnionej #ge jest zabroniona,

* przy nabieraniu gruntu koparkami pogsernymi nie wolno dopuszczado tworzenia si nawiséw
gruntu. Powstate nawisy nale usuwa& z powierzchni terenu, a pracownicy uswegjje powinni by
ubezpieczeni odpowiednim sptem,

e przy urabianiu gruntéw sposobem patiéernym koparl chwytakow lub zbierakow, koparka powinna
znajdowd si¢ poza ptaszczyznodtamu gruntu w odlegigi nie mniejszej i 0,6 m,

» czyszczenie #ki koparki (czerpakow) oraz jej naprawa mogy¢ wykonywane tylko po zatrzymaniu
koparki i wylczeniu silnika,

» lyzka koparki nie powinna ldyprzemieszczana nad kabikierowcy, a otwieranie ki nie powinno by
dokonywane na wysokoi wigkszej nz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku tadéw
gruntow sypkich i 0,25 m przy fadowaniu urobku kenmiego. Wytadowywanie zawast tyzki na
srodek transportowy mi@ by dokonane po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

» po zakaczeniu pracy tgke koparki naley opusci¢ na ziemg, a silnik wyhczy¢, zablokowé podwozie i
kabire zamkry¢. Operatorowi koparki nie wolno ofei¢ swego stanowiska, gdyAa lub podnoszony
ciezar zawieszony jest na linach nad zigimizy zablokowanych hamulcach.

3.3.2 Przemieszczanie gruntu tadowarkami

1. Do przemieszczania rozimionych gruntéw w trakcie wykonywania robot ziemhymog by¢ stosowane
tadowarki hydrauliczne na podwoziggienicowym lub kotowym.

2. Dopuszcza si zwigkszenie zakresu prac tadowarki (np. do skrawaniestwg gruntu) po zaopatrzeniu jej w
specjalistyczny ospet (np. w uradzenie zrywakowe).

3. Zaleca sj taczenie pracy fadowarki z praspycharki.

3.3.3  Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

1. Do odspajania, wydobywania i przemieszczania grmta niewielkie odlegkxi mog by¢ stosowane spycharki
gasienicowe lub kotowe.

2. Spycharki mog by¢ stosowane do: oczyszczania placu budowy, zbierardatowania ziemi rdinnej,
wykonywania ptytkich wykopéw oraz transportu i whwg/wania gruntéw, plantowania terenu oraz
zasypywania wykopow i rowow.

3. Zaleca s} stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przedgstkim do urabiania gruntu z rbwnoczesnym
przemieszczaniem go na miejsce nasypu lub odktadu.

4. W przypadku wykonywania rob6t ziemnych spycharalery przestrzega w szczegolnéci nastpujacych
postanowié:

e praca spycharki pod g¢rpowinna by wykonywana przy pochyleniu mniejszym zni25%,
a w dot przy pochyleniu nie wkszym niz 35%,

» zabrania si pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spychwdekszym niz 30%,

e w czasie pracy spycharki zabranig giokonywania napraw lub regulacji mechanizmoéw, \spmania
stanu lemiesza, stawiania na ramie przy lemieszhpdzenia i wychodzenia ze spycharki,

e nie naley wykonywa robdt ziemnych spychagk w gruntach gliniastych podczas opadéw
atmosferycznych.

3.3.4  Urabianie i przemieszczanie gruntu zgarniarkami

Przy robotach ziemnych rozprzestrzenionych rngseym obszarze budowy mpgy¢ zastosowane zgarniarki, a
szczegolnie w gruntach wilgotnych gliniastych, g i glinach piaszczystych.

Wykonywanie robét ziemnych zgarniarkami powinn@ dgkonywane na gruntach o dobrefmasci.

Nie nalely stosowd zgarniarek do urabiania gruntéw zmaetych i po diugotrwatych deszczach.

Zbierania gruntu zgarniarkami najedokonywa warstwowo przy dobrej organizacji pracy.

Przemieszczanie gruntéw zgarniagowinno by dokonywane po uprzednim spulchnieniu gruntu, aelsz
przedmioty lub przeszkody mece spowodowd uszkodzenie zgarniarki powinny dyusungte przed
przysgpieniem do wykonywania robot.

6. Wykonywanie zgarniark rob6t ziemnych na terenie o spadku paditm wickszym niz 15% i pochyleniu
poprzecznym vekszym niz 8% jest niedopuszczalne.

3.35 Przemieszczanie gruntu réwniarkami

1. Rowniarki mog by¢ stosowane do wykonywania prawie wszystkich rolgmnych, a w szczegéléa do:

« wyréwnywania wszelkich skarp wykopow, nasypow aaktadnego profilowania budowli ziemnych,

e wyréwnywania i zgarniania gruntow nasypach,

» wykonywania wykopdw i nasypow niskich przy niewielk odlegtdciach przewozu gruntu,

e rozcielania i mieszania piaskiru itp. materiatéw sypkich,

e utrzymania w stanie przejezdnym drég transportoyych

=
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« stabilizacji gruntow,
« wykonywania rowéw odwadniggych,
 rozprowadzania gruntow §linnych po powierzchni terenu.

2. Rowniarki mog by¢ stosowane do wykonywania rob6t ziemnych w kombiraénnymi maszynami, np. z
przendnikami tamowymi.

3. Przy wykonywaniu robét ziemnych réwniarkami ngleprzestrzegg aby w czasie sprawdzania lub naprawy
réwniarki silnik byt wyhczony, a gjzsze prace, jak np. przestawianiezademiesza, bylo wykonywane przez
dwie osoby.

4. Mechanizmy robocze réwniarki i droga jej posuwu pow by¢ dobrze éwietlone, obowizkowo w czasie ztej
pogody, o zmroku i w nocy.

3.3.6  Stosowanie sprgtu innego rodzaju
Przy wykonywaniu rob6t ziemnych me by stosowany inny rodzaj sptz, jak np. walce, przedoiki tasmowe.
Wymagania techniczne stosowania tego ggpromowiono przy wykonywaniu poszczeg6lnych rodaaj@bot ziemnych i
wynika to z organizacji placu budowy.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST.00.00 - Warunki ogolnatedaty transportowazgodnie z PN-85/0-
79252 i przepisami obowzujacymi w transporcie drogowym.
Srodki transportu nie powinny powodota
e naruszenia struktury materiatow,
* zniszczenia materiatow,
e zmian wymogéw technologicznych materiatéw
Transport ukopanego gruntu
4.2.1 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

1. Transport gruntu powinien bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z nedtev przeznaczonych na
budowe.

2. Transport gruntu i transport materiatow przy wykdpgowinny odbywé si¢ poza prawdopodobnym klinem
odfamu gruntu.

3. Wybor rodzajéw transportu gruntu (taczki, przémki tasmowe, woézki, samochody wywrotki lub inne)
powinien by dostosowany do offjosci mas ziemnych, odlegoi transportu, szybkei i pojemndci srodkéw
transportowych, uksztattowania terenu, sposobovpadsia gruntéw i wydajrici urzagdzer stosowanych do
odspajania, pory roku oraz wgptijagcych warunkéw atmosferycznych i prztgj organizacji robot.

4. Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinng bstawione w odlegkei nie mniejszej ri 2,0 m (taczki
mozna ustawé w odlegidci mniejszej) od skarpy. Rozstaimodkéw transportowych pogtzy sola powinien
wynosk co najmniej 1,5 m.

5. Ze wzgkdu na spos6b przemieszczania urobionego grunfe iy stosowany:

e transport ¢czny (np. przerzut topatprzewodz taczkami),
e transport mechaniczny (przew6z lub przemieszczamas ziemnych sperem roboczym, wywrotkami
samochodowymi).
4.2.2 Transport r eczny gruntu

1. Przerzutu gruntu topatami raca dokonywa na odlegté¢ w poziomie do ok. 3,0 m, a w pionie na wys@akok.
1,5 m. W przypadkach technicznie uzasadnionychzy mratkowitym bezpiecZestwie pracy dopuszczagsi
przerzut wielokrotny 2 do 4 razy.

2. Przerzut gruntu taczkami powinien dgokonywany na niewielkie odledid. Pojemné¢ taczek nie powinna
by¢ wigcksza nk 0,06 ni, a maksymalna odlegié przewozu powinna wynasinie wicej niz 80 m.
Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkamipuwinno by wicksze nk 10% na odlegkxiach nie
wigkszych nk 25 m i 5% na odlegkeiach diiszych 60 do 80 m. Przy masie taczki z zatadowanymtgm >
150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na odig€gpowyzej 60 m nalgy stosowd szelki utatwiagce prae
taczkarza.

4.2.3  Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu magdyy¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy savcste:

« samochody skrzyniowe: o statych lub wywrotnych gkiach, z przechylem tylnym, bocznym lub
tréjstronnym,

 ciagniki kotowe lub gsienicowe,

e przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.

2. Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw saodowych nalgy dostosowé rodzaj pojazdu

samochodowego do:
« odlegitaci przewaonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub rozlasheania),
« wielkosci i wydajndici koparki lub tadowarki,
e przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transpoytt,
» warunkow wys¢pujacych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,
« ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samootvgcth w warunkach wyspujacych na danym
placu budowy.

3. Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdéw dasportu gruntu zalecaesprzyjmowanie nagpujacych

odlegtdici przewozu: samochodemezarowym od 700 do 4000 m, samochodem wywyatéd 200 do 2000 m,
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tadowarly od 2 do 60 m, spychaykz lemieszem prostopadiym od 70 do 500 m, spyghmtemieszem ukmym

od 1 do 3 m, zgarniagksamojezdg od 100 do 2000 m, réwnigglod 1 do 5 m

Przy wykonywaniu wykopow o ograniczonym wywozie himmego gruntu transportem samochodowym, gdy
maszyny urabiafe grunt pracaj na dnie wykopu, naly wykon& rampy zjazdowe i wyjazdowe. Pochylenie
ramp dla pojazdéw samochodowych kotowych nie powinm¢ wicksze ni 10%, a dla pojazdow
samochodowychggienicowych nie wiksze nk 20%.

Transport gruntu przenosnikami

Na placu budowy do robét zatadunkowych i przetadunjch oraz przemieszczania gruntéw na niewielkie
odlegtaici mogy by¢ stosowane przedoiki tasmowe.
Zatadunek gruntu nagae przendnika maze byt dokonywany:
e recznie
* bezpdrednio koparkami urabiggymi grunt, o wielkéci tyzki dostosowanej do szerod@ tasmy
przendnika i mazliwosci opr&niania hzki, na niewielkiej odlegtéci od tamy przendnika,
» za pomog fadowarek pobieragych grunt z hatd albo przy pomocy spycharek)i jsa wykonane
odpowiednie urgdzenia umeliwiajace taki zatadunek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogodlne wymagania dotycgce wykonania robot
Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST.00.00 - Warunki ngoWykonanie rob6t prowadzegodnie
z dokumentagj projektowvs.

5.2 Roboty pomiarowe na potrzeby rob6t ziemnych

521

522

523

1.

Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie
Przed przysipieniem do rob6t ziemnych naleprzej¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne, tycmz
uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnyetysokdciowych. Przygcie punktow statych powinno by
dokonane protokolarnie z naniesieniem punktow ramipl sytuacyjnym i z okéeniem ich wspotrgdnych.
Przegcie punktow pomiarowych nalg odnotowa w dzienniku budowy.
State punkty pomiarowe powinny dyak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, abynampito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez caly czas trwamitpwy. Ochrona przgfych punktéw pomiarowych natg
do wykonawcy robot.
Punkty wysokéciowe naley umieszczé poza granicami projektowanej budowli, aadme ich oznaczaz
doktadndcig do 0,5 cm. Punkty wysokciowe powinny by wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w
grunt w taki sposéb, aby nie zmienit on swojegoopehia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.
Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wg&y powinien by przekazany kierownikowi budowy
przed rozpocziem budowy, a bezgmedniemu wykonawcy przed rozpgcEm robot ziemnych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmbwa
e wyznaczanie w terenie, w naganiu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnogglizacyjnej
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych trohiemnych oraz do ksztattu budowli i
poszczegblnych jej elementéw. Osrorealizacyja stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub
prostolgtow, stabilizowanych znakami nad i podziemnymi, @digdnio zabezpieczonymi przed
zniszczeniem,
» wyznaczanie podinych i poprzecznych, ajeli zachodzi potrzeba i innych osi, obryséw, kedw,
zatama itp. budowli lub jej czsci
* wyznaczanie w bezgoednim gsiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysékmwych nawjzanych do
osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tyen obowiazkowo repery wysok@&iowe powinny by
wyznaczone obok kaego projektowanego obiektu,
e wyznaczanie w migrpotrzeby wymaganych nachylespadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.
Wszelkie prace zwkzane z wykonaniem obiektu powinny dylokonywane w nawkaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wységmwych. Poszczegolne elementy lukesz budowli powinny
by¢ wyznaczane w taki sposob, aby istniatazlmm$é petnego korzystania z nich przez caly czas trwania
budowy
Doktadna¢ pomiaréw geodezyjnych, zarbwno w odniesieniu dwoag/ podstawowej, jak i roboczej, powinna
by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykanych rob6t ziemnych lub jej etapdw i odcinkdw.
Wymagana dla danego obiektu doklaginpomiaréw powinna hy okreslona przed rozpoegziem budowy i
wpisana do dziennika budowy
Na zadanie wykonawcy rob6t powinny bydokonane, wspolnie przez wykonaweinwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.

Wyznaczanie konturéw obiektow irzynierskich

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopegdjce pé&niejszemu zasypaniu nale wyznaczy
przed przysipieniem do wykonywania robét ziemnych

Przy wykonywaniu wykop6éw pod fundamenty zasadnitae budowli i krawedzi wykopéw powinny bg
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych tewpbza obszarem wykonywanych robdét ziemnych.
Whytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno¢ bsprawdzone przez nadzor techniczny inwestora i
potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku o

Budowa ul. Spokojnej w Ustroniu

32



3. Jeeli budowa ma podlegaobstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinpioviykonane tylko do realizacji
robét ziemnych (tyczenie pod wykop), z tyme dokladné¢ wyznaczania charakterystycznych punktow
zatamania obrysu me wynosé =5 cm

4. Prace geodezyjne niegine do wykonania wykopu pod budowle powinny obejmow

« wytyczenie obrysu budowli do wykonania robét ziewmy

e wyznaczenie osician konstrukcyjnych budowli na tawach ciesielskich

« Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawiera

* punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy

e punkty zalamania obrysu budowli na poziomie terenu

* wymiary midzy punktami zatamania obrysu budowli

e wymiary niezlgdne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktégiéwnych terenowej siatki
geodezyjnej

e rozmieszczenie reperéw roboczych i ich wysa@k@dniesione do poziomu stanu zerowego budowti i d
uktadu wysokéciowego, w jakim zostata wykonana mapa do cel6vigtowych

5. Kopia szkicu tyczenia obiektu wykonywanego na plaodowy, zawieraica wytyczone odpowiednio do potrzeb
oznaczone punkty, powinna znajddsie u kierownika budowy oraz u inspektora nadzoru steeskiego. W
przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jekdakobiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu
powinna by réwniez przekazana kierownikowi robét nadzeegmu wykonywanie przydzielonego mu obiektu

6. Jeeli przy realizacji obiektu nie przewidziano obstggodezyjnej w trakcie wykonywania robo6t budowlamy
wytyczenie obrysu i ogician ngnych powinno by wykonane z doktadrigig £1,0cm

5.24  Wyznaczanie osi i konturéw wykopow waskoprzestrzennych

1. Wykopy waskoprzestrzenne liniowe §ianach pionowych i nie umocnionych lub z rozparciealery oznaczy
w terenie przez wyznaczenie palikami ich osi i séry kravedzi; paliki ustaw€ co 20 — 50 m i we wszystkich
zalamaniach osi wykopu

2. Osie wykopu i jego krawdzie mog by¢ wyznaczane za pomg@csznura przegghigtego medzy palikami.
Gtebokas¢ wykopu naley sprawdzé za pomog niwelatora

3. W przypadku wykopu wskoprzestrzennego €cianach pochytych pochylenie skarp wyznacnalery przy
pomocy szablonéw ustawionych przy kegai wykopu

5.2.5  Wyznaczanie konturéw nasypoéw i wykopow
Wymagania ogoélne

1. Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robotemmiych (zwlaszcza  spycharkami
i zgarniarkami) naltey wyznaczy tylko 0§ nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp ludwkidzi wykopu

2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnyckaznie naley wyznaczy palikami podstawnasypu i krawdzie nasypu

3. Prawidtowd¢ zarys6w przewidzianych do wykonania rob6t ziemngelezy kontrolowa na biegaco, w miag
postpu robot, za pomacdodatkowych pomiaréw ezinych wysokéci osi nasypu lub wykopu oraz konturéw
skarp

Wyznaczanie konturéw wykopdéw

1. Przy wyznaczaniu konturéw wykopu w przekroju ngleaznacz§ potazenie punktu osiowego wykopu za
pomog palika z uwidoczniog na nim gébokascia wykopu oraz wyznaczyrowniez za pomog palikow punkty
przeckcia st skarp zewgtrznych wykopu z powierzchagierenu.

2. Szablony wyznaczage pochylenie skarpy powinny &ystawione po obu stronach wykopu na zgvnw
przedtweniu linii jego skarp. Szablony te nzje przediiaé stopniowo w gib wykopu w mia¢ jego
wykonywania.

Wyznaczanie konturéw nasypéw

1. Wyznaczenie konturéw nasypow o wységiodo 1,1 m mee by dokonane przy pomocy szablonéw, w ktorych
potozenie punktow charakterystycznych przekroju powitoyd dokonane palikami wbitymi w grunt w taki
sposéb, aby wyznaczaly wymagawysoka¢ nasypu. Skarpy nasypow powinnyébwyznaczone deskami
przybitymi do palikow.

2. W nasypach wysokich kontury nasypu rglevyznaczé etapowo, w miar postpu robot ziemnych.

3. Jeeli w trakcie wykonywania nasypu nie przewiduje Siag:szczania nasypywanego gruntu, to przy
wyznaczaniu konturéw takiego nasypu ugleprzewidzié szerokdé¢ jego korony oraz wysoké nasypu
powigkszone o wart& przewidywanego osiadania nasypu.

4. Jeeli nachylenie skarp nasypu maétgmienne, to wyznaczenie pochylenia skarp powinyib dokonane dla
kazdego pochylenia skarpy oddzielnie, z zaznaczenigiorenia zmiany pochylenia skarpy.

Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

1. Po zakaczeniu budowy (lub jej etapu) powinna ¢bgporadzona przez wykonawcrob6t dokumentacja
geodezyjna powykonawcza obejaeg uktad pomiarowy na placu budowy, szkice sgdzmne przez obstgg
geodezyjm na terenie budowy, sprawozdania techniczne z pomiaz podaniem przytych dokladnéci
pomiaru itp.

2. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza powinradrgekazana inwestorowi w chwili przeja przez niego
obiektu do eksploatacji. Dokumentacja ta powinaacivic integralry cze$¢ dokumentacji wykonanego obiektu.

3. W przypadku wspdélnego wykonywania pomiaréw niwejaggh przez wykonawg i inwestora wyniki tych
pomiaréw stanovii integralr czes¢ powykonawczej dokumentaciji geodezyjnej.

5.3 Roboty przygotowawcze
5.3.1 Oczyszczanie terenu
Wykona& zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
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5.3.2  Zdjecie darniny i ziemi ro§linnej
Wykona zgodnie ze ST. 01.00. Roboty przygotowawcze
5.3.3  Usuwanie kamieni i gruzu

1. Usuwanie kamieni zaleggych na terenie rob6t ziemnych powinnatlijokonane, gdy jest to konieczne ze
wzgledu na bezpieczstwo rob6t oraz w przypadku gdy machyykonywany nasyp, a kamienie:gaja wyzej
niz 1/3 wysokdci nasypu.

2. Usuwanie kamieni o dych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, &tdrtrudniag wykonywanie
wykopow, mae by dokonywane za pomgenaszyn przez rozkruszenie.

3. Jeeli na terenie przysztych robét ziemnych znajdigezsatowisko gruzu lub innych od padéw, to powinng b
ono usurgte z miejsca wykonywania rob6t ziemnychzgk stanowizrodio zagraenia lub jeeli nie jest
wskazane wykorzystanie tego rodzaju odpadéw naifadowy.

5.3.4  Odwodnienie terenu budowy

1. Przed przysipieniem do rob6t ziemnych powinny bywykonane wszystkie ugdzenia odwadniage,
zabezpieczape wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowypuwierzchniowymi i gruntowymi.
Urzagdzenia odwadniage naley kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robét.

2. Roboty zwizane z niwelagj terenu nalgy prowadzé w takiej kolejndci, aby w kadej fazie robot byt
zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wod opadoWwy(np. kopanie rowdéw odwadnigych naley
prowadzé od dotu do gory).

3. Przy wykonywaniu rowow opaskowych otacgajch wykop lub stokowych oraz wykonywanych w dnigkepu
nalezy sprawdzt, czy nie mog one by przyczyrm niekorzystnego dla rob6t ziemnych nawodnienia grum
innych miejscach, w ktorych wygtuja grunty przepuszczalne nie nawodnione, albo czypaioduj powstania
szkoéd na terenachgsiednich. Rowy powinny Ky wykonywane od strony spadku i zlokalizowane poza
mozliwym klinem odtamu skarpy wykopu.

4. Wykopy powinny by chronione przed nie kontrolowanym naptywem do nigid pochodzcych z opadéw
atmosferycznych na otaczeym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powirny@ wyprofilowana ze
spadkami umdiwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strapadku terenu natg wykona w
razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane pozawdmpodobnym klinem odtamu skarpy wykopu.
Sprowadzenie wod z rowdw ochronnych do studzienblorezych w wykopie mia wykong tylko
w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed raieny.

5. Roboty ziemne w wykopach nalewykonywa: w takiej kolejndci, aby w kadej fazie robét bylo zapewnione
tatwe odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych. W telu naley stosowa odpowiedni system rowkéw
lub drenay odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienkordze z pompami. W trudniejszych warunkach
projekt organizacji robét powinien przewidyévsposéb odwodnienia roboczego.

6. Obnizenie wéd gruntowych w wykopie powinno dydokonywane w przypadkach, gdy woda gruntowa
uniemaliwia wykonanie wykopu stosowanym na budowie gf@m, lub jest utrudnione posadowienie budowli
na poziomie przewidzianym w projekcie. Obenie wod gruntowych powinno byprzeprowadzone w taki
sposéb, aby nie zostata naruszona struktura gmurgadiazu budowli wykonywanej ani tew podiazu budowli
sasiednich. Jeeli moze zachod#i naruszenie struktury gruntu, to sposéb ebnia wod gruntowych powinien
przebiega zgodnie z wykonanym do tego celu projektem.

7. W trakcie wykonywania robét w korycie cieku neo wyshpi¢ konieczné¢ budowy grodzy chrogcej
realizowane roboty przed dziataniem wéd powierzotwyich . Powinny one kiy wykonywane w postaci
nasypow, uktadanych workéw z piaskiem lub innycheriatéw. Wybér rodzaju i wykonania grodzy winiepcb
okreslony w projekcie i nie meze szkodliwie oddziatywanasrodowisko naturalne koryta cieku.

5.3.5  Usunigcie gruntow o matej ndnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gtbokadsci posadowienia fundamentu, na grunt Gnosci
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w razérafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzayoboty ziemne
powinny by przerwane do czasu ustalenia z inwestorem, paojédn i wykonawg odpowiednich sposobdéw zabezpiatze
Jezeli wskutek wezéniejszego niewykonania wdzeh odwadniagcych lub wykonania tych ugdzer w sposéb niewkiwy
grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowlstat nawodniony i stat sinieprzydatny do po sadowienia obiektu
lub wykonywania rob6t ziemnych, to grunt taki nglaisurn¢ na niezledng gltebokas¢ i zastpi¢ go innym odpowiednim
rodzajem gruntu.

Grunty o matej nénosci zalegaace bezpérednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny bgungte w sposéb i w
zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy wgmglna ktérym ma by posadowiony obiekt budowlany, wyptija
grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidzianb przykrycia warstwy zabezpieczafa przed przemarzaniem -
powinny by one usunite, co najmniej na ghbokaos¢ przemarzania gruntu.

5.3.6  Zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciamivodnymi

1. Przed przysipieniem do robét ziemnych na terenie, w ktérym mowystpi¢ osuwiska gruntu, natg
przeprowad@ szczegoOtowe badania geologicznaymierskie lub geotechniczne terenu osuwisk i w miar
potrzeby badania gruntowo-wodne w pablivykopow lub nasypoéw, na terenie zagnoym osuwiskiem. Zakres
bada geotechnicznych powinien &yw takim przypadku ustalony w porozumieniu z inwesin. Badania
powinny by przeprowadzone przez instytaeyyspecjalizowas w tego rodzaju pracy.

2. Zapobieenie powstawaniu osuwiska powinno¢bgokonane przez wykonawaobdt po uzyskaniu wynikow
bada& terenu osuwiskowego; nale przy tym rozway¢ i przyja¢ sposob zabezpieczenia oltomy przez
projektanta w porozumieniu z inwestorem.
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3. W przypadku gdy w czasie wykonywania wykopu wp#b zagraenie stateczriwi skarp lub stateczdoi
budowli, roboty ziemne natg natychmiast przerwai powiadomé kierownictwo budowy i inwestora lub
generalnego wykonawc

4. Jezeli wystgpity osuwiska lub przebicia wodnérg¢dio, kurzawka), to naksy:

e wstrzyma wykonywanie robot ziemnych, do czasu zbadaniaepygicego zjawiska,

« zabezpiecz§ miejsce niebezpieczne przed @p&m osdb na obszar zagooy ruchami gruntu lub
zalewany przez wody

* miejsce, w ktérym wygpito przebicie wodne, powinno byniezwtocznie zabezpieczone przed dalszym
naruszeniem struktury gruntu; dény sposéb zabezpieczenia wykopu przed naptywem vzquiyebicia
powinien by niezwtocznie okrédony przez kierownika roboét

- zawiadomi wiasciwe organa pestwowego nadzoru budowlanego, gospodarki wodnejstp@wego
nadzoru budowlanego, inwestora albo generalnegommgike oraz projektanta w celu zbadania przyczyn
zjawiska i niezwtocznego ustalenia sposobu zabezeiga wykopu oraz metod dalszego wykonywania
robot ziemnych

5. Do usungcia osuwisk lub przebiwodnych nalgy przystpi¢ niezwtocznie po ustaleniu sposobdw ich likwidacji.

6. Wykonywanie rob6t ziemnych w miejscu osuwiska lutzgbicia wodnego powinno przebiégav sposéb
uprzednio ustalony przez projektanta i powinno ed@ysie pod nadzorem technicznym do czasu zabudowy
wykopu i jego zasypania lub do czasu odpowiedniEdmezpieczenia skarpygliestanowi ona jego wykiiczenie

5.3.7 Przygotowanie drég dojazdowych

Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robot powibg¢ przygotowane w sposob podany wesez ogdlnej - ST.00.00.
5.4 Zasady wykonywania wykopow, ukop6w i nasypow

Wymagania podstawowe:

1. Przed przysipieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci agyéw, ukopoéw lub przekopéw nale
sprawdz¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robatvzgledniat cisnienie sptywowe, ktére nie
powodowa utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie réwnowagirp wykopu lub zboczy.

2. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych (wykopow, ukopomeisypéw) naley uwzgkdniat:

* naturalr wilgotnos¢ gruntu w ztau,
* nieparadane zjawisko kapilarnego podgania wody w gruncie,
* przepuszczalnig gruntu okrélang wspoétczynnikiem wodoprzepuszczadob.

3. Jezeli nie przeprowadzono bafié&aboratoryjnych, to w zammosci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia
woda dopuszcza i (dla mniej odpowiedzialnych rob6t ziemnych) przgiwanie nasipujacej wilgotngci
gruntow:

 dla gruntoéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7%gdowo),

e w stanie wilgotnym 10 do 19% i w stanie mokrym b428%,

< dla gruntéw spoistych: w stanie p6tzwartym 10 dé&620 stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie
migkkoplastycznym 19 do 50%.

4. Mas; gruntdw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimyezeli nie zachodzi potrzeba okfenia ich masy na
podstawie bada laboratoryjnych, mima przyjmowa dla gruntéw ziarnistych 1600 do 2100 kd/na dla
gruntéw spoistych 1700 do 2250 kgim

5. Przy okrélaniu przepuszczaldoi gruntdw piaszczystych nina przyjmowa, ze ich przepuszczaldé maleje w
miare zwiekszania si w tego rodzaju gruntach zawaitoczystek gliniastych i pylastych.

6. Przy wykonywaniu wykopéw i nasypoéw najeuwzgkdniaé dziatanie wody kapilarnej, ktéra e powodowéa
zmiare niektérych wtdciwosci technicznych gruntow.

7. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych w korytach ciekdwlety zachowa szczegdla ostrazno$¢ zwigzam z
konieczndcia zapewnienia bezpieazstwa ludzi i spretu oraz wymogéw ochrongrodowiska.

5.4.1  Statecznd¢ skarp i zboczy
Przy okrdlaniu pochylenia skarp wykopow, ukopdw i nasypoenauwzgkdnia:
» wielkos¢ obcizen dynamicznych przekazywanych na pogt@runtowe,
e wartcs¢ kata tarcia wewstrznego i spojnéi,
« wysokai¢ skarp nasypow, wykopow i ukopow,
« obcigzenie powierzchni gruntu w pobili gérnych krawdzi skarp, wysfpujace w trakcie wykonywania
robaét,
» wilgotnosé¢ gruntu w skarpach.
2. Zbocza nasypow, przekopow i wykopdéw wykonywanyclymntach sypkich lub gruntach spoistych powinny
zachowywa petrg rownowag w kazdej porze roku.
3. Skarpom nasypéw i wykopow nammych na obegizenia dynamiczne lub statycznezgé nie przewidziano
specjalnych zabezpiearéych skarp, naley nadawa tagodniejsze pochylenie
4. W przypadku gdy w skarpie me wystpowa cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nglezmniejszy z
uwzglednieniem dziatania sit hydrodynamicznych tak, abyrlachylenia skarpy do poziomu zostat dostosowany
do wartdci kata tarcia wewstrznego gruntu.
5.4.2  Wykonywanie wykopow tymczasowych
Wymagania podstawowe
1. Metoda wykonywania wykopow powinna dylobrana odpowiednio do wielkm roboét, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosegarsprztu mechanicznego.

=
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Wykonywanie wykopow powinno pagiowa® w kierunku podnoszeniagshiwelety, tak aby byt umdiwiony
odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy r@emesnym zachowaniu wymaganej projektem
doktadndci robot.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w zasadzie w takim okresie, aby pozigkaiczeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichétdalszybko zlikwidowd wykopy przez ich
zasypanie.
Przy wykonywaniu wykopéw w bezpednim gsiedztwie istnigjcych budowli, na gbokdsci réwnej lub
wickszej niz gtebokas¢ po sadowienia tych budowli, nalezastosowasrodki zabezpieczage przed osiadaniem
i odksztatcaniem tych budowli.
W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych diau lub kilku budowli potéonych blisko siebie
nalezy rozpoczyna roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgjej posadowiona.
Wymiary wykopow powinny b§ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fumdsmtéw w planie
oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamgigbgkaosci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzginieniem
konieczndci wzmocnienia zboczy wykopow.
W przypadku gdy nie jest nmtwe wykonanie bezpiecznego nachylendeian wykopu, powinny by
uwzglednione w szerok&i dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabexngiajcej oraz swobodna
przestrzé na pra¢ ludzi pomedzy zabezpieczenieftiany wykopu, a wykonywanym w wykopie fragmentem
budowli. Przestrze ta powinna wynosi nie mniej nk 0,60 m, aw przypadku wykonywania geianach
fundamentéw izolacji nie mniej hD,80 m.
Szeroké¢ dna wykopow rozpartych powinna uwegdhia®c grubdé konstrukcji rozparcia oraz przestfize
swobodn migdzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanychykopie. Przestrzeta powinna wynosico
najmniej w przypadku uktadania rurggdw i drenay:

e po 30 cm z kadej strony,

e w przypadku fundamentéw - po 50 cm zdtej strony.

Nienaruszalng struktury gruntu w wykopie

1.

Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinne @ilbywa bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu rabémnych nalgy pozostawé warstwe gruntu ponad
zalazone rzdne wykopu o grubimi co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkamkoparkami
wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkaminedaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrgnw odniesieniu do
projektowanego poziomu, warsgygruntu naley usuny¢ bezpdrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewaiyjm uzyskanie wymaganej doktadod wykonania po wierzchni
podtaza pod fundament.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniukepu naléey w miejscu i na gibokasci
posadowienia obiektu sprawdzinosnos¢ gruntu na obaizenia, jakie bda przekazywane na grunt przez
wykonany obiekt lub budowl

Pochylenie skarp w wykopach

1.

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lubumocnionych skarpach mpgby¢
wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) ipmypadkach gdy teren przy wykopie nie jest
obciazony w pasie o szerokoi rownej gkbokasci wykopu, a gtbokas¢ wykopu nie lgdzie wigcksza nk 2,0 m w
skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m maseach, wietrzelinach i w skatachekpnych, 1,25 m
w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spofst
Wykopy o gkbokadsci wiekszej ni w p. 1 mana wykonywa jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu maj
bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skgkppdw powinno by okreslone w projekcie wowczas,
gdy:

« roboty ziemne swykonywane w gruncie nhawodnionym,

« glebokas¢ wykopu wynosi wecej niz 4,0 m, a teren przylegay bezpérednio do skarpy ma By

obcigzony w pasie o szerokoi rownej gebokasci wykopu,

e grunt stanow ity sktonne do pcznienia,

* wykopy s wykonywane na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okleno inaczej, dopuszczagsstosowanie nagbujacych bezpiecznych
nachyleé skarp roboczych o wysoka do 4 m:

« pionowe - w skatach litych, mato gmnych,

e 0 nachyleniu 2:1 - w gruntach aztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

e 0 nachyleniu 1:1 - w skatacheymnych i rumoszach zwietrzatych,

* o0 nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistyclz etenoszach zwietrzelinowych gliniastych,

¢ o0 nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistyclicdgtprzypadkow, gdy grunty te wygllja w stanach zwartych i
potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntéezpieczne pochylenie skarp powinno wyiodil,5 dla skarp
wykopow o gebokasci do 2,0 mi 1:1,75 dla skarp wykopéw elgbkasci do 3,0 m.

Przy wikszej gebokasci wykopu nachylenie skarp naleprzyjmowa na podstawie obliciestatecznéci.

4.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniuvipoynby¢ stosowane nagiujace zabezpieczenia:
e w pasie terenu przylegmiym do gornej krawdzi skarpy na szerokoi réwnej trzykrotnej gibokasci
wykopu powierzchnie terenu powinny réi@dpowiednie spadki umitiwiajace tatwy odptyw wody
opadowej od krawdzi wykopu,
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e w gruntach spoistych podn® skarpy powinno Ky zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie dna wykopu ze spadkieprzezznym w kierunkgrodka dna wykopu,

» stan skarp naly okresowo sprawdZaw zalenosci od wystpowania czynnikow dziatagych
destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroéz itp.).

Rozparcie lub podparcieian wykopow

1.

Typowe rozparcia i podparcia wykopow molgy¢ stosowane do zabezpieczefizan wykopow do gbokaci
4,0 m w warunkach, gdy w bezpednim gsiedztwie wykopu nie przewiduje ¢siwystpienia obcizen
spowodowanych przez budawkrodki transportu, skladowany materiat, urobek guuityp. oraz jeeli warunki
wykonania robét nie stawigjspecjalnych wymadga W innych przypadkach sposo6b rozparcia lub podaarc
wykopow powinien by okreslony w projekcie.
Odeskowanigcian wykopu mee by petne lub aurowe. Odeskowaniezarowe mana stosowaw gruntach o
dostatecznej spoista, uniemaliwiajgcej wypadanie gruntu spoedizy bali przyciennych. Odeskowanie
azurowescian wykopow mana stosowatylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych
Przy wykonywaniu wykopéw podpartych lub rozwartymbhwinny by zachowane nagtujace wymagania:
gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawa ponad teren co najmniej na 15cm
i zabezpieczaprzed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przetiw,
« wykop rozparty powinien ky przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w pablwykopu jest
przewidziany ruch pojazdéw lub gdy znajduje wizaségu pracyzurawia,
e rozpory powinny by tak umocowane, aby unieglvione byto opadanie ich w dét,
» w odlegtgciach nie wgkszych nk 20 m po winny znajdowasi¢ awaryjne, odpowiednio przystosowane
wyjscia z dna wykopu rozpartego,
» w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdoiasic w czesci wykopu odeskowanego,
* W razie potrzeby dokonywania ggedniego przerzutu urobku najew pionie zbudowapomosty.
Stan rozparcia i podparciécian wykopOw powinien hy sprawdzony okresowo oraz niezwlocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych dla wzmacg@jch konstrukcji, np. intensywne opady deszczu,
wystgpienie duych mrozéw, oraz przed kdym zefciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie zaweae
usterki w umocnienigcian powinny by niezwtocznie naprawione.
Pogkbianie wykopéw wgcej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i o 0,3 m w gruntpchostatych mze odbywa
si¢ dopiero po odeskowaniigian. Przy gibieniu wykopéw w gruntach wodogmych jest konieczne stosowanie
w dnie wykopuscianek szczelnych, glajacych co najmniej 0,5 m pardj dna wykopuScianki te powinny by
dobrze rozparte w kdej fazie robét.
Rozbieranie umocniescian lub skarp wykopéw powinno byprzeprowadzane stopniowo w miaasypywania
wykopéw, poczynaijc od dna wykopu.
Zabezpieczenigcian wykopow mana usuwa za kadym razem na wysoko nie wigksz niz:
e 0,5 m— z wykopéw wykonanych w gruntach spoistych,
¢ 0,3 m — z wykopéw wykonanych w innych rodzajachrgéuv.
Pozostawienie obudowy wykopéw w gruncie jest dopealne tylko w przypadkach technicznej nieimaci jej
usunicia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowyraza bezpieczistwu pracy albo stwarza
mozliwo§¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach

1.

2.

W wykopach gbszych ni 1,0 m od poziomu terenu powinnydwykonane w odlegkziach nie wgkszych nk

20 m bezpieczne Zgjia (wyjscia) dla pracownikow.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po roago lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszenie
pracownikow urzdzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionegaty jest zabronione.

Wykonywanie wykopdéw urrdzeniami zmechanizowanymi

1.

2.

Niezalenie od wymaga podanych powsgej, przy wykonywaniu wykopow ugdzeniami zmechanizowanymi
nalezy:
wyznaczy w terenie stref niebezpieczp dostosowasm do wywanego sprgu do wykonywania wykopow,
dostosowa gicbokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu ddzaju gruntu
oraz pionowego zagju wyskgnika koparki. Wykonywa pobieranie gruntu warstwami nie dopuszgzajo
powstawania nierowréai oraz
dokon& takiego rozstawu pracigych maszyn, aby nie zachodzitazimos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.
Przy wykonywaniu wykopéw wskoprzestrzennych koparkpracownicy powinni wykonywaich obudow
wytacznie z zabezpieczonejgdei wykopu.
» Niedozwolone jest przebywanie oséb pedialy sciarg wykopu a kopark, nawet w czasie jej postoju, oraz
przewaenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sfiranechanicznego.
* Wydobywanie urobku z wykopu askoprzestrzennego powinno dydokonywane sposobem
mechanicznym, z tyme:
* pracownicy powinni znajdowasic w bezpiecznej odlegici od podnoszonego pojemnika lubziy
koparki,
» wykop powinien by szczelnie przykryty wytrzymatym pomostenzgé jednoczénie odbywa si praca
w wykopie i transport urobku,
» pojemnikéw staacych do transportu urobku nie nafevypetnia wigcej niz do 2/3 ich wysokeci.
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Wytadowanie urobku z #ki koparki nad skrzyni srodka transportowego powinno ngst dopiero po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowaniebku powinno by dokonywane nad dnerrodka
transportowego na wysokd nie wigkszej ni:

« 50 cm w przypadku tadowania materiatow sypkich,

e 25 cmw przypadku tadowania materiatow kamiennych.
Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanyely mykonywaniu wykopdw po winien odbywasie
poza prawdopodobnym klinem odtamu.

Skiadowanie urobku z wykopéw

1.

2.

3.

Ukopany grunt powinien kfyprzetransportowany niezwtocznie na miejsce jegeegmaczenia lub na odkiad
przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudiowa
W przypadku przygotowywania odkltadéw gruntéw przezonych do zasypywania wykopow odlggto
podné&a skarpy odktadu od gérnej kresizi wykopu powinna wynoéi

* nie mniej nk 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

e nie mniej nk 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postacitadiéw:

» w odlegtagci mniejszej ni 1,0 m od krawdzi wykopu obudowanego, pod warunkiem obudowa jest

obliczona na dodatkowe ol¢enie odktadem gruntu,
» w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntigljéciany nie § dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopow

1.
2.

3.

Zasypywanie wykopow powinno bylokonane bezpgoednio po zakaczeniu w nich przewidzianych robot.

Przed rozpocziem zasypywania dno wykopu powinnoélyczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych,
a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadniavémqmo by odwodnione.

Do zasypywania wykopow powinien byzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamiety i bez
zanieczyszcze(np. ziemia rélinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.liev dokumentacji technicznej nie
przewidziano odsbnych warunkéw technicznych zasypywania wykopu.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano dga sposobu zggzczania gruntu przy zasypywaniu
wykopow, to uktadanie i zggzczanie gruntu powinno bylokonywane warstwami o grudm dostosowanej do
przyjetego sposobu zagzczania i wynosgej:

* nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakdwecznych i watowaniu,

* o0d 0,5do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataadarowym gabami) lub ajzki mi tarczami (grub&é
warstwy naley dobier& do cezaru ptyty i wysokdci ich spadania, jednak nie geby ona wiksza ni
srednica piyty),

* okoto 0,4 m przy zagszczaniu urzdzeniami wibracyjnymi.

Jezeli w wykopie dookota budowli utmno uradzenia lub warstwy odwadnigje (drena), to warstwa gruntu do
wysokaici ok. 0,30 m nad drenam lub warstwami odwadnigjymi powinna by zag:szczonagcznie w sposéb
nie wptywapcy na prawidtowe odprowadzenie wody.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajdujeesiurociag, to do wysokéci ok. 40 cm po nad gognkrawedz
rurociggu naley go zasypywarecznie, z tymze grubd¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie s@by wieksza
niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno ppstva réwnoczénie po obu stronach ruragu. Dalsze
zasypywanie wykopu, §& sciany g umocnione, powinno kydokonywane gcznie, a przy braku umocnienia
mozna stosowasprzt mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zsgczenie w pohiu $cian obiektdw powinno ky dokonywane w taki
sposéb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw ¢goleodochronnej lub przeciwwilgociowej, Zeli taka
zostata wykonana.

Odktady gruntéw

1.

5.

6.

W przypadku konieczrisi wykonania odkladéw ziemnych powinny &y one wykonywane
w postaci nasypéw o wysoka do 1,5 m, o pochyleniu skarp | : 1,5 i ze spadkkorony odktadu od 2 do 5%;
przy matych pochyleniach terenu odktady mbgé wykonywane z obu stron wykopu.
Odlegta¢ podné&a skarpy odktadu ziemnego od gornej kgdwi wykopu powinna wynoéi co najmniej
podwojry jego gebokas¢ i nie mniej n:

e 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,

« 5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,

e 20,0 m - na odcinkach zawiewany&tiegiem.
Odktady ziemne powinny léywykonywane od strony najeciej wiejacych wiatrow.
Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu 2%, odklady mog by¢ wykonywane powsej
wykopu w postaci nasypow chrgoiych wykop przed naptywem wod opadowych. Przy plestiy terenu
wigkszym ni 20% odktad gruntu powinien byvykonany poniej wykopu.
Jezeli miejsce odkltadu gruntu nie jest ustalone w gkoie, zaleca siodktad& grunt w zaggbieniu terenu,
mozliwie jak najblizej wykopu.
Odktady gruntu zalecaesobsia& trang, obsadzakrzewami lub zalesi(zrekultywowd biologicznie).

Doktadna¢ wykonania wykopéw
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5.

Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz ednych podanych w projekcie powinny dyokreslone w
dokumentac;ji techniczne;.
Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopmalne odchytki od ustaleprojektu nie powinny by
wigksze ni:

e 0,02% - dla spadkéw terenu,

e 0,05% - dla spadkéw rowéw odwadnigych,

e 4 cm - dla rzdnych w siatce kwadratow 40x40 m,

e +5cm - dla rzdnych dna wykopu pod fundamenty,

e %15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerédialna wikszej niz 1,5 m,

* *5cm - w wymiarach w planie wykopu o szerésigponizej 1,5 m,

e +10% - w nachyleniu skarp.
Minimalne odchylenia w rdnych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopagtociggéw nie powinny
by¢ wigksze ni:

« + 3,0 cm - w gruntach spoistych,

e -5,0 cm - w gruntach wymagajych wzmocnienia.
Szerokdé¢ wykopu, w ktdrym przewidziana jest obudowa przezparciescian wykopu, nie powinna By
wicksza nk £+ 5 cm, ze wzgldu na konieczrig wielokrotnego stosowania rozpdr przy takich samych
szerokdciach wykopow i przy zastosowaniu klindw o grébianie wickszej nz 5em.
Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny biadkie, bez wybrzusthe zagkbien, tak aby elementy
scianek szczelnych przylegaty do gruntuacsop po wierzchm.

5.5 Wykonywanie nasypow

551

5.5.2

1.

2.

Przygotowanie podtga pod nasypy
W miejscu, na ktérym ma lBywykonany nasyp, teren powinien dwpczyszczony i przygotowany w sposob
okreslony w punkcieRoboty przygotowawcze.
Grunty stabe (np. torfy, namuty organiczne itp.juimny by¢ usungte, a na ich miejsce powiniendgasypany i
ubity grunt okrélony w projekcie.
Jeeli projekt nie przewiduje wymiany gruntdow stabych, ich ujawnienie nagpito dopiero w fazie
wykonywania robo6t ziemnych, roboty powinnyédgyrzerwane do czasu ustalenia przez projektanszeigd toku
postpowania.
W przypadku pozostawienia gruntow stabych w padiaasypu powinny hy przeprowadzone zabiegi
zapewniajce wymagasn statecznét podtaza.
Przygotowanie podim pod nasyp powinno uwzglhia® projektowane do umieszczenia
w nasypie budowle, np. drere przepusty, stopy zabezpiegzekarp nasypu itp. Budowle przewidziane do
umieszczenia w nasypie powinny ¢byvykonane przed wykonaniem nasypu w miejscu przgmasej ich
lokalizaciji.
W zaleznosci od potrzeb naley wykona urzadzenia odwadniage podiae. Powinny one zapewrdia
» poprawienie warunkow, w jakichetizie s znajdowato podize w czasie eksploatacji (np. odprowadzenie
wod filtracyjnych, przyspieszenie osiadania nasypy,
« poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. dla tliwgenia pracy maszyn do robot ziemnych lub
innego niezbdnego spru).
« Urzadzenia odwadniage wymienione w p. a) powinny byvykonane w sposéb okdleny projektem.
Doty w miejscu wykonywania nasypu powinnyéwypetnione (zasypane) suchym gruntem ziarnistyoirze
zagzszczonym.
Powigzanie istniegjcego nasypu z jego dosypyveargescia powinno by dokonane w sposéb schodkowy.
Wybér gruntu i innych materiatdw do wykonywania nasypéw
Do wykonywania nasypOw moa stosowébez ograniczegrunty kamieniste z twardych gatunkow skat i gyunt
gruboziarnistewiry, piaski i piaski gliniaste.
Do wykonywania nasypow nie najestosowa:
« itdw i glin zwieztych o granicy ptynn&i wiekszej niz 65%,
 torfow, gruntow z domieszkami rozpuszczalnymi w wiedoraz gruntéw w masie szkieletu gruntowego
ponizej 1600 kg.
Grunt przeznaczony do budowy nasypu powiniefilstanie powietrzno-suchym i nie zamaeyi
Grunt, ktéry jest przeznaczony do budowy nasypowie mpowinien zawier@ zanieczyszcze
i powinien by o wilgotndici naturalnej, takiej jak w miejscu ukopu, w ktorymowinien by zabezpieczony
przed rozmoczeniem lub wysuszeniem.
W przypadku gdy grunt nie ma wkiwej wilgotndci, nalezy go nawiky¢ i nalery zastosowé& odpowiednio
dobrany sposéb zagzczania.
Grunty o r@norodnych wihéciwosciach powinny by uktadane warstwami o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu.
Poszczeg6lne warstwy gruntu w nasypie powinny bitadane w zasadzie warstwami poziomymi o stalej
grubdici; nachylenie warstw gruntu w kierunku poziiym nasypu nie po winno wyndéswiecej niz 10%, a
nachylenie w kierunku poprzecznym niezegj niz 5% dla gruntow sypkich i 2 - 4% dla gruntéw spygibt
W przypadku gdy nasyp stanowi pozilodo wykonania nawierzchni utwardzonej (drogowdj innej), gérna
warstwa nasypu na grusim co najmniej 0,5 m powinna bywvykona na z gruntéw sypkich o dum wskaniku
wodoprzepuszczalioi, w razie braku takiego gruntu gérna warstwa paspowinna b¥ stabilizowana na
grubdici co najmniej 10 cm.
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Przy wyznaczaniu nachylenia i linii skarp oraz wk@ei nasypu powinny by uwzgkdnione poprawki na
osiadanie podim i korpusu nasypu; zeli poprawek na osiadanie gruntu nie podano w goige powinien
ustali je kierownik budowy w porozumieniu z inspektoreatdnoru inwestorskiego i projektantem.

Zasady rozmieszczania gruntdw w nasypie
Rozmieszczenie gruntdw w nasypie powinné bgodne z projektem.
W przypadku gdy projekt nie olgla doktadnego rozmieszczenia gruntdw w nasypie,ipagvono odpowiada
nastpujagcym warunkom:

* grunty drobnoziarniste mato przepuszczalne powibyy uktadane wsrodku, a grunty gruboziarniste
blizej skarp nasypow,

e grunty spoiste powinny I8y przykryte na skarpach i na koronie nasypu waystechronm
z gruntéw sypkich, o grudoi warstwy nie mniejszej nil,0 m,

e grunty znajdujce s¢ w nasypie nie powinny tworzysoczewek lub warstw utatwigiych pdlizg lub
filtracje wody,

« grunty utazone obok siebie w nasypie powinnychytakim uziarnieniu, aby nie powstawaty odksztaiae
nasypu pod wpltywem dziatania wody.

Jezeli nasyp jest wykonywany z rozdrobnionych skat k@ida warstwa roztmonego materiatu skalnego o
grubdici nie wickszej nk 30 cm powinna by pokryta warstw zwiru, pospoétki, piasku lub kruszywa tamanego
nie odsiewanego, zawiegapgo nie mniej i 25% ziaren pourej 2,0mm, tak aby po zesgczeniu warstwy
przestrzenie ngdzy ziarnami skat zostaty catkowicie wypetnione.

Dopuszcza si wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodych bez wypetniania przestrzeni
miedzy ziarnami piaskiem lulawirem pod warunkiemze warstwy kamienne ¢da oddzielone od podia
gruntowego, znajdggego s¢ pod nasypem, i od gornycheszi nasypu warstwamiwiru, pospotki, piasku lub
kruszywa tamanego nie odsianego, zawigjgo 25 do 50% ziaren pasj 2,0 mm; wysok& nasypow
wykonanych z tego rodzaju materia tow nie powinpawicksza nk 1,2 m od korony nasypu.

Dla zapewnienia stateczéw nasypow wykonywanych z gruntéw niejednorodnyalety:

* grunty przepuszczalne uklade nasypie warstwami poziomymi,

* nadawé& gornym powierzchniom warstw wykonanych z gruntéwaton przepuszczalnych lub
nieprzepuszczalnych ksztatt dwuspadowy z obustnonpgchyleniem na zewtrz 3 do 4%,

» warstwy gruntdw bardziej przepuszczalnych ukéade cad szerokéé nasypu w celu zapewnienia
odptywu z nich wody przez skarpy,

* nie dopuszczado przemieszczaniagsiv bryle nasypu gruntéw o #nej wodoprzepuszczalbe, aby
unikna¢ powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntovbarziej nawodnionych i zatrzymagjych
wodk.

Kazda warstwa gruntu ulmnego w nasypie powinna byzagszczona przez ubijanie, watowanie lub

wibrowanie.

W przypadkach uzasadnionych wdawvosci techniczne gruntdéw w nasypach mdxy¢ polepszane przez:
 ulepszanie ich uziarnienia dodatkami innych gruntow

» dodawanie cementéw, wapna, popiotow lotnych4uldi wielkopiecowych i staranne ich wymieszanie z
gruntem,

* dodawanie bitumu,

« stosowanie sprawdzonych z@&kéw chemicznych,

« zbrojenie siatkami lub geotekstyliami.

Nasypy z gruntéw kamienistych gruboziarnistych
Kazda warstwe gruntéw kamienistych gruboziarnistych lub z innylateriatéw grubo ziarnistych o gruioo
wigkszej niz 30 cm nalgy przykry¢ warstwy zwiru lub innego drobnoziarnistego gruntu sypkiegdobrze
zag:scic.
W przypadku gdy nasypana warstwa gruntu kamierospegystosowana jest do przepuszczania wody pozaboc
nasypu, warste/te nalezy wykona z kamienia mrozoodpornego bez wypetienia przestraolnych innym
materialem. Warstwa nasypowa powinna faytym przypadku oddzielona od podéogruntowego pod nasypem
oraz od gornych e&ci nasypu warstwzwiru, pospoiki lub kruszywa tamanego zawigcago 25 do 50% ziarno
srednicy mniejszej 12i2,0 mm.
Wymienione w p. 2 zabezpieczenie powinnd bykonane w taki sposob, abyggato wyzej niz 1,2 m licac od
korony nasypu.

Wykonywanie nasypéw na dojazdach do wiaduktéw i nagrzepustami

Nasypy gsiadujce z budowd (betonows, murowan itp.), znajdugca sie w nasypie, powinny kywykonywane
w taki sposo6b, aby przy zesgczaniu gruntu przy tego rodzaju budowlach licalmefé sprztu zagszczajce
go przy styku gruntu z budogvbyta wigksza 0 50% w stosunku do liczby p&teflla dane go rodzaju gruntu,
ustalonych przy prébnym zeggczeniu gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntdw spoistpgoiwierzchnia budowli, z ktgrma sé styka nasyp,
powinna by otynkowana zaprawcementow i powleczona warstyzawiesiny z gruntu spoistegoztprzed
utozeniem gruntu.

W przypadku wykonywania nasypu z gruntéw sypkiclvigozchnie budowli stykage sé z nasypem powinny
by¢ powleczone bitumem, z tyme maksymalna wielkg ziaren gruntu w warstwie o grudm ok. 1,0 m
znajdujcej sk przyscianach konstrukcji nie powinna dwieksza nk 2,0 cm.

Nasypy nad przepustami powinnydwykonane z tego samego rodzaju gruntu nie powcdgp wysadzin.
Sypanie i zagszczanie powinno ltydokonywane warstwami jednoénée z obu stron przepustu.
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5.5.8

5.5.9

4.

Wykonywanie nasypéw na gruntach stabych, silnie naednionych i w wodzie

Nasypy na bagnach powinny dywykonywane zgodnie z projektem i zgodnie z wynikéada dokonanych
bezpdrednio przed przygpieniem do wykonywania nasypu.
W przypadku wykonywania nasypow na bagnach ordawiskach naley nasyp wykon&

e W czsci zanurzonej - zewiréw i piaskow,

e W czsci nie zanurzonej - dopuszcza stosowanie innych rodzajoéw gruntu (z wiikjem pylastych) pod
warunkiem petnego ich zabezpieczenia przed pkdsiem wody; wzniesienie korony nasypu nad
powierzchng terenu powinno wyno&inie mniej nz 1,5 m.

Badania powinny obejmowa
gtebokas¢ gruntdw stabych, rodzaj i warunki hydrologiczneeteu,
analiz gruntu bagiennego,
obliczenie stateczroi nasypu oraz wielkai i czasu jego osiadania.
Nasypy na gruntach stabych, ozdjiscisliwosci i matej wytrzymatdci na $cieranie (np. grunty organiczne,
grunty spoiste w stanie ghikoplastycznym) powinny kywykonywane po odpowiednim przygotowaniu padto
w spos6b okrdony w projekcie.
Grunty o matej nénosci powinny by usunite, jezeli projekt nie przewiduje tego inaczej.
W przypadku wykonywania nasypow w wodzie sposétetada ich wykonywania powinny byokreslone w
projekcie.
Nasypy powinny b§ wykonywane metag czotowy, tj. przez sypanie gruntéw warsfveiegajaca do dna na
wysokai¢ 0,5 do 1,0 m powsej zwierciadta wody.
W zaleznosci od rodzaju nasypywanego do wody gruntu maksyaalgsokdé nasypu powinna wynasinie
wiecej niz: 2,0 m w przypadku zastosowania do budowy nasypmt@w gliniastych i 5,0 m w przypadku
zastosowania gruntéw sypkich.
Wykonywanie nasypéw w wodzie z gruntdw spoistychwipmo by dokonywane w sposob okteny
w warunkach technicznych opracowanych dla danepbyd
Nachylenie skarp nasypu, ktory jest wykonywany wimie, nie powinno bywieksze nk 1:5.
W przypadku wykonywania nasypOw na terenach zalgalawod; wierzch nasypu powinien znajdotvaig co
najmniej 1,0 m nad najugzym poziomem zwierciadta wody doplywegj okresowo, a nachylenie skarp nasypu
powinno by tagodne.
Wykonywanie nasypdw na zboczach i poszerzanie isamcych nasypow
Niezaleznie od wymaga dotyczicych wykonywania nasypdéw podanych uprzednio, wpeidku wykonywania
nasypu na zboczu o pochgtibod 1 : 5 do 1 : 2 natg nasyp zabezpieczyrzed zsuwaniem.
Przy poszerzaniu nasypu istaieggo lub 4czeniu nasypu nowego z nasypem istuign pohczenie wykoné
schodkowo lub w sposéb okteny w projekcie.
Zaggszczanie nasypu przy skarpach stamowéh podiae powinno by dokonywane lekkim spezem (np.
ubijaki, wibratory), ktéry mee by doprowadzony bezgmednio do skarpy podia.
Doktadnosé wykonania nasypow
Doktadna¢ wykonania nasypu, uwzglniajgca wielka¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinné imyodna
z projektem.
Jeveli w projekcie nie okrdono doktadnéci wykonania nasypu, to odchyiki wymiarowe powinzawierd Sie
w granicach:
e +2-5cm - dla rednej korony,
e +5cm - dla szerokai korony,
* *15 cm - dla szerokoi podstawy.
Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub inrglelmentéw nasypu, ktérym na dano spadki - nie powi
by¢ wigksze ni 10% nachylenia podanego w projekcie.
Wykonywanie nasypéw zwazanych z wyréwnaniem terenu
Jezeli zachodzi potrzeba wyréwnania zglgjen terenu przy jego niwelacji, zasypywanie wgeén powinno by
wykonywane warstwami gruntu o grudsdnie wickszej nz 30 cm.
Zagkbienia terenu, na ktérym svykonywane roboty niwelacyjne, oethokdsci do 0,5 m mog by¢ zasypywane
gruntem uzyskanym przez zebranie warstwy wierzghteieenu niwelowanego, z wgtkiem warstwy ziemi
roslinne;j.
W przypadku gdy przy niwelacji terenu zachodzi keazndé¢ zasypywania zaghbien wickszych nk 0,5 m lub
wyréwnania terenu znajdigego s¢ na spadku do poziomu, wykonanie nasypu powinnd \wykonane w
sposéb przewidziany dla nasypow.
Zaggszczanie warstw gruntu nasypywanego w gaighia terenu powinno Bydokonywane odpowiednim
sprztem (najcgsciej lekkim).

5.6 Zageszczanie gruntow

56.1
1.

2.

Grubo$é¢ zageszczanych warstw gruntu i jego wilgotnéé
Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykKopasvinna by zag:szczonagcznie lub przy ayciu
sprztu mechanicznego (watowanie, ubijanie lub wibroveguni
Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu powinna dykreslona ddwiadczalnie idostosowana do sgtz
uzytego do zagszczenia. Probne zgggczanie powinno liywykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi
dla danego rodzaju robét ziemnych, akceptowanymezpmadzér techniczny inwestora. Przy dokonywaniu
proébnego zagszczenia danego rodzaju gruntu powinné diyreslana:

» wilgotno$¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sgitzprzewidzianego do zesgczenia,
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* najwigksza dopuszczalna gruldazag:szczonej warstwy gruntu,

* najmniejsza liczba prz& danym rodzajem spgiu dla uzyskania wymaganego wskika zagszczenia
gruntu.

3. Grubag¢ warstwy zagszczanego gruntu nie powinnachyicksza ni:

e 15 cm - przy zagszczaniu ¢gcznym,

e 20 cm - przy zagszczaniu walcami,

e 40 cm - przy zagpzczaniu walcami okotowanymi, wibracyjnymi, wibremi lub ubijakami
mechanicznymi,

e 100 cm - przy zagszczaniu gizkimi wibratorami lub ubijarkami.

« W przypadku zagszczania gruntu spoistego w warstwie przewidzialoeagszczenia nie powinno by
bryt gruntu o wymiarach wkszych nk 15 cm, a wymiar bryt nie powinien wynésiiecej niz potowa
grubaici zag:szczanej warstwy gruntu.

4. Wilgotnosé gruntu w czasie jego zeggczania powinna ldyzblizona do wilgotnéci optymalnej. W przypadku
gdy wilgotnag¢ gruntu przeznaczonego do zsmczania wynosi mniej hi 80% wilgotndci optymalnej,
zag;szczarp warstwe gruntu naley zwilzy¢ woda. W przypadku gdy wilgotn@ gruntu jest wgksza ni 1,25
wilgotnosci optymalnej, grunt przed przggieniem do zagszczania powinien Iy przesuszony w sposob
naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadntonyg sposéb sztuczny przez dodanie mielonego wapna
palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotdmytdn.

5.  Wilgotnos¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny layznaczane laboratoryjnie.zidi nie ma manosci
dokonania oznacrelaboratoryjnych, to wilgotni@& optymalr gruntu na potrzeby ich zesgczania mizna
przyjmowa:

e 10% - dla piaskow,

e 12% - dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych,

e 13% - dla glin,

6. 19% - dla itéw, glin azkich, pytow i lessow.

7. Wskanik zagszczenia gruntu powinien byustalony w laboratorium polowym w zaiesci od poziomu
zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie ona@liwosci stosowania statej kontroli zeggczania
gruntu. W przypadku zagzczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wslk zagszczenia gruntu nie powinien
by¢ mniejszy ni:

« 0,95 - dla gérnych warstw nasypu zalegggch na gtbokas¢ do 1,20 m,

e 0,90 - dla warstw nasypu zalegmjch ponkej 1,20 m.

8. W przypadku budowy zap6r i watow jadéo zag:szczonego nasypu zalecae kreslaé wg normatywu
~Budownictwo w dziedzinie gospodarki wodnej. Warutdehniczne wykonania i odbioru rob6t ziemnych”

5.6.2 Roéwnomierncéé¢ zageszczania
Przy zagszczaniu gruntdw nasypanych powinng lpyzestrzegana réwnomiertozag:szczania kadej warstwy gruntu,
przy jednoczesnym zachowaniu r@stigcych wymaga:

 grunt powinien b§ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grébona catej szerokmi nasypu,

e warstwa nasypanego gruntu powinng bggszczona na catej szerakd nasypu przy jednakowej liczbie
przefé sprztu zagszczajcego, przesuwanego od skarpskodkowi nasypu w taki sposéb, abkady
przegé sprzitu pokrywatyslad poprzedni na szerobw 5-20 cm,

e w przypadku zagszczania warstwy gruntérodkami transportowymi, przy jednoczesnym transigorc
gruntu, niezbdne jest rownomierne pokrycie przejazdaitodkéw transportowych catej powierzchni
uktadanej warstwy gruntu, ktéry powiniendwysypywany rbwnomiernie warsiwvymaganej grubei.

5.6.3  Wykonywanie zag:szczania

1. Wykonywanie zagszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opadéwosferycznych powinno Iy
przerwane, po uprzednim §Je jest to maliwe) wyréwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkitia
umazliwienia sptywu wody. Przed uktadaniem regmstej warstwy gruntu powierzchngtadlg nalezy zruszy.

2. Zagszczenie warstwy gruntu powinno doglokonywane mdiwie szybko, tak aby nie nagtito nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

3. Zagszczenie skarp powinno bylokonywane sprzem przystosowanym do pracy na skarpach, z grticzba
przegé sprztu powinna by odpowiednio zwgkszona w stosunku do zgggzczania takiej samej warstwy gruntu
utozonej poziomo; liczba niezlnych przej¢ sprztu powinna by w tym przypadku ustalona éleiadczalnie.

4, Zagszczanie skarp mie nie by dokonywane, jeeli szeroké¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest
wicksza od wymaganej grubm warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podcza$ilpwania skarp, oraz w
przypadku gdy gyty grunt umdliwia wykonanie prawidtowego zggzczenia na kragdzi uktadanej warstwy.

5.7 Zabezpieczanie przed destrukcyjnym dziataniem wody
5.7.1  Wymagania podstawowe

1. Wykonywane roboty i obiekty budowlane lub budowlenae nalgy zabezpieczy przed destrukcyjnym
dziataniem wody poprzez:

« ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych naphagggh w miejsce wykonywanych robét,

< wykonanie odpowiednich odwodmisvgtcbnych na czas wykonywania robét ziemnych lub nie sta

« wykonanie grodz, pod ostarktorych realizowanedua roboty w korytach ciekéw

2. Spos6b zabezpieczenia prowadzonych rob6t przed tadi@an  wdéd powinien hy okrelony
w dokumentacji projektowej

5.7.2  Odprowadzanie wody rowami
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Odprowadzanie wéd opadowych #o by dokonywane przy pomocy odpowiednio uksztattowanych
rozmieszczonych rowéw bocznych, skarpowych lub pdptvych.

Ksztalt rowéw mae by trapezowy lub obly i dostosowany do rodzaju chwoego przed naplywem wody
obiektu.

Spadek dna rowu (najmniejsze dopuszczalne nacleytemiu) nie powinien kiymniejszy nk 0,2%. Spadek dna
rowu powinien by dostosowany do rodzaju gruntu i chronionych raiétnych lub obiektow.

Odlegtas¢ rowdw od krawdzi chronionych robét ziemnych lub wykonanych olbdeknie powinna b§ mniejsza
niz 1,20 m.

Przy wykonywaniu rowdéw naky uwzgkdniat nie tylko spadek rowu, ale i szorsfkayruntdw lub umocnienia
oraz gtbokas¢ napetnienia rowu wed

W przypadkach technicznie uzasadnionych, ( ochrskarp wykopow lub stokéw przed erpzjwod
powierzchniowych, niedopuszczenie do nadmiernegedlgacania skarp, zapolienie sptywom gruntu ), mag
by¢ wykonywane rowy skarpowe.

5.7.3 Inne rodzaje odwodniai powierzchniowych i wgkbnych

W przypadku istnienia na danym terenieadza kanalizacyjnych odprowadzenie wod opadowych iglngych
powinno by dokonywane za goednictwem tych urgzen.
W technicznie uzasadnionych przypadkach odwodniemenu robét ziemnych lub zabezpieczenie wykonaneg
obiektu przed destrukcyjnym dziataniem wodyzeby dokonane:

e przy wyciu ciggéw drenarskich,

e przy wyciu studni chtonnych.

Wykonywanie tych odwodnfepowinno by zgodne z projektem.

3.

Grodze chronjce realizowane roboty w korytach ciekéw przed dzig@m wod powinny by wykonywane w

postaci nasypoéw zgodnie z pkt 2.10, uktadanych @erk piaskiem lub innych materiatéw. Wybér rodzaju
wykonania grodzy winien léyokreslony w projekcie i nie mae szkodliwie oddziatywanasrodowisko naturalne
koryta cieku.

5.8 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakahczenie robot ziemnych i prace pgdkowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokunaeiit

jako:
1.

Plantowania terenu poprzez wyrownywanie terenurfimgje rodzimym) do zadanych projektemdaych przez
sciecie wypukidci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokéci $cie¢ i giebokasci zasypa nie przekraczggych

30 cm, przy odlegkzi przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy peasgchanizowanej i do 30 m przy
pracy ecznej

Rozplantowanie odktadu lub ziemi wydobytej z przekdpb rowu poprzez rozmieszczenie mechaniczne lub
reczne ziemi warstw o okrélonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nie
dopuszcza siwykonywania nasypow w formie grobli wzadhkoryt ciekdw spetniacych funkcg przewidziam
dla watéw p.powodziowych.

Obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopdavasypéw lub odkladéw poprzez obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lubgkapie, oraz na nasypie lub oktadzie

Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopdéw lub nasypOw statyclyaznie poprzez obrobienie
powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadnd¢ wykonania rob6t wtych w pkt. 1 - 4 podana w pasizej tablicy

) Dopuszczalne
Lp. Rodzaj roboty odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow £rh5
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopowaisypow statych +1cem
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg tabkalnie -
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon It ta +2cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST.00.00 - Warunki ogélne. Kokrgakasci prowadzé zgodnie z
wytycznymi dokumentacji projektowe;.
Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu cech zewamych oraz zgodrigi wykonania rob6t z projektem, ST,
obowigzujgcymi przepisami, normami i poleceniami wydanymi nasie wykonywania rob6t. Kontkoli badania naley
przeprowadzazgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji pkdgsvej i zalecanymi normami i normatywami.

Kontrola jakdci robét obejmuje przede wszystkim:

1.
2.

Badanie gruntu.
Sprawdzenie wykonanie robot.

6.2 Roboty ziemne wykaiczeniowe i poradkowe
Zakoaczenie robét ziemnych i prace pgdkowe winny by wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokurnaejit

jako:
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1. Plantowania terenu poprzez wyrdwnywanie terenurfimgje rodzimym) do zadanych projektemdaych przez
scigcie wypukiaci i zasypanie wgbien, o sredniej wysokeci $cigé i giebokasci zasypa nie przekraczagych
30 cm, przy odlegkri przemieszczania mas ziemnych do 50 m przy peasgchanizowanej i do 30 m przy
pracy ecznej

2. Rozplantowanie odkfadu lub ziemi wydobytej z przekdpb rowu poprzez rozmieszczenie mechaniczne lub

reczne ziemi warsty 0 okrélonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym przekopie lub rowie. Nie
dopuszcza siwykonywania nasypow w formie grobli wzdhkoryt ciekéw spetniacych funkcg przewidzian
dla watéw p.powodziowych.

3. Obrobienie z grubsza powierzchni wykopow, przekopdvasypéw lub odkladéw poprzez obrobienie
powierzchni skarp, korony lub dna w wykopie lubgkapie, oraz na nasypie lub oktadzie

4. Obrobienie na czysto powierzchni skarp i koronyegopow lub nasypéw statyclgaznie poprzez obrobienie
powierzchni po wykonywanych robotach ziemnych

Doktadna¢ wykonania rob6t wiych w pkt. 1 - 4 podana w pasizej tablicy

: Dopuszczalne
Lp | Rodzaj roboty odchylenia
1 Obrobienie z grubsza skarp i dna wykopow +10cm
2 Obrobienie z grubsza skarp i korony nasypow £rh5
3 Wyréwnanie z grubsza powierzchni terenu +10cm
4 Odchylenie od projektu powierzchni skarp, wykopibwasypow statychl +1 cm
wykonywanych wedtug znakéw pod szablon lulg tabkalnie
5 Plantowanie powierzchni terenu pod szablon It ta +2cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podan&W.00.00. Wymagania og6ine
7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotagiazanych z umocnieniami brzegowynai s
« m? (metr kwadratowy) przy wyliczeniach powierzchniahy
« m® (metr szécienny) przy wyliczeniach kubaturowych

llo$¢ robot okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdglieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora

Nadzoru i sprawdzonych z natury§td robot juz wykonanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 1Mildrogolne. Wyniki odbioréw materiatéw i rob6t pmay bye
kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Wykonane prace i zastosowane materialy powinny it wymaganiom zawartym w normach fisawvowych lub
swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budowigictw
8.2 Odbiodr wykonanych rohét ziemnych (odbiér kaicowy)
8.2.1 Dokumentacja nieztedna dla dokonania odbioru kaicowego
1. Sprawdzenie i odbior robét ziemnych powinny lopkonywane na podstawie sprawdiziokonanych zgodnie z
wymaganiami pKontrola wykonywania rob6t ziemnyctokumentaciji zawieragej:

e dziennik bada i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolryszkice),

+ zestawienia wynikow badajakosciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. Kontrola kepywania robot
ziemnych wraz z protokdtami sprawdze

» robocze orzeczenia jakdowe,

« analiz wynikéw bada wraz z wnioskami,

e aktualny dokumentagj rysunkows wraz z niezbdnymi przekrojami,

« inne dokumenty niezldne do, prawidtowego dokonania odbioru danego jadzd6t ziemnych.

2. W dzienniku bad& i pomiaréw powinny b§ odnotowane wyniki badawszystkich probek oraz wyniki
wszystkich sprawdze kontrolnych. Na przekrojach powinny dynaniesione wyniki pomiaréw i miejsca
pobrania probek, a przekroje poprzeczne i pionowsvipny by wykonane z tych miejsc, w ktdrych
kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp lutadgi.

8.2.2  Odbior robot

1. Odbioér gruntdéw przeznaczonych do wykonania danegizaju robét ziemnych powinien bylokonany przed
wbudowaniem gruntéw.

2. W przypadku gdy w wyniku kontroli grunt zostat olany jako nieprzydatny do wykonania rob6t ziemnymie,
powinien by uzyty do wykonania danego rodzaju rob6t. Grunt takizenby¢ uzyty do wykonania robot, jeli
po uzgodnieniu z inwestorem i projektantem istnigjezliwos¢ poprawienia jego wigiwosci, w wyniku
okreslonego procesu technologicznego, w stopniu @&rgm projektem lub niniejszymi warunkami.

3. Odbidr czsciowy powinien by przeprowadzony w odniesieniu do tych robo6t, doydh p&niejszy dosip jest
niemazliwy, albo ktére catkowicie zanikaj(np. odbiér podiga, przy gotowanie terenu, udzenia odwadniage
znajdupce st w nasypie, zaggzczenie poszczegoélnych warstw gruntéw itp.). Odbiczsciowego nalgy
dokond przed przysfpieniem do nagpnej fazy (czsci) robot ziemnych, unienitiwiajacej dokonanie odbioru
rob6t poprzednio wykonanych w terminachzpi@jszych. Z dokonanego odbiorueéziowego robdét powinien
by¢ sporadzony protokét, w ktérym powinna byawarta ocena wykonanych rob6t oraz zgoda na wykanie
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9.1

9.2

dalszych robét. O dokonaniu odbiorueg@owego rob6t (robot zanikgych) naleéy dokon& zapisu w
dzienniku budowy i spogzizi¢ protokét odbioru.

4. Odbiér kacowy rob6t powinien by przeprowadzony po zakozeniu rob6t ziemnych ipowinien by
dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionepunkcie Badanie gruntéwprotokétéw z odbioréw
czesciowych i oceny aktualnego stanu robét. W razie jgdy to konieczne, przy odbiorzedaowym mog by¢
przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecoee kamis¢ odbiorcz.

5. Z odbioru kaicowego robét ziemnych nale sporadzic protokédt, w ktérym powinna ki zawarta ocena
ostateczna robo6t i stwierdzenie ich pezya. Fakt dokonania odbioru kcowego powinien hy wpisany do
dziennika budowy.

8.2.3  Ocena wynikéw odbioru

1. Jeeli wszystkie badania i odbiory rob6t przewidziamerakcie wykonywania rob6t i niniejszymi warunkami
daty wynik dodatni, wykonane roboty powinnydayznane za zgodne z wymaganiami niniejszych wanmké

2. W przypadku gdy chociajedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynikrjg/ i nie zostaty dokonane
poprawki doprowadzage stan rob6t ziemnych do ustalonych wyniageaz gdy dokonany odbiér koowy
robét jest negatywny, wykonane roboty ngleizna za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkow.

3. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiarunkéw technicznych powinny &yoprawione
zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstene do ponownego odbioru, z ktérego spdexé nalezy
nowy protokot odbioru kicowego robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne zasady podstawy platniei
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00 4vikirogoine.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje cétorobdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z SJena jednostkowa uwzginia
réwniez:

* roboty przygotowawcze

» dostarczenie i sktadowanie materiatow,

« koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,

« wykonanie niezkdnej niwelacji terenu zgodnie z ustaleniami dokutaejnprojektowej,

e uporzdkowanie miejsca pracy,

* odpady i materiaty pomocnicze,

» wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

« oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozpgdzenia oraz inne dokumenty wymienioné&i.00.00. Wymagania ogolne
UWAGA!!:
Nie wymienienie tytutu norm, aktow prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie
realizacji robét nie zwalnia wykonawcy robét od ichstosowania i przestrzegania.
Obowigzujacg edycg norm i przepiséw ¢dzie wydanie najnowsze, opublikowane nigméj niz 30 dni przed terminem
ogloszenia o pogbowaniu przetargowym.

10.1 Normy

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geutezne - Cgé¢ 2: Rozpoznanie ibadanie pogéo
gruntowego

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek grunt

PN-74/B-04452  Grunty budowlane, badania polowe,

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla@maddéw wodogjgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagiéne

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét gefmicznychScianki szczelne.
PN-EN 13331-1:2003 Systemy obuddéw do wykopowg$€2. Dane wyrobow.
PN-EN 13331-2:2003 Systemy obuddéw do wykopowes€2. Ocena na podstawie obliézeb bada.

10.2 Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diaré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobéw, ktdr wiasciwosci
uzytkowe r&nig si¢ od wtasciwosci podanych w polskiej normie.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (D2994 r., nr 89, poz. 414 z fx zm.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002wr.sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieggggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108 poz. 953).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wépéa 2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu doktangn
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalmytkowego
(Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072)

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odhidvlinisterstwo OchronySrodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa, Warszawa 1994

Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniozgkonania i odbioru umocnie CGUW Warszawa 1966 r.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgéhb.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycarowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogibéejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych wraz =tosownym zabezpieczenienician wykopOw oraz
odwodnieniem(kat. Il - V).
W zakres tych robét wchogz
a) pomiary liniowe w terenie
b)  wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne
c) wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbi@rkimocnienia
d) pompowanie wody z wykopu
e) stabilizacja dna wykopu
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
Koszty zwiazane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiiela wiasciciela sieci naléy ujaé w cenie
kontraktowej.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Wymagania og6lne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéébono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DOM30.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w STWIORER D@01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojeh podcecia lub innych odgpstw od
dokumentaciji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatrici do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniglmoajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgich, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowbyc bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile lmynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, zyaje odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétobiemnych powinno spetifiawymagania, dotyege
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa kategoria ruchu KR3-KR6
korpusu
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokaici od 20 do 50 cm og
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytie spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwmednie zagszczanie
gruntdw rodzimych, to naky podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

Autostrady i drogi
ekspresowe

Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 - KR6

)
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| |
80 wiérny modut odksztalcenia E - [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys.nrl

5.3.1. Wykonanie wykopu.
1. Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniebdto - wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny IBydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych, ustalestytucji uzgadniajcych
oraz posiadanego spta mechanicznego. Rodzaj i spos6b wykonania wykoglezy uzgodné z Inspektorem Nadzoru
przed rozpoagxiem kadego kolejnego etapu realizaciji.

2. W uzasadnionych wypadkach ima wykonywa wykopy otwarte nie obudowane o skarpach nachyloenyc

(dla max. gthokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wystije woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie gbaniu

naziomu w zasgu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i sposolyiyowania z Inspektorem Nadzoru. Dopuszcza si
nastpujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)liskgch sgkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelmiarumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesrmapewnieniu odptywu wéd opadowych od kealwi wykopu z pasa
terenu szeroli rownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz zabezpieczeniu podadckarpy.

3. Wykopy otwarte dgcianach pionowych bez obudowy mma prowadzi tylko w gruntach suchych, gdy nie wystija
wody gruntowe, teren nie jest obadny nasypem przy kramziach wykopu w pasie o szergko rownej co najmniej
gtebokaici wykopu. Dopuszczalne ghokasci wykopu w gruntach okéonych wg. PN74/B-02480 wynogz

- w gruntach skalistych litych niegganych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m.

PN74/B-02480 — okrda podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posaoia bezpéredniego budowli oraz wymogi i
warunki prowadzenia oblicaestatycznych i projektowych dotygzych bezpéredniego posadowienia budowli.

4. Wykopy naley wykona jako otwarte wécianach pionowych obudowane (obudowa rozparta)eiedy wykorzystywane
do obudowy wykopu nahy stosowé w nast¢pstwie przeprowadzonych obligzstatycznych.

Wielkos¢ obudéw powinna hy znormalizowana. W zateosci od przygtej technologii materiat obudéw stanawdeski,
grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszcztmstosowania

5. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemgweanbadéw atmosferycznych powinnyctspetnione

nastpujace warunki:

- gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawéaco najmniej 15cm ponad szczelnie przylaggjteren,

- powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urrwiajacym fatwy odptyw wody poza pas

przylegajcy do wykopu.

6. Scianki szczelne natg stosowd do:

- catkowitego odeicia doptywu wéd gruntowych do projektowanego wykopu

- zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu aitaazliwienia wykonania stabilizacji podia, utaenia

rurociagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizackjnyc

- zabezpieczenia budowli w zagu kina odtamuciany wykopu z pozostawieniegoianki w wykopie.

Metod $cianki szczelnej nalsy wykona i zabezpieczg wykop pod separatory. Przy wykonywaniu zabezpieiezerykopu
stosowa si¢ do Dokumentacji Projektowe;.

7. Wykop naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewrgrawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét

po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopussiezazpoczcie wykopu w innym punkcie,

lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadlzor

8. Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest: zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie

0,25 m (dla rur DA350mm) oraz 0,35 (dla rur 350<Br00mm) jako zapas potrzebny na deskowécizn

i uszczelnienie stykdw oraz etpokascia wykopu. Deskowaniécian naley prowadzt w miar jego gkbienia.

Dno wykopu powinno b§réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofirieojektowej, Generalnie

w tabeli podano nagbujace szerokéci wykopu w dnie:

Tabela 2. Minimalna szerokédwykopu w zalenoéci od jego gtbokaici
Gtebokas¢ wykopu G [m]
G<1,00
1,00<G<1,75
1,75<G<4,00

G > 4,00
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9. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykoggmowinny znajdowa sie taty celownicze umaiwiajace

odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewoduzokantrot rzgdnych dna. taty celownicze naie montowa nad
wykopem na wysokgi ok. Im., w odsgpach min. 30m.

10. Dno wykopu powinno liyrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokun@int#®rojektowej. Spéd wykopu
wykonywanego ¢cznie naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach
nawodnionych o ok. 20cm. Przy wykopie wykonywangmchanicznie sp6éd wykopu ustalg sia poziomie ok. 20cm
wyzszym od rzdnej projektowanej, bez wzglu na rodzaj gruntu.

11. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwanaatdch stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t. &g
pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powinné Wykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodow rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru

12. Ziemi z wykopow w ildci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyfxopdw) naley sktadowa wzdhuz
wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaie od zainwestowania terenu.

13. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry ngelie wyty do zasypania, powinien byvywieziony

przez Wykonawg do utylizacji.

14. Wydobyty grunt naley sktadowa z jednej strony wykopu z pozostawieniem pgaay krawedzig wykopu

a stop odktadu wolnego pasa o szeré&oco najmniej | m dla komunikacji.

15. Zabezpieczenigsiadujcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przedziveosciag wyparcia gruntu

spod fundamentéw przebiegaastpujaco:

- przed przysipieniem do rob6t ziemnych naleprzeprowaddi oglkdziny, czy nie wysfpuja spzkaniascian

i w przypadku ukazaniagspgkan nalezy je odpowiednio zabezpieazy wykonupc roboty ziemne naky

pozostawé obudove wykopu, ewentualnie zabudodenur oporowy, optymalnie zagri¢ zasyp i wykonéjego

stabilizacg, lub wykona zabezpieczenie w inny rownedny sposéb.

16. Zabezpieczenia skraywan z urzdzeniami podziemnymi powinny byvykonane zgodnie z Dokumentacj

Projektowg oraz warunkami wskazanymi przezytkownikéw w uzgodnieniach braawych, oraz kadorazowo

sposéb wykonania rob6t zabezpiegeggh musi by odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

5.3.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usisia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveargb6t

ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgstwa w kierunku podnoszeniag¢sniwelety kanalizacji. W czasie robot
ziemnych nalgy zachowa odpowiedni spadek podiny umaliwiajacy szybki odptyw wod z wykopu. Natg uwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych robét na spetnienie
wymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnychZrodta wody, odstorte przy
wykonywaniu wykopéw, nale/ uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowadzi poza teren robét
ziemnych.

W budowie sieci kanalizacyjnej i wodagowej w zalenosci od gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnegbbkaici
depresji nalgy stosowa jedrs z trzech metod odwadniania wykopu:

1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegafa na odprowadzeniu powierzchniowym wody w ggiebienia

wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowanego g@przczsto wystarczaj ustawione na powierzchni terenu

reczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, ¢zegpvod z zagtbien wykonanych w dnie wykopu.

2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegafa na utéeniu pod stref sieci drenau poziomego w obsypce

zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek czechngkd woda odprowadzana jest do odbiornika przy

uzyciu pompy. Po ulzeniu sieci i przeprowadzonych prébach jego szcZelndrena nalery wytgczye

z eksploatacji a studzienki czerpne zdemontowa

3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkuefyp nawodnienia gruntu, polegeg na wykonaniu studni
depresyjnych wzgbnie zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzenieadwpoza teren budowy.

Roboty montaowe dla rur kanalizacyjnych mushy¢ wykonane w wykopach odwodnionych.

Jedynie odwodnione podie pozwala na uformowanie zalienia pod rug, monta zfacz oraz utrzymanie

projektowanych spadkéw kanatu.

Dla przygtych warunkéw hydrogeologicznych zaémo,ze predkos¢ naptywu wod gruntowych pozwoli

na prowadzenie odwodnienia wykopu przyciu rzapia zlokalizowanego w obbie wykopu. Do rgpia naley

wprowadzé odpowiedni przendng pomp: zatapialg i odpompowa wode z wykopu poza pas robot.

Dla przygtych warunkéw gruntowo wodnych zatmo wykonanie rgpia w rozstawie ok. 50 m na kolektorach

gtéwnych.

W przypadku intensywniejszego naptywu wod gruntdwgielery przeprowadzi odwodnienie terenu rob6t innymi znanymi
metodami np. (igtofiltry, drer@.

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopdmastosowanych materiatdw naje weryfikowa: w trakcie
prowadzenia rob6t wykonawczych poprzez wykonaniedswa geologicznych magych na celu sprawdzenie struktury
gruntu (wspotczynnika filtracji) oraz poziomu wodugtowych w czasie prowadzenia robot.

5.4. Ruch budowlany

Nie naleey dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazn®,3 m. Z chwij przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po
nim jedynie ruch maszyn wykorugych t czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodugj uszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa uszkofizgowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z
niedotrzymania podanych powsj warunkdw obejza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
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Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodzggci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji projektowe; i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlowag; nalezy zwrdci na:
— spos6b odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
— zapewnienie stateczém skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigfo zakaiczeniu,
- dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
—  zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M3021 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z wykonaniem wykopéw jest metr &ienny [rr].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og0ine dotycice ptatngci
Ustalenia ogdine dotygze podstawy platrisi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolnet. &k
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [m] wykonania wykop6éw obejmuije:
*  prace pomiarowe,
wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasyprialodktad,
umocnieniecian wykopow
profilowanie dna wykopu, rowow, pod kanalizadeszczow, skarp zgodnie z dokumentagrojektova,
- zagszczenie i stabilizacja powierzchni wykopu do wisti podanej w STWIORB
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i balddoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie z nadaniem odgxiiej formy zgodnie ze wskazanienkyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS3 wymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgwianych z budownasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irketdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaty w p. 1.1.
D.00.00.00

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeeykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- sa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w SST D-
02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.
Zastosowane grunty mggharakteryzowasie nastpujgcymi parametrami:

- grunty spoiste co najmniej:

Y0<19,6 KN/n? 20>14,6"°, clP>16,8kPa, M>31 MPa
- grunty niespoiste co najmniej:

Yo<17,2 KN/M? 2,7>30,6 °, clP>6,4kPa, MN>70MPa
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapceqo

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczagcego. Spret do
Zzagszczania powinien léyzatwierdzony przez liyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen ZWiry, pospoiki i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci maszyn
warstwy | przegcé warstwy | przegé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do | 4do8 | 0,1do0,2 4do8| 0,2do®3 4do8 1)
gtadkie * 0,2
Walce statyczne - - 0,2do0,3 8do12| 0,2do03 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do | 6do8 | 0,2do0,4 6do 10 - - 3)
ogumione * 05
Walce wibracyjne 04do | 4do8 | 02do04 3do4| 03doQ6 3do5 4)
gtadkie ** 0,7
Walce wibracyjne 03do | 3do6 | 0,2do0,4 6dold 0,2do(,4 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6
Zagzszczarki 0,3do | 4dos8 - - 02do0% 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do | 2do4 | 01do03 3do5| 02dod,4 3do4 6)
szybkouderzage 0.4
Ubijaki o masie od 1 4.do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0do | uderzé | 1,0 do 4,0 uderzé w| 1,0 do 5,0 uderzé w
wysokaici od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustal¢ na odcinku déwiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekyskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-N6@BP1. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@R1 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhf'ykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrdi przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mag mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuklkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stxoh.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu @morozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tho
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy ocené
przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny¢ lmdspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyfsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami lyniera. Roboty te ¢xlg wkaczone do obmiaru
robot i optacone przez Zamawiaggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez fyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan
terenem. Na dnie i skarpach ukopu pglprzeprowadd rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

W przypadku wykonywania nasypu z gruntu pochedgo z wykopu niezjfuine jest doziarnienie gruntu materiatem
niespoistym. W celu okétenia ilosci materiatlu niespoistego stan@eggo doziarnienie Wykonawca ma pabnarébki
gruntu pochodgego z wykopu oraz materiatu stangeggo doziarnienie i na podstawie badaboratoryjnych okrdi¢
sktad mieszanki tak aby nasyp spetniat warunki @&ree w Dokumentacji Projektowej. Wyniki badaraz sktad gruntu
wbudowywanego w nasyp naleprzedstawd do akceptaciji liaynierowi.

5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zag;szczenie gruntdw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w gérnej strefie podia
nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenu.zde wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznD,97.
Wykonawca powinien dagci¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wart@i wskanika zagszczenia nie magby¢ osihgnigte przez bezpwednie zagszczanie podima, to
naleey podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-6, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podioza drég w nasypach
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5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania naspéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w punkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego z uwzgidnieniem
wykonania schodkowania, ktére oklano w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia statec&eonasypu i jego rbwnomiernego osiadania aalezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych widciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradglk powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &ppdwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unietnweiac¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlamnz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z
zastosowaniemicieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstve nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikeku
wodoprzepuszczalsoi Kyo= 6 * 10°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibmo
najmniej 0,5 metra powgj najwyzszego poziomu wody, naig wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatéw o dwej przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieg bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalgp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitneaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigae@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robdt ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzjepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& @ stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przez4yniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w termpera przy ktdrej nie jest mibwe osignigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasipch lub gruntdw przemieszanych zeiegiem lub
lodem.
W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypOw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac agale
usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nalgj przed rozmarzeciem zagszcza ani uktadé
na niej naspnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06Ine zasady zggzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wymijacych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zagszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubai¢ warstwy
Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wart&i, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zggzczania
podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
¢) w mieszaninach popiotowauzlowych+2%, -4 %
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania
W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ggzenie warstwy nalg okreslaé za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczeniad lub wskanika odksztatcenia|
Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych zgodnie z
normg PN-S-02205, zatznik B, naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.
Wskanik zagsszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 lub wyznaczony z d&ed
przeprowadzonych metagtyty dynamicznej, powinien na catej szerésiokorpusu spetniawymagania podane w tablicy
3.

Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartg¢ Is dla
KR1-KR3
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od powierzchni rob6t ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na gbokaici od powierzchni rob6t ziemnych paej 1,2 m 0,97

Jeveli jako kryterium oceny dobrego zgmgczenia gruntu stosuje¢sivskaznik odksztatcenia ol okreslony zgodnie z
zahcznikiem B normy PN-S-02205, to jego wadmie powinna by wigksza od 2,2.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstve i woudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla probnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinno by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagsunt czterema pasmami o szergkood 3,5do 4,5 metra kade.
Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina grubgé z tym,ze wszystkie muszmiescic sig
w granicach wiéciwych dla danego spgil zagszczajgcego. Wilgotnéé gruntu powinna byrowna optymalnej z tolerangj
podara w p. 5.3.4.3. Grunt uf@mny na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatdéw izotopowych.
Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigg@vinny umdaliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢Zci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonugewsyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé oraz grubé& warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktawaniu zgodnéci z wymaganiami okonymi w pkcie 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej i SST. W czasie kontroli nale zwrcié szczegdla uwag: na

sprawdzenie:

— zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewsniago ich stateczié,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w pktach 2,2

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.

Szczegdla uwag; nalezy zwrdcié na:

— badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtow&zi wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

— badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrimi gruntdw do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach pobranych zd&ppartii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poziuajl z nowegarodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003n

W kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidlowdsci rozmieszczenia gruntdw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kadej warstwy,

— grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej ni jeden raz na
500 m2 warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgagnowartcsci wskanika

zag;szczenia d lub wskanika odksztatceniaglz wartgciami okrglonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli

zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9] lWzmaczone z

bada przeprowadzonych metagtyty dynamicznej, oznaczenie modutdow odksztaleemediug normy PN-S-02205:1998

[4].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwyraygadku okrélenia wartdci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwyzaypgadku okréenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtoigo

zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona przez kyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

— prawidtowdici wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovdoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyezymi pochylé i

doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokma wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-02D0pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z wykonaniem nasypéw jest metrssinny [n].
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Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej olgtosci nasypdéw i ogolnej obfosci
wykopdw, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwdgieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku @bjsci gruntu w stanie rodzimym do @lbdsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscibi warstw gruntdéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6line dotycice ptatngci

Ustalenia ogdine dotygze podstawy platrisi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [M] wykonania nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunekrodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwaodnienie terenu robat,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.03.01. Przepusty pod koromdrogi

11. WSTEP
11.1 Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyegre wykonania i odbioru przepustéw
skrzynkowych z prefabrykatéwelbetowych w ramach zadania wymienionego w punkcie ST.00.00. Wymagania ogélne.
11.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja dulzie stosowana jako dokument przetargowy i kontmaitt przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. ST.00.00. Wymagania log6- robét zwizanych z wykonywaniem wszelkich robot
betonowych wraz ze zbrojeniem w ramach realizagjiania.
11.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmujszystkie czynn&i umaliwiajace i majce na celu wykonanie
prefabrykowanych przepustéw rurowych pod karajazdéw drég publicznych. W zakres robot wchpdzynndci
zwigzane z:
» wykonanie czsci przelotowych prefabrykowanych przepustow skroymich na fundamencie z warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem i betonu konstrukcyjnegodnie z dokumentagcprojektows,
» wykonaniezelbetowych wlotéw i wylotéw przepustéw skrzynkowych
11.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowgzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okKteniami podanymi w
ST.00.00. Wymagania ogélnoraz z nomenklatyr uzywarmg przy robotach betonowychzglbetowych) zwizanych
z wykonaniem nowych elementéw z betonu hydrote@mago. Ponadto stosowangokreslenia nizej wymienione:
przepust - obiekt wybudowany w formie zamkéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych
ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow.
prefabrykat (element prefabrykowany) - cz$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowymktarej po
zmontowaniu na budowie, moa wykon& przepust.
przepust monolityczny - przepust, ktdérego konstrukcjasna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cakgi na mokro.
przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaundna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
przepust betonowy- przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z betonu.
przepustzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest zelbetu.
przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja sna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na obcizenie
pionowe i poziome.
przepust sklepiony - przepust, w ktérym mma wydzielé gérra konstrukcg tukowa przenosica obcihzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.
przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjasma wykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
scianka czotowa- konstrukcja stabilizgpa przepust na wlocie i wylocie i podtrzynpg nasyp zjazdu
beton —sztuczny kamii, ktéry powstat z masy betonowej w skutekyzania,
podtoze — powierzchnia betonu, z ktérego wykonany jestnelet konstrukcji budowli.
przygotowanie podia — zakres czynrioi technologicznych, zwranych z przygotowaniem powierzchni betonu
konstrukcji pierwotne;.
prety stalowe wiotkie — prty stalowe walcowane lubagnione, wykonane o przekroju kotowyimebrowane lub gtadkie o
srednicy do 40 mm,
prefabrykat zbrojarski — przygotowany warsztatowo element zbrojenia kosii zelbetowej wykonany z pojedynczych
pretéw zbrojeniowych o odpowiednim ksztalcie i przglropolagczonych ze sab przy zastosowaniu odpowiednich
technologii hczenia — zgrzewanie, sikanie drutem 4z spawania
12. MATERIALY
12.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padar§T.00.00. Wymagania og6lne
Materiatami do wykonania przepustéw lub rugggiw z typowych prefabrykowanych rur wg zakresu pedm w
dokumentaciji projektowejgs
» prefabrykaty skrzynkowe o parametrach techniczrojaisionych w dokumentacji projektowej,
« beton wéciankach czotowych i fundamentach,
 stal zbrojeniowa,
» kruszywo i cement na tawy fundamentowe,
+ drewno na deskowania,
* materialy izolacyjne.
12.2 Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustésianek czotowych powinny ldyzgodne z
dokumentagj projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigd@N-EN 991:1999.
Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdia po
pecherzykach powietrza i wodzie deghgbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokaosci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m kragdzi elementu, przy czym na jednej kegilzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.
Skfadowanie elementéw powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio Poszczegoine
rodzaje elementow powinny bgkladowane oddzielnie.
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12.3 Beton i jego sktadniki
Sktadniki mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:20B8|-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206 1:2003/A2:20B6t-EN
206-1:2003/Ap1:2004.
12.3.1 Wymagania dla betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji wiotéw i wylotprzepustoéw naley wykonywa: z betonu klasy co najmniej :
 prefabrykaty przewoddw, kraymiki scianki czotowe — C 30/37
« plyta denna, ptyty prz&iowe — C 16/20.
e warstwy wyréwnawcze, ochronne — C 12/15
Beton do konstrukcji przepustow musi spedni@ymagania normy PN-EN 206-1:2003 or&7 — Roboty betonowe
i zbrojarskie. Klasa ekspozycji betonu: XC2; XF3; XAl; XD3.
12.3.2 Wymagania dla cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu zgadmorma PN-EN 197-1:2012, PN-EN 197-2:2002, PN-EN 206-1 o
nastpujacych klasach wytrzymakgiowych:
» klasa 32,5 do betonu klasy C8/10 — C35/45,
« klasa 42,5 do betonu klasy C25/30 — C40/50,
« klasa 52,5 do betonu klasy C35/45 i2sze].
Sktad cementu powinien odpowigdaymaganiom normy PN-EN 197-1:2012 i ST — Robotiphewe i zbrojarskie.
12.3.3 Wymagania dla kruszywa do betonu
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmsttukcji przepustéw winno spetdiymagania normy PN-EN
12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”.
Do w/w beton6w stosowanalezry kruszywo spetniage wymagania podane w ST — Roboty betonowe i ztskigr
12.3.4 Woda zarobowa
Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca siosowanie wody
wodochgowej pitnej, ktdrej stosowanie nie wymaga prze@drania bada W przypadku poboru wody z innegoddia,
nalezy przeprowadZi biezaca kontrok zgodnie z ww. norm
12.3.5 Domieszki do betonu
Dopuszcza si stosowanie domieszek spelamjch wymagania norm: PN-EN 934-1:2009. Do produktiieszanek
betonowych wymaga gistosowania domieszek tylko w uzasadnionych przpetd i pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszmiytrzymatdci, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalgy tez ocené wptyw domieszek na zmniejszenie trwadbbetonu. Do produkcji mieszanek betonowych s®su;j
sie¢ domieszki o dziataniu uptynnigjym, napowietrzagym, przyspieszagym wigzanie lub opéniajagcym wigzanie.
Domieszki chemiczne i dodatki mineralne zdefiniowaonstaty w ST - — Roboty betonowe i zbrojarskie.
12.4 Stal zbrojeniowa
12.4.1  Stal zbrojeniowa
Nalezy stosowé stal zbrojeniow spetniagca wymagania normy PN-1SO 6935-2:1998 i ST - Robbstonowe
i zbrojarskie, zaréwno dla giw montowanych samodzielnie jak i dla siatek zbn@wych. Klag, gatunek oraz wymiary
stosowanej stali zbrojeniowej najeprzyja¢ zgodnie z dokumentagcprojektows i ST.
Nie dopuszcza sizamiennego iycia innych stali i innyclirednic bez zgody Inspektora Nadzoru.
Kontrola jakdci
Stal dostarczona na budewusi posiadaatest producenta zawiegej
* nazwe wytworcy,
e 0znhaczenie wyrobu,
e numer wytopu lub nr partii,
« wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej
* mag partii
« rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpiv obrobionych cieplnie).
Prety zbrojenia przed ichayciem do zbrojenia konstrukcji nale oczyéci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy, kurzu i biota.
Niedopuszczalne jest stosowanietpw zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.
Prety powinny by proste. Pozostatle wymagania dla stali przgjgodnie z ST - Roboty betonowe i zbrojarskie
Stal zbrojeniowa powinna bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ligkath z podzialem wg wymiarow i
gatunku.
12.4.2 Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane
Do zbrojenia konstrukcji z betonu mpdyc stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe standardowetypowe. Siatki
powinny by wykonane z ptéw z drutu gtadkiego lub profilowanego na zimnazykujacych sé pod lgtem 90°,
pofaczonych za pomacelektrycznego zgrzewania punktowego.
Do zbrojenia konstrukcji z betonu mplgy¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne sikigheojeniowe.
Plaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrylaych elementéw zbrajekonstrukcji z betonu powinny Bywykonane
ze stalowych pitdw prostych krzyujacych sé pod ltem 90°,palczonych za pomac elektrycznego zgrzewania
punktowego w miejscach styku.
Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nmglewykonywa z plaskich szkieletow zbrojeniowych i pojedynczypretéw
stalowych paiczonych za pomacelektrycznego zgrzewania punktowego lub spawdeldrgcznego tukowego.
12.4.3 Drut montazowy
Do montau pretéw zbrojenia naliey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.g@atkowego, grednicy nie mniejszej i
1,0 mm. Przyérednicach pgtdw zbrojeniowych wikszych nk 12 mm zaleca sistosowanie drutu wzatkowego asrednicy
1,5 mm.
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12.4.4 Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowa elektrody odpowiednie do gatunku statizonych petow zbrojeniowych.
12.4.5 Podktadki dystansowe
Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowydietonu lub zaprawy z tworzyw sztucznych. Podktad
dystansowe mugz by¢ mocowane do gtow. Nie dopuszcza gistosowania podktadek dystansowych z drewna, debty
pretéw.

12.5 Deskowanie
Deskowanie zalecaesivykonywa® z drewna i materiatdw drewnopodobnych (sklejkatyppilsniowe). Stosowadrewno o
klasie nie niszej od K33 pozbawionego wad w postagkésv, o grubdci nie mniejszej od 18 mm (3/4")agdzone
rownolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem (Zg.pomog tasmy metalowej). Dopuszcza sie stosowanie dowolnego
rodzaju deskowania, po uzgodnieniu z inspektoredzoa. Zaleca giwykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykapcych st z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub phyta tworzyw. Wszystkie powierzchnie drewniane
majgce wchodzi w kontakt z betonem maja dyokryte srodkiem zapobiegagym przywieraniu betonuSrodek ten nie
powinien zmienié barwy betonu i po 30 —tu dniach nie powiniett lyksyczny. Deski tywane kolejny raz powinny zosta
gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszpoierzchniowych.
Nie wolno powtérnie gywa¢ deskowa o zniszczonej powierzchni.

12.6 Kruszywo na podsyple, zasyple
Mieszanka kruszywa naturalnego do wykonania padipowinna spetnia wymagania PN-EN 13043:2004. ¢
przelotowa przepustu powinnadyosadowiona na zasgczonej warstwie posypkwirowej o grubdci 15cm. Jako materiat
zasypki przepustu stosowaalezy zwiry, pospoiki i piaski. Nalgy takze rozway¢ przydatnéé gruntow uzyskanych przy
wykonywaniu wykopu
Kruszywo naley sktadowd na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiev sposob chroncy jg od zmieszania z
innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

12.7 Materialy na plyte denm z betonu konstrukcyjnego
Cze$¢ przelotowa przepustu posadowionazedy na:

» plycie dennej wykonanej z betonu konstrukcyjnego/@a&brojonej siatk zbrojeniova 28mm o rozstawie oczek
20cm x 20cm. Minimalna otulina 45mm.

12.8 Materialy na fundament z kruszywa stabilizowanego ementem
Cz¢é¢ przelotowa przepustu posadowionazedy na warstwie kruszywa stabilizowanego cementem phyacie betonowe;j
z betonu konstrukcyjnego.
Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia masd przeznaczonej do wykonania warstw podbudowyipay by
skladowane na terenie wytworni w zasiekach, na mimenym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczapych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@zmych rodzajow materiatow.
12.8.1 Grunty do mieszanki cementowo-gruntowej
Przydatnéc¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocené na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanycmeatem nalegy stosowa grunty spetniajce wymagania podane w
tablicy 1.
Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatasi¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami oktenymi w
Tablicy 4 w pkt 2.8.7 niniejszej SST.
Tabela 1 Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do dhdizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie: 100
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mnjej
L niz: 85 PN-B-04481

b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), pawey
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), pokey 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei

20
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wdej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), niecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniafce wymaga okreslonych w tablicy 1, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &don
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnéei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego padiopod warunkiem zycia specjalnych maszyn, usglisviajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatwbd gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntow o :

» wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

» zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

» zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.
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Decydujcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementemy wyniki wytrzymatdici na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmd gruntu do stabilizacji cementem podano w TabR¢yzaleca si uzycie gruntéw o
takich wi&ciwosciach.

Tabela 2 Dodatkowe kryteria oceny przydatnéci gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Zalecane warkei
1 Uziarnienie:
a) ziarna pozostage na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej 30
b) ziarna przechodze przez sito 0,075 mm, % (m/m), niecegj niz: 15
2 Wskanik piaskowy wg BN-64/8931-01 20-50
3 Wskanik réznoziarnistdci, powyzej 5

Decydujcym sprawdzianem przydatéw gruntu do stabilizacji cementemy wyniki wytrzymatdici na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

12.8.2 Kruszywa do mieszanki cementowo-gruntowej

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowejzmap stosowé piaski, pospotki zwiry lub mieszanls tych kruszyw,
spetniajce wymagania normy PN-EN 933-1:2012. Kruszywoznaouzna za przydatne do stabilizacji cementendlije
wyniki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymaté¢ na sciskanie i mrozoodporrié probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami oktenymi w tablicy 4 w pkt 2.8.7 niniejszej SST.

12.8.3 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy podbudowy
powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badaboratoryjnych mgna stosowéa wodochgows wode
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzyméona sciskanie prébek cementowo — gruntowych/kruszywowych
wykonanych z wogl watpliwa i z wody wodociagows. Brak ré&nic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.

12.8.4 Cement

Do wykonania rob6t wedtug niniejszych SST glstosowa cementy powszechnegawiku: portlandzki CEM | klasy 32,5
N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II kla82,5 N lub cement hutniczy CEM llI klasy 32,5 N wagtPN-EN
197-1:2002.

Wymagane wigciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszczasgpsowanie innych kwalifikowanych spoiw
hydraulicznych posiadajych aprobattechnicza wydar przez uprawniopjednostlk.

Pochodzenie cementu i jego cechy fakowe musz by¢ zaaprobowane przez Zyniera projektu. Wykonawca jest
zobowizany do wczéniejszego zaproponowaniazymierowi projektuzrédto dostaw cementu wraz z wynikami bada
laboratoryjnych, zgodnie z oboyzujgcymi w tym zakresie Normami. Wykonawca jest zoh@any do prowadzenia
ilosciowego i jakdciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratorgh bada kontrolnych z ustalan uprzednio
czestotliwoscig. Wyniki tych badé powinny by przekazywane, w okénym trybie Irgynierowi projektu. W umowie z
dostawg /producentem naly jednoznacznie okéé¢ sposéb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej SST.

Tabela 3 Wymagane wiéciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, (min) , nie wcaaiej niz: 75

4 Koniec wizania, najpéniej po uptywie, (h) 12

5 Stat@¢ objetosci, (mm), nie wecej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbyivaie w spos6b chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Zaleca s} jego przechowywanie w silosach stalowych. Czasdekt@nia cementu nie powinien przekrac&miesecy.
Zasady przechowywania cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

W przypadku dtaszego sktadowania me on by uzyty za zgod Inzyniera projektu tylko wtedy, f# wykonane dodatkowo
badania laboratoryjne zarob6w probnych potwigndgmagan wytrzymata¢ nasciskanie i mrozoodporro.

12.8.5 Dodatki ulepszapce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:

- wapno spetniagce wymagania PN-EN 459-1:2012

- popioty lotne odpowiadage PN-S-96035 [16],

Za zgod Inzyniera projektu mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjguajce aprobat techniczig
wydary przez uprawniopjednostk.

12.8.6 Materialy do pielegnacji podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowarego cementem

Do piekgnacjiswiezo wykonanej warstwy podbudowy z gruntu lub kruszpiabilizowanego cementem nglestosowa:

- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

- emulsje asfaltowe lub asfalt D 200 lub D 300;

12.8.7 Mieszanka cementowo - gruntowa/kruszywowa

Zawartg¢ cementu naley przyjmowd& w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku dsynsuchego gruntu lub
kruszywa, w zalenosci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa orateigarii ruchu.
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Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN
B-04481 (day cylinder, metoda Il) z tolerancj-10%, -20% jej warkzi.

Decydupcym kryterium przydatniei mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do aryknia warstwy podbudowy
wedtug PN-S-96012, jest wytrzymaéona sciskanie probek gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem oznaczona po
28 dniach twardnienia oraz wskak mrozoodpornéci probek.

Tabela 4 Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizavanych cementem dla poszczeg6inych warstw podbudowy
i ulepszonego podipa

Lp. Wytrzymatai¢ na sciskanie probek nasyconyghWskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchnli woda [MPa] mrozo-
Po 7 dniach Po 28 dniach odporngci
1 Podbudowa o Rm = 5,0 MPa od 1,6do 2,2 od 2,5@o0 5 0,7
2 Podbudowa o Rm = 2,5 MPa 0od1,0do 1,6 od 1,550 2 0,6
3 Podbudowa o Rm = 1,5 MPa 0d 0,4do 1,0 od 0,550 1 0,6

Formowanie prébek, ich piginacg i badanie wytrzymakei nasciskanie nalzy wykona zgodnie z norsnPN-S-96012.
12.9 Materialy izolacyjne
Do izolowania odziemnyclcian konstrukcji przepustéw i rura@goéw naley stosowdé materiaty posiadage swiadectwo
dopuszczenia do stosowania oraz atest producéntepja
* emulsja kationowa wg BN-68/6753-04,
» roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
 lepik bitumiczny na gaico; asfaltowy wg PN-B-24625:1998 ,
e papa asfaltowa wg BN-79/67/6751-01 oraz wg BN-88/6051
« wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzd@wiadczalnie - za zgadnspektora Nadzoru.
13. SPRZET
13.1 Ogdlne wymagania dotycace sprztu
Ogolne warunki stosowania spta podano wST.00.00. Wymagania ogdlne
13.2 Sprzet do wykonania roboét
Roboty zwizane z wykonaniem elementéw betonowyctelbetowych mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie
przy wyciu dowolnego sprtu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych rdfykonawca powinien dysponowa
m.in.:
. do przygotowania mieszanki betonowej:
- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadobz aktualnymiwiadectwem legalizacji,
- odpowiednio przeszkolarobstug,
. do wykonania deskowia
- sprztem ciesielskim,
- samochodem skrzyniowym,
- zurawiem o udwigu dostosowanym dogiaru elementéw deskowa
. do prac zbrojarskich:
- przecinarki ¢eczne o nagdzie elektrycznym,
- gictarki reczne i mechaniczne.
- klucze, miotki, prostowarki do stali zbrojeniowej,

- spawarki,

- nozyce mechaniczne doegia stali zbrojeniowej 41z przecinarki tarczowesczne lub stacjonarne.
. do transportowania zbrojenia:

- recznie lub dwigiem w pozycji na ptask,

. do ukfadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,
- pompami do betonu,
- wibratorami wgébnymi o odpowiednigjrednicy,
- wibratorami przyczepnymi,
- tatami wibracyjnymi,
- zacieraczkami do betonu,
. do obrobki i pie¢gnacji betonu:
- szlifierkami do betonu,
. do robo6t ziemnych:
- koparkami lub sprtem do gcznego prowadzenia robét ziemnych,
- zagszczarkami ptytowymi, ubijakamécznymi i mechanicznymi itp.
- mieszarkami mobilnymi do mieszania cementu i kruszy
- zbiornikami na woe z dozownikami
Sprzt uzytkowany przez wykonavgcpowinien uzysk&akceptagj Inspektora Nadzoru.
14. TRANSPORT
14.1 Ogdélne wymagania dotycgce transportu
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OgobIne wymagania dotygee transportu podano 8T.00.00. Wymagania ogolne
14.2 Transport sktadnikéw mieszanki betonowej
Sktadniki mieszanki betonowej modyé przewaone dowolnymisrodkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania
zamierzonych robdt. Kruszywo przesome na samochodachezarowych nalgy umigsci¢c réwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowej i zabezpieézprzed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zayseczenia drog publicznych
wykonawca bdzie usuwat na bigco i na wkasny koszt.
Transport cementu powinien odpowiadaymaganiom BN-88/B-6731-08.
14.3 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymiélieamochodéw naky dobr& tak, aby
zapewnt wymagan szybkd¢ betonowania z uwzglinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasiespartu w mieszance nie @@ nasipic:
* segregacja,
< zmiana konsystenciji i sktadu,
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowepaoiinien by dtuzszy niz:
« 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
« 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.
Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykorelxdzie usuwat na bigco i na wtasny koszt.
14.4 Transport zbrojenia
Elementy zbrojenia przeznaczone do wbudowania wstkokcg oraz wszystkie materialy niegine do wykonanie
elementéw wchodgych w skitad robét zbrojarskich mma przewoz dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez inspektora nadzoru.
Stal zbrojeniowa powinna byrzewaona odpowiednim§rodkami transportu tak, aby unikhntrwatych odksztatae
14.5 Transport prefabrykatow
Transport prefabrykatéw powinien odbyvasic w liczbie sztuk nie przekraczagj dopuszczalnego olgenia
zastosowaneggrodka transportu. Uktadanie elementéw na wagonamhirmo s¢ odbywa& pionowo dla wszystkich
elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéwrodkach transportu powinno bgymetryczne. Elementy naie
uktad& na podkiadach drewnianych o wymiarach przekrojunegmniej 10 x 5cm z odgtami pomédzy elementami
umazliwiajgcymi roztadowanie.
Podktady powinny wystawapoza obgh elementu co najmniej 30cm. Do transportwn@oprzekazaelementy, w ktérych
beton osigmat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75R.
14.6 Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalgy przewozé¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1 Zasady og6lne wykonania robét
Og6lne wymagania dotygze wykonania robot podano 8T.00.00. Wymagania ogoéln&/ykonanie robot prowadzi
zgodnie z dokumentagcprojektows.
15.2 Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
e odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
« regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,
e czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustaekymentacji projektowej, SST
lub wskazowek layniera.
15.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne zwizane z wykonaniem zasypki, nasypu nad bugdwhg:szczaniem gruntu nafe prowadzé zgodnie z
ST Roboty ziemne.
Przy poszukiwaniu gruntéw i materiatbw do wykonamasypu w pierwszej kolejdoi nalery rozway¢ przydatnéé
gruntéw uzyskanych przy wykonywaniu wykopu.
Nasypy nad budowlnalezy wykona jednoczénie z obu stron z jednakowych zagczonych wedtug wymagigpoziomych
warstw gruntu. Przed zasypaniem budowli wykonanegstarym nasypie, nalg po obu stronach przepustu wykciw
nasypie stopnie w kierunku zgodnym ze spadkiemzoc
Przy wykonywaniu nasypOw podczas zimy nglestosowd sie do wymaga specjalnych oméwionych w normie BN-
72/8932-01.
15.4 Deskowanie
Wymagania dla deskowania podan®&Ww Roboty betonowe i zbrojarskie.
Dodatkowo, nalgy zwrdcic szczeg6la uwag na styki narane zaleénie od sposobu deskowania &#am, stosugc listwy
fazujgce przekroj elementu betonowego.
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by:
» klasa drewna i jego wady,
» szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach wkestych,
e poziom gérnej krawdzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaoitaz poréwnanie z
wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowe;.

15.5 Roboty konstrukcyjne — betonowe i zbrojarskie
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Roboty konstrukcyjne betonowo-zbrojeniowe aglprowadzé zgodnie ST Roboty betonowe i zbrojarskie.
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgiruvlotéw i wylotéw przepustéw i ruroggdéw powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 206-1:2003 i ST. Dopuszczalnannggjsza ilé¢ cementu portlandzkiego w mieszance
zag:szczanej mechanicznie wynosi 270 kj/Majwicksza dopuszczalna wastostosunku w/c wynosi 0,45.
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolina uzyskanie maksymalnej szczdkiopo zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchnabi@ing¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania,
okreslonych przez;

» ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz§td zbrojenia,

» zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,

« sposoby uktadania i zasgczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej. Nieenin¢ ona osignicta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane
w skladzie mieszanki. Zaleca; Sprawdzenie daviadczalnie urabialniei mieszanki betonowej przez prdformowania w
warunkach zbfionych do rzeczywistych.
ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nigsma ni 4%.
Recepta mieszanki betonowej #o by ustalona dowolp metod, doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalr
zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.
Mieszanki betonowej nie nale zrzuca z wysokdci wiekszej ni 75 cm, na ktGr spada. Jeeli wysoka¢ ta jest weksza
nalezy stosowa rynrg zsypove.
Betonowanie konstrukcji wlotow i wylotéw przepustdalezy wykona wytacznie w temperaturach niezezych ni +5°C,
zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymio co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5°C, jednak wymaga to
zgody Kierownika Projektu oraz zabezpieczenia utnmanego elementu przed utratepta w czasie co najmniej 7 dni.
Zagszczenie betonu nalg wykonywa za pomog wibratoréw wgébnych o czstotliwosci co najmniej 6000 drgdmin.
Srednice butaw wibratoréw nie powinny bwicksze od 0,65 rozstawu zbrojenia aby ugikhezpdredniego styku butawy
ze zbrojeniem. Wibratory nale zagkbiac na 5 do 8 cm pod powierzclrpoprzedniej warstwy utrzymag je od 20 do 30
sekund w kadym potazeniu. Kolejne miejsca potenia butawy powinny hyodlegte od siebie 0 0,3 do 0,7 m, w zalaci
od konsystencji betonu.
Wibratory przyczepne magbyé stosowane do zagzczania betonu w elementach nie grubszych od O,przg
jednostronnym dosgpie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratopéayczepnych nafg ustalt doswiadczalnie.
Zagszczenie betonu nalg realizow& na podstawie planu wibracji, w ktérym przewiduje przerwy w betonowaniu,
poziom i miejsce potenia wibratoréw wgtbnych oraz przyczepnych.
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwods.
Przy temperaturze otoczenia #8yej od +5°C nalg nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania
rozpocz¢ pielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadzije przez co najmniej 7 dni.
Rozpoczcie robot betoniarskich me nasipi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykorasarzegotowego programu i
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej plasgektora nadzoru) obejmogj:

» wybor sktadnikéw betonu,

* sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

e sposob transportu mieszanki betonowe;j,

 kolejnai¢ i sposob betonowania,

« wskazanie przerw roboczych i sposofezkenia betonu w tych przerwach,

* sposob piglgnacji betonu,

« warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

« zestawienie koniecznych bada
Przed przysipieniem do betonowania powinna ¢hptwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidi@wevykonania
wszystkich robét poprzedzayych betonowanie, a w szczeg&ioio

« prawidtowa¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostow itp.

« prawidtowa¢ wykonania zbrojenia

» zgodnd¢ rzednych z projektem

» czysta¢ deskowania oraz obecitovktadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkos¢ otuliny

e przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej

e prawidtowai¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,

warstw izolacyjnych itp.
e prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmien§to ksztattu elementéw wbudowanych w betogokonstrukcg
(kanatow, gczkow, kotew, rur itp.)

e gotowas¢ sprztu i urzzdzer do prowadzenia betonowania,
Betonowanie mazna rozpocz¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, peta@nego wpisem do dziennika budowy.
15.5.1 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki betonowej
Zalecenia przy wytwarzaniu mieszanki betonowej pod&T Roboty betonowe i zbrojarskie.
15.5.2 Pobranie prébek i badanie
Wytyczne dla poboru prébek i badania betonu po&h&oboty betonowe i zbrojarskie.

15.5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betmowej i wigzaniu betonu.
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Zalecenia dla warunkéw atmosferycznych przy uktaganieszanki betonowej i wkania betonypodano wST Roboty
betonowe i zbrojarskie.
15.6 Zbrojenie
Zbrojenie musi b§ wykonywane wg Dokumentacji Projektowej, wymagl Roboty betonowe i zbrojarskie.
Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycze szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kjcznie weztéw na przeciciu pretdw drutem wizatkowym wyzarzonym asrednicy nie
mniejszej nk 0,6 mm (wizanie na podwdjny krzy albo stosowé@spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie
w czasie betonowania. Najestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw céomgreh albo z materiatow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@mvpodktadek z ptow stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencby
sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzggisem do Dziennika Budowy.
15.6.1 Montaz zbrojenia
Montaz poszczegdinych elementéw zbrojenia konstrukgibetowych naley bezwzgédnie wykonyw& zgodnie z
postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1:2008. Zakmes gwizanych z wykonaniem przedmiotowych prac obejmuje:
» Dostarczenie uprzednio przygotowanych elementéwjehia konstrukcji do miejsca ich wbudowania,
* Przygotowanie warsztatowe prefabrykatow zbrojatskdta elementéw konstrukcji, dla ktorych jest to
mozliwe,
« Kontrola jakdciowa przygotowania prefabrykatéw,
« Wykonanie prac zwzanych z montem zbrojenia — uktadanie prefabrykatéydb pojedynczych pitow
zbrojenia wraz z wykonaniem odpowiednich zaktadgozénych elementéw,
« Wykonanie pajczen elementdéw zbrojenia konstrukgc;ji.
15.7 Wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cemeat
Warstwy podbuddéw z gruntdow lub kruszyw stabilizoyeim cementemiie mog by¢ wykonywane gdy temperatura
powietrza jest riisza nk 5°C, podczas opadéw oraz na zamaigm podiczu. Nie naleéy rozpoczyné robot, jeeli
prognozy meteorologiczne wskazuja wysapienie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych wesle najbliszych 7
dni.
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem projektu, Wykonawca dostarczyynierowi projektu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowograntowej/kruszywowej oraz wyniki baflalaboratoryjnych
poszczegoinych sktadnikéw i probki materiatéw poterav obecngci Inzyniera projektu do wykonania ewentualnych biada
kontrolnych zargdzonych przez liyniera projektu.
Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowejlkyuswej powinien b§ opracowany w oparciu o :
« wyniki bada wtasciwosci gruntu lub kruszyw,
» wyniki bada wtasciwosci i dobor ilasci cementu,
» dobdr ilci wody,
« wyniki bada i ewentualny dobér ikzi i rodzaju dodatkéw ulepszajych,
< wyniki bada wytrzymatdci nasciskanie i mrozoodporroi prébek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15 wymaga niniejszej SST.
Opracowana recepta laboratoryjna skladu mieszangmeatowo — gruntowej/kruszywowej, poza wynikami
przeprowadzonych baflapowinna zawier&a
e wymagan zawartg¢ cementu,
e wymagan zawarté¢ wody, odpowiadaga wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem,
« ewentualne wymagane #d i rodzaje dodatkéw ulepsaajych.
Wykonywanie warstwy podbudowy ra® by rozpoczte po zaakceptowaniu przezzymiera projektu przygotowania
miejsca robot oraz opracowanej przez Wykonarecepty laboratoryjnej sktadu mieszanki, spefwajkryteria okrdone w
dokumentaciji projektowej i SST.
15.7.1 Przygotowanie podiga
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w asortymentowej SST. Dla prawidtowego
wyznaczenia poszczegoélnych warstw podbudowy w plarmprofilu Wykonawca zapewni odpowiednie sitd palikéw i
szpilek. Paliki lub szpilki powinny kyustawione w redach réwnolegtych do osi robo6t, lub w inny sposéakceptowany
przez Irkyniera projektu, a ich rozmieszczenie powinno diméaé nachgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10m.
15.7.2 Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo kszywowej
Zawartdé¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dob6r mieszanki, aby
speint wymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.8.7 tablica 4, przy jak najmniejszeyjagetosci cementu.
Tabela 5 Maksymalna zawartéé cementu w mieszance cementowo - gruntowej lub cemewo - kruszywowej dla
poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego pogéo

Maksymalna zawarté cementu % w stosunku do masy suchego griintu
. lub kruszywa
Lp. Kategoria ruchu Podbudowa Podbudowa .
. ; Ulepszone podie
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, z toleranej10%, -20% jej warki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnirzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianasiokrymi w tablicy 4 i 5.
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15.7.3 Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach

Skfadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkowpsiajcych, naley dozow& w ilosciach ustalonych w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka powinna dywyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grumementu
oraz obgtosciowego dozowania wody. Czas mieszania sktadnikomigszarkach cyklicznych nadg ustalé po wsepnych
prébach mieszania, nie powinien on¢bjednak krétszy od 1 minuty, zgodny z poleceniemymiera projektu. W
mieszarkach o mieszaniuggtym intensywné¢ podawania materiatdbw powinna dwystalona i na bigco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewnjednorodné¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotdé mieszanki powinna odpowiadlastalonej w
recepcie laboratoryjnej wilgot§o optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed rozpoggiem wbudowywania mieszanki najeustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wods. Mieszanka dostarczona z
wytwoérni powinna by uktadana przy pomocy uktadarek (za zgddzyniera projektu — réwniarek) warsiwo grubgci
zapewniaica uzyskanie grubi@i warstwy po zagszczeniu zgodnej z dokumentagrojektows. Przed przyapieniem do
zag;Szczania warstwa powinna rdieadane wymaganegdne wysokéciowe, spadki poditne i poprzeczne. W przypadku
zaakceptowania przezdyniera projektu stosowania rowniarek, do rozktadamieszanki nalg wykorzyst& prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwdod profilu i grubdgci warstwy. Od ich #ycia mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgpej odpowiednj rownas¢ i grubas¢ warstwy, za zgagInzyniera projektu. Po wyprofilowaniu néale
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

15.7.4 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, a w przypadku gszrzania w rejonie obiektow — zsgczarkamigcznymi.

Zaggszczanie warstwy podbudowy o przekroju daszkowymwipioo rozpoczé sie od krawdzi przesuwé pasami
podiwznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg 0si. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczé si¢ od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podiznymi, cz$ciowo naktadajcymi sk, w strore
wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz
by¢ natychmiast naprawiane przez wymdamieszanki na peln glebokasé, wyr6éwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl. Zagszczanie nalgy
kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia warstwy nie mniejszega 4,00 okrélonego wg BN-77/8931-12.

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w sairkach, proces zgggczania i obrébki powierzchniowej warstwy
podbudowy muszby¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 2 godzin, licac od momentu dodania wody do mieszanki.
Specjaln uwag; nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych oraz wszelkichagiza obcych.
Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢giane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mubg¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petgrubdé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzenowne zagszczenie.
Roboty te, jako roboty poprawkowe, wykonywane na koszt Wykonawcy.

15.7.5 Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby ograniczywystpowanie podtanych i poprzecznych spoin roboczych.
Jeili z jakichkolwiek przyczyn, niemdiwym jest uniknicie podhinej spoiny roboczej, to przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasazpapdonows krawedz wykonanego pasa zwuif¢ wody. Jgli taka
sytuacja wysipi przy warstwie wykonywanej bez prowadnic, to waasinej i zagszczonej warstwie natg niezwlocznie
obcia¢ pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod mozna przysipi¢ do wykonywania kolejnego pasa.

W identyczny sposéb nalg postpowa: w przypadku konieczrioi wystgpienia poprzecznej spoiny roboczej nagpaéniu
dziatek roboczych. Od obgiia pionowej krawdzi w wykonanej warstwie mma odsipi¢c wtedy, gdy czas porizy
rozpoczciem wbudowywania na ukozonym gsiednim pasie ¢siedniej dziatce roboczej), a zalczeniem zagszczania
na danym pasie (danej dziatce roboczej) nie preer&5 minut.

15.7.6 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Bezpdrednio po zagszczeniu naley $swieza warstw zabezpieczy przed parowaniem wody wedtug jednego z
nastpujacych sposobow:

. skropienie warstwy emulspsfaltow lub asfaltem D 200 lub D 300 w #ci od 0,5 do 1,0 kg/fn

. skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymposiadajcymi aprobai technicza wydamy przez
uprawnior, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu icktycia przez layniera projektu;
. utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotneagkianie wod w ciagu dnia, przez okres co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materialy przeznaczone do pgacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiriera projektu.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbydovekresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za zgogInzyniera projektu.

Warstwa podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizoago cementem po wykonaniu, a przedzetoem nasfpnej warstwy
nawierzchni, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera
projektu, wykonas warstwe do ruchu technologicznego, to jest obamainy naprawd wszelkie uszkodzenia w warstwie
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napsgwiktych z niewtdciwego utrzymania warstw podbudowy
obcigza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych. Wykonawest zobowizany wstrzymé ruch budowlany po okresie
intensywnych opad6w deszczu,zgé wystpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa podbudowy pomocniczej
wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego agera powinna b przykryta przed zim warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przezzymiera
projektu.
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15.7.7 Utrzymanie podbudowy .
Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pierezuch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego patibcaza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub ulepszonego paaltaszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidia jak opady deszczushiegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli wyshpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paito
15.8 Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych
W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepistéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiarypmy by
zgodne z dokumentagcprojektows. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacjprojektovy. Otulenie pgtéw zbrojenia
betonem od zewgtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustdw rurowych i 40 naota przepustow
skrzynkowych. Rity zbrojenia powinny migksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne odchylenie oskfa
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianegkuinentagj projektovs moze wynosé maksimum 5 mm.
15.9 Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych
Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementow powitny¢ ustawiane na przygotowanym poihio
zgodnie z dokumentacprojektovy. Styki elementéw powinny Bywypetnione zgodnie z SST Dylatacja.
15.10Izolacja przepustow
Przed ulgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentgmjojektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:
« dwukrotne smarowanie betonu emalsitionowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
e posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeieni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przezdyniera.
Zagruntowan powierzchng¢ bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowé lepikiem bitumicznym na gaco i
utozy¢ izolacg z papy asfaltowej.
Dopuszcza sistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez lityniera. Elementy nie pokryte izolagprzed
zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
15.11Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentagijprojektova lub SST — Umocnienia kamienne.
Umocnieniu podlegajdno oraz skarpy wlotu i wylotu.
16. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
16.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano wST.00.00. Wymagania ogoln&ontrok jakoéci prowadzé zgodnie z
wytycznymi dokumentacji projektowe;.
Przy kadym odbiorze robét zanikgych naley stwierdzé ich jakas¢ w formie protokotow lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru na pwist zgtoszenia kierownika budowy.
Inspektor nadzoru powinien ndiedostp i prawo do kontroli wszystkich punktéw wytwarzanelementéw mieszanki
betonowej oraz ugdzen dostawcow, producentdw, podwykonawcow i wykonawcdlestarczajcych materiaty
wykorzystywane do robo6t ofych niniejsa ST.
16.2 Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstaluspektorowi nadzoru:
« aprobaty techniczne na materiaty,
» Swiadectwo jakéci lub deklaragj zgodndci, wydane przez producenta materiatow (wyrobow),
Ponadto przed rozpogdaem montau wymaganezgdziatania takie jak:
e ocena zgodnai przygotowanych do monta elementéw konstrukcji i wyrobow w zakresie zgodna dokumentagj
projektows i wymaganiami odpowiednich pozycji ST,
e ocena prawidtowsxi przygotowania oraz sprawm sprztu i urzdzen wykorzystywanych do wykonywania otworéw
pod monta kotew,
e sprawdzenie prawidtowei wykonania konstrukcji pomocniczych i rusztawa
16.3 Badania w czasie wykonywania robot
16.3.1 Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Kontrola jakdci cementu obejmuje zalecenia z puniktateriaty oraz wymienione ponej:
« dla kadej partii cementu natg przeprowadzabadania czasu wzania, statéci objetosci i wytrzymataci nasciskanie,
e cement nie musi Wybadany, z wyjtkiem cech podanych vigj, jezeli jest przechowywany zgodnie z wymaganiami
polskich norm, a jego jaké zostata potwierdzona przy dostawie przez cemeritown
W pozostatych przypadkachs svymagane badania kontrolne cementu przegciam go do wykonania betonu przez
sprawdzenie zgodioi cech fizycznych i wytrzymakeiowych z wymaganiami odpowiednich norm. Sprawdegakaci
cementu mee by przeprowadzone przez badanie wytrzyrieitbetonu wykonanego z tego cementu.
Kontrola jakdci kruszywa obejmuje zalecenia z punkateriaty oraz wymienione ponej:
» dla kazdej dostarczonej partii powinna byrzeprowadzona kontrola w zakresie hadéepeinych wg
polskiej normy obejmuacym oznaczenia:
— skfadu ziarnowego,
— ksztaltu ziaren,
— zawartdci pytdbw mineralnych,
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— zawartdci zanieczyszczeobcych,

* w przypadku gdy badania wykg niezgodné¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm,
uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu zmonasipi¢ tylko tacznie z innym kruszywem i pod
warunkiemze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania dére w normach na kruszywo stosowane
do betonow,

* biezace badanie kruszywa (np. okienie aktualnej wilgotnéci, zawartéci kruszywa drobnego lub
grubego) nalgy przeprowadzaw celu ewentualnej korekty zaprojektowanego skiagiionu.

Badanie wody do celéw budowlanych nalerzeprowadzazgodnie z wymaganiami normimwowych. Nie nalgy badd
wody wodocagowe;.
Kontrola jakdci domieszek obejmuje zalecenia z punidateriaty oraz wymienione poiej:

e kazda partia domieszek lub dodatkdw powinna dmesgwiadczenie o jak&xi wystawione przez
producenta,

e domieszki do betonu nalg sprawdzé przed uyciem na zgodn@ z odpowiednimi normami, a ponadto
barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), terminnesci.

16.3.2 Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinnatigpntrolowane na bigco.

W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnyotgsom technologicznym, powinnacbprowadzona kontrola
przebiegu tych procesow.

Kontroli powinny podlegaparametry, od ktérych zatg jakos¢ betonu, a szczegélnie:

« temperatura betonu dojrzeweggo w warunkach innych zinaturalne lub w warunkach obonej
temperatury,

* inne wielkaci, ktérych kontrolowanie przewidupvymagania technologiczne.

16.3.3 Kontrola jako sci mieszanki betonowej
Konsystencja i urabialrié mieszanki betonowej powinnadgprawdzana z estotliwoscig nie mniejsz niz:

» 1 probka na 100 zarobéw,

e 1 prébka na 50 m3 betonu,

e 3 prébki na dok,

* 6 prébek na pagibetonu.

Prébki pobiera sie losowa po jednej, réwnomierniekresie betonowania, a ngstie przechowuje sj przygotowuje si i
bada w okresie 28 dni zgodnie z narRN-EN 12350. Jeli probki pobrane i nadane jak u8j wykaza wytrzymalaé nizsz
od przewidzianej dla danej klasy betonu, malprzeprowadi badania prébek wyelych z konstrukcji. eeli wyniki tych
bada beda pozytywne, to beton nalg uzna za odpowiadaicy wymaganej klasie betonu.

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzygrtbetonu ngciskanie w okresie krotszym:n28 dni.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymaiobetonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszczavei
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora ddadspetnienie tego warunku w okresiezipiéjszym, lecz nie
dtuzszym ni 90 dni.

Rdznica pomedzy przygta konsystengj mieszanki a konsystenckontrolowan w chwili uktadania mieszanki nie powinna
by¢ wigksza nk:

e +1 cm wg staka opadowego - dla konsystenc;ji plastycznej,

e +2 cm wg staka opadowego - dla konsystencji pofcieklej i cigkte

» *20% ustalonej wartai wskanika - dla konsystencjiggtoplastycznej i wilgotnej.

Urabialng¢ powinna by sprawdzana dwiadczalnie przez pr@bformowania w rzeczywistych, lub zbtinych do nich
warunkach betonowania. W wyniku prawidtlowo dobraoeabialngci powinno s¢ uzysk& zagszczom mieszank
betonowg 0 wymaganej szczelda. Miarg tej szczelnéci jest porowatét zag:szczonej mieszanki.

Konsystencja mieszanek betonowych powinné hig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-EN12@tetod opadu
stazka symbolem S3.

16.3.4 Kontrola zawartosci powietrza

Betony naley kontrolowa& zgodnie z norsp PN-EN 206-1:2003. Badania najeprzeprowadza na probkach z betonu
przygotowanego laboratoryjnie. Najepobr& raz w okresie betonowania lub Zkmrazowo przy zmianie skladnikow i
sposobu wykonywania betonu — po 12 prébek regutdrninimalna zawartd powietrza w mieszankach powinna
wynosi 4,0%.

16.3.5 Kontrola wodoszczelndci betonu

Badanie wodoszczelko przez beton przeprowadza sia probkach spogdzonych w laboratorium przed rozpeciem
wykonywania obiektu oraz na prébkach pobranych ps@nowisku betonowania co najmniej jeden raz wesikr
betonowania obiektu, lub przy zmianie sktadnikoviobe i sposobu jego wykonywania po 6 probek regwetn o boku
150x150x150. Dopuszczagsbadanie przepuszczakm na prébkach wyetych z konstrukcji pod warunkienze nie
powoduje to obriienia wodoszczelrioi obiektu. Badanie przeprowadzigodnie z norm PN-EN 206-1:2003. Wymagany
stopiehn wodoszczelngxi - W8.

16.3.6 Dokumentacja z kontroli jakosci betonu

Dla kazdej partii betonu powinno ywystawione przez producentasegadczenie o jakéri betonu. Zéwiadczenie o jaki
powinno zawiera nastpujagce dane merytoryczne:

e charakterystyl betonu, jak klas betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odpornywpgwy
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne nédrne dane,

» wyniki bada kontrolnych wytrzymatéci betonu naciskanie oraz typ probek stosowanych do badania,

» wyniki bada dodatkowych (naskliwos¢, mrozoodporn&, wodoszczelng),

» okres, w ktorym wyprodukowano dapartic betonu.
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Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposgisty odzwierciedla jakos¢ iilosé uzytych sktadnikéw oraz sposob i
warunki wykonania, twardnienia, a takrzeczywiste cechy betonu znaphggo st w konstrukcji.
16.3.7 Kontrola wykonywania i jako$ci betonu - wymagania ogéine
Badania sktadnikéw betonu powinny dowykonane przed przygiieniem do przygotowania mieszanki betonowej i
prowadzone systematycznie przez caly czas trwabatrbetonowych. Podczas rob6t betonowych ayafgzeprowadza
systematyczpkontrok dla biezgcego ustalania:
* jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowa ich skladowania,
« dozowania skladnikéw mieszanki betonowej,
« jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktaanagszczania,
« cech wytrzymatéciowych betonu,
» prawidtowdici przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskuw oraz cgciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukcji.
Sposob, liczba kontroli jak rownidorma prowadzenia sprawozdawéaioi wynikéw kontroli powinny by dostosowane do
rodzaju budownictwa i przgfych metod realizacji. Kontrola betonu powinna oh@yva sprawdzenie wszystkich cech
technicznych podanych w niniejszych ST oraz ewdnigdnnych cech zaznaczonych w dokumentacji texdméj. Kontrola
jakosci betonu w konstrukcji m@ by przeprowadzona za pompsprawdzonych metod fizycznych, akustycznych,
radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadmo technicznym i odbiogc W przemystowych i przeginych
warunkach wykonania betonu zakres kontroli powiniebejmowad wszystkie wymagane normami fsawowymi
wiasciwosci betonu.
Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom tdogimznym, naley opracowa plan kontroli jakéci dostosowany do
wymaga technologii produkcji. W planie kontroli powinny® uwzgkdnione badania przewidziane narmaistwowy i
niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualimee badania konieczne do potwierdzenia prawidkowprzebiegu
zabiegéw technologicznych. Dokumentacja technidamtroli jakasci powinna zawieré wszystkie wyniki bada betonu
przewidzianych planem kontroli.
16.3.8 Tolerancja wykonywania
Ustalenia projektowe powinny okla¢ wszelkie wymagania dotygee tolerancji specjalnych z podaniem:
» zmian wartéci odchylér podanych w niniejszym rozdziale,
e innych typoéw odchylg, ktére powinny by dodatkowo kontrolowane poza wat@mi podanymi w
normie jcznie z okrélonymi parametrami i wartgiami dopuszczalnymi,
« specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystKidh szczegdlnych elementéw konstrukcji:
« doktadnd¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna bkrelona w ustaleniach projektowych
« odchylenia poziome usytuowania podpor i elementGwipny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrgesagh se z osiamiscian lub stupow
Odchylenie ptaszczyzn i kradzi ich przecjcia od projektowanego pochylenia:
e nalmwysokéci - 5 mm
* na cata wysok@& konstrukcji - 20 mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprzaviu tata o diugei 2,0m z wyjtkiem powierzchni podporowych:
« powierzchni bocznych i spodnich +4 mm
e powierzchni gérnych +8 mm
Odchylenie dtuggci lub rozpitosci elementéw 20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8 mm
Odchylenia w rgdnych powierzchni dla innych elementéw +5 mm
16.4 Kontrola jako $ci przy odbiorze stali
Przed przysipieniem do robét naly uzyska& i zachowa dokumenty kontroli (wg p. 2.3.5. powsgj), zawiadczajce o
zgodndci wyrobu z wymaganiami normy PN-H-93220:2006 i ewlpowiedniej Aprobaty Technicznej oraz zawigeaj
znak B potwierdzapy, iz wyréb uzyskat dopuszczenie do stosowania w budcwrig. W razie uzasadnionych podejize
0 niespetnienie przez wyrob wymaggakosciowych deklarowanych w dokumentach kontroli, wyaeiea mae zlecé
dodatkowe badania materialowe, w zakresie démym przez gtdwnego iyniera. Ich wyniki nalgy przedstawd
gtéwnemu irtynierowi do akceptacji.
16.4.1 Kontrola zbrojenia przed montazem
Kontrola zbrojenia przed mori@m polega na sprawdzeniu jdkbmateriatdw na zgodrié z dokumentagj projektows oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji,alze na zgodn& ze zlzonym zaméwieniem. Zbrojenie podlega
odbiorowi jak dla robét zanikggych.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej naddwg w postaci pgtéw prostych, kggdéw Ilub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni #@orazowo naley sprawdzé, poprzez ogldziny powierzchni pitéw oraz przegld
dokumentac;ji:
e zgodnd¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontrolizyfvierdzonymi etykietami oraz z
zamOwieniem;
e zgodnd¢ wzoru webrowania dostarczonychepdw z wymaganiami normy PN-H-93220:2006 (po obu
stronach pytazebra nachylone naprzemiennie pod dwoniayi katami);
e zgodnd¢ numeru wytworcy na ptach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Nunveytwaércy
naley odczytd z powierzchni pgta poprzez sprawdzenie liczbyeber o normalnej grulioi,
znajdujcych s¢ pomidzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007)orgwn& go z
numerem przypisanym wytwoércy deklarowanemu w dokuangi (numery poszczeg6linych wytwércow
nalezy sprawdzé u tych wytworcow lub ew. w odpowiednich Aprobatadchnicznych);
« stan powierzchni gtow;
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* wymiary przekroju poprzecznego i diugo pretow.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej nddwg w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarodatkowo,
poza czynné&ciami wymienionymi powyej, naley kazdorazowo sprawdgj poprzez ogidziny powierzchni pitéw oraz
przeghd dokumentaciji:
e zgodnd¢ dostarczonych pozycji z wykazem (staljjst
» wymiary przekrojow poprzecznych i diugo pretéw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figw
przypadku pozycji gitych.
Nie ma koniecznéi wykonywania dodatkowych bafladla stali zbrojeniowej spetnigjej wymagania normy PN-H-
93220:2006 i ew. odpowiedniej Aprobaty Technicz(egjodnd¢ potwierdzona certyfikatem), dla ktérych przedstava
prawidtowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3pawyzej) oraz co do ktérych nie wysgtity uzasadnione podejrzenia
o niespetnienie wymagajakosciowych. W przeciwnym wypadku nale zgtost reklamacs dostawcy lub poddaprobki
wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzp wykonaniu dodatkowych batlgpodejmuje gtéwny Ilaynier. Po komisyjnym
pobraniu prébek zamawigjy zleca wykonanie dodatkowych badgednostce badawczej. Dodatkowe badania gnog
obejmowa catai¢ lub cz$¢ wymienionych poniej bada:
e sprawdzenie masy (kg/m),
» sprawdzenie granicy plastyczooRe (MPa),
« sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),
« sprawdzenie wydtenia A5 (%),
* sprawdzenie wydienia Agt (%),
« badanie zginania z odginaniem na zimno,
» sprawdzenie odporioi na obcizenia zngczeniowe,
« sprawdzenie odpordoi na obcizenia cykliczne.
W przypadku wynikéw bada niespetniajcych wymaga normy PN-H-93220:2006 lub ew. odpowiedniej Aprgbat
Technicznej naley odesta partig stali z budowy.
16.4.2 Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia przed przystieniem do betonowania powinna ¢byykonana przez gtéwnego zyniera i zosta
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Gtéwnyyhier powinien stwierdZi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z
dokumentagj projektow i odpowiednimi normami w zakresie gatunku gdbpretdw, ich srednic, dtugdci i rozstawu oraz
zakotwig, prawidtowego otulenia i pewsai utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
e gatunki petow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzmavedzenie wzoru agbrowania i
znakowania trwalego),
« drednice i ilgci pretow,
e rozstaw pgtow,
* rozstaw strzemion,
« odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
o dlugasé¢ pretow,
« potozenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwigé pretéw,
« wielko$¢ otulin zewrtrznych,
* polgczenia zbrojenia nadzy soh,
* niezmienné¢ potozenia petdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
 roznice w rozstawie ngdzy pktami gldwnymi nie powinny przekraoza 0,5 cm,
e roznice w rozstawie ptow w $wietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,
« odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wiej niz = 1,0 cm,
« dlugai¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,
 rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien thi¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,
» odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wgigm poziomu nie powinno przekra¢Zfo,
e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz0,5 cm,
« otuliny zewretrzne powinny b§ utrzymane w granicach wymaggarojektowych z tolerangjdodatni 0,5
cm,
 liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekra¢za0%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),
« odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gidwnego nie powinno przekraé&2o,
* miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekraczax 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcihza wykonawe robot, niezalenie od dokonanych
uprzednio odbioréw.
16.5 Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania Wbudowywania mieszanki cementowo —
gruntowej/kruszywowej
W czasie rob6t Wykonawca powinien wykonywsystematycznie pomiary i badania kontrolne, avighmiki dostarcza
Inzynierowi projektu. Zakres i estotliwos¢ pomiar6w oraz bada kontrolnych powinny wynik& z gwarantowania
zachowania wymaggjakasci robot, lecz nie powinny ywykonywane rzadziej niwskazano to w Tablicy 6, odpowiednich
punktach niniejszej SST i oboyzujacych Normach.
Tabela 6 Czstotliwos¢ oraz zakres bad#é i pomiar6w prowadzonych w czasie wytwarzania miesnki oraz
wykonywania warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem
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Lp. | Wyszczegolnienie bada (I;/Ii_nimalna cast_otliwoéc’ bada na dziennej
zialce roboczej
1 Wiaciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa Elq kfzdej. partii gruntu lub kruszywa i przy
azdej zmianie gruntu lub kruszywa
2 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
3 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
4 Wilgotnas¢ mieszanki 2
5 Zag:szczenie mieszanki w warstwie podbudowy 2
6 Grubai¢ warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa 3
stabilizowanego cementem
Oznaczenie wytrzymadgi nasciskanie;
7 - po 7 dniach 3 probki
- po 28 dniach 3 prébki
8 Oznaczenie nagiliwosci przy projektowaniu i w przypadkach
9 Oznaczenie mrozoodporw watpliwych

16.5.1 Wilgotnosé¢ mieszanki cementowo — gruntowej /kruszywowej
Wilgotnos¢ mieszanki powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancj
+10% -20% jej warteci.
16.5.2 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna liyzag:szczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.
16.5.3 Grubosé warstwy podbudowy
Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraslzi. Grubdé
warstwy nie meae r@&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz £1 cm.
16.5.4 Szerokaé warstwy podbudowy
Szerokd¢ warstwy podbudowy nie nie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10cm, -5 cm.
16.5.5 RoOwnos¢ warstwy podbudowy
Nierowngsci podiuzne warstwy podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04. Nierobwndci poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrova fats. Nierébwndci w podbudowie zasadniczej nie
powinny przekraczal2 mm, a w podbudowie pomocniczej 15 mm.
16.5.6 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinn§ byodne z dokumentacprojektov z tolerancj +0,5%.
16.5.7 Rzedne wysokdciowe warstwy podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej warstwy podbudowy asdnymi projektowanymi dla podbudowy pomocniczej nie
powinny przekracza+ 1 cm, - 2 cm; dla podbudowy zasadniczej nie powiprzekracza+1l cm.
16.5.8 Uksztattowanie osi
O$ warstwy podbudowy w planie nie r@by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz =5 cm.
16.5.9 Kontrola wygladu zewretrznego warstwy podbudowy
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego warstwy podbudowy nale wykona przez bezpgednie ogtdziny. Wyghd
zewretrzny warstwy powinien hyjednorodny tj. bez miejsc porowatychgkanych i tuszcgcych se. Ztagcza powinny by
$cisle zwigzane i réwne.
16.6 Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy
16.6.1 Niewlasciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdz, ste odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w pkt 6.5, to Wykonawca wykona napgaprzez zerwanie wykonanej warstwy, usioig
materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie warstwyodpowiednich wiéciwosciach i cechach. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdtgmgonowny pomiar i ocena cech geometrycznych warsha koszt
Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on zaakceptowany przezyhiera
projektu.
Jezeli szeroké¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szekak@rojektowanej o wicej niz 5 cm, to Wykonawca powinien
poszerzy warstw podbudowy przez zerwanie warstwy na peymubac¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
16.6.2 Niewtasciwa wytrzymatosé¢ warstwy podbudowy
Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek dmzie mniejsza od dolnej granicy okienej w niniejszej SST zalecagssprawdzenie
wytrzymataici warstwy podbudowy na prébkach wegtsich z warstwy lub wykonanie batlesprawdzajcych nénosé
metod, obchzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiefl wytrzymatdci lub nagnosci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na ng@w odpowiednich wikiwosciach na koszt Wykonawcy.
16.7 Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
e ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
* wygladu zewrtrznego,
* wytrzymatdici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami pkt 6.3),
 $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentamjojektovs i wymaganiami punktéw
5.5i5.8).
16.8 Kontrola potaczenia prefabrykatow
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Polczenie prefabrykatéw powinno dyprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgédnamontowanego przepustu z
dokumentagj projektows oraz ustaleniami punktu 5.9.
16.9 Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
17. OBMIAR ROBOT
17.1 Ogélne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&Ww.00.00. Wymagania ogoélne
17.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotaetotiarskich &
« 1 m® (metr szécienny) dla wykonanego betonowania
lub
e 1t (tona) lub 1 kg (kilogram) dla wykonanego betonowania,
e 1t (tona) lub 1 kg (kilogram) dla wykonanego 4z dostarczonego i zmontowanego zbrojenia elementu
konstrukcji,
« 1 n? (metr kwadratowy) dla warstwy podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilianego cementem o
grubdici zgodnej z dokumentagcprojektow,
e 1 m (metr) przy kompletnym wykonaniu przepustu,
e 1 szt. (sztuka)przy samodzielnej realizagjcianki czotowe;.
llos¢ robot okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdglieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych z natury$to rob6t juz wykonanych.
Do ilosci jednostek obmiarowych nalewlicza¢ stal uytg na zaktady przyagczeniach pstéw, przektadki montaowe i drut
wigzatkowy. Nie uwzgjdnia sé natomiast zwkszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawmetow
o srednicach wgkszych od wymaganych w projekcie.
18. ODBIOR ROBOT
18.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podanoSw.00.00. Wymagania ogolné/yniki odbiorow materiatéw i robét powinny by
kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Warunkiem pozytywnego odebrania robét jest speteiewymaga zawartych w dokumentacji projektowej i we
wczeniejszych punktach niniejszej ST.
Warunkiem pozytywnego odebrania robdét jest spetaiewymaga zawartych w dokumentacji projektowej i we
wczeniejszych punktach niniejszej ST.
Odbiér rob6t obejmuje:
a) odbidr robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbidr ostateczny (catego przepustu),
c) odbior pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancgple
Odbioér ostateczny dokonywany jest po catkowitym afazeniu robot na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych. Jeeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne wykoreamoboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. deli chat jeden z pomiaréw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzaznaje roboty za niezgodne
Zz wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie talmdzgodnéci z wymaganiami.
Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstavdeng wizualnej obiektu dokonanej przez Inspektoeal2dru przy
udziale Wykonawcy.
Odbiér deskowan, odbidr zbrojenia oraz odbidr konstrukcji monolity cznych prowadzé zgodnie z punktem 7 ST
Roboty betonowe i zbrojarskie.
18.2 Odbiér rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* wykonanie wykopu,
« wykonanie taw fundamentowych,
* wykonanie deskowania,
< wykonanie izolacji przepustu.
19. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogoblne zasady ptatdo za wykonane roboty podano w ST.00.00. Wymagagdne.
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa poszczegodlnych pozycjiazgweh w wycenionym przez wykonagprzedmiarze
robdt, a zakres czynéa objetych cen okrelony jest w ich opisie. Cena obazije za okrélona w niniejszej ST jednosik
obmiarovs. Cena jednostkowa obejmuje ca@taobdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z £ena 1 m kompletnego
przepustu obejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
« wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
» dostarczenie materiatow,
» wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
* wykonanie deskowania,
« monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
« zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepftu
* rozebranie deskowania,
« wykonanie izolacji przepustu,
« wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
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e umocnienie wlotéw i wylotow,
« uporzdkowanie terenu,
« wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaogfiejmuje:
* roboty pomiarowe i przygotowawcze,
» wykonanie wykopow,
» dostarczenie materiatow,
« wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkucianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub montzselementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéécianek czotowych:
» wykonanie izolacji przeciwwilgotri@iowej,
< wykonanie dylatacji pordzy segmentami przepustu i segmentami przepustiaalg czotows,
« zasypkacianki czotowej,
e ew. umocnienie wlotu i wylotu,
» uporzdkowanie terenu,
« wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz
20. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Obowigzuja wszystkie przepisy, ustawy i rozpgdzenia oraz inne dokumenty wymienion&w.00.00. Wymagania ogolne
UWAGAI:
Nie wymienienie tytutu norm, aktow prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie
realizacji robét nie zwalnia wykonawcy robét od ichstosowania i przestrzegania.
Obowigzujaca edycg norm i przepisOw ¢dzie wydanie najnowsze, opublikowane nigméj niz 30 dni przed terminem
ogloszenia o pogbowaniu przetargowym.

20.1 Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig.
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton &2 1: Wymagania, wkziwosci, produkcja i zgodnig.
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton &g 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni.
PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:201Badania_geometrycznych wawosci kruszyw -- Czé¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2008/oda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobiergmigbek, badanie i ocena przydatciowody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préwgsrodukcji betonu

PN-EN 1008:2004NVoda _zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobiergmigbek, badanie i ocena przydaiciowody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukciji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1925:2001 Metody bati&amienia naturalnego Oznaczanie wspotczynnikagkliaspsci kapilarnej.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn

i nasikliwosci

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznycleyicfinych wiaciwosci kruszyw - Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznyéizycznych wid@ciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -¢£71: Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu --¢€¢z2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodrid, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawyadzgau - Cz$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgoddioi
ocena zgodriei.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 Domieszki do betonu, amapr i zaczynu. G&¢ 6: Pobieranie probek, kontrola
zgodndci i ocena zgodrii.

PN-EN 197-1:2012 Cement -&# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement-&Z 2: Ocena zgodrioi.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementws€: Oznaczanie wytrzymaioi.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speayjfikgobierania probek, badanie i ocena przydainaody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préwegsrodukcji betonu.

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej$€¥: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej$&2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka.
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PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej$&2: Badanie konsystencji metp¥ebe.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie karigji z betonu - Cg¢é 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla
budynkow

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 Eurokod 2 - Projektoigakonstrukcji z betonu - €& 1-1: Reguly ogoélne i reguty
dla budynkéw

PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011 Eurokod 2 - Projektowatonstrukcji z betonu - Gz¢ 1-1: Reguly ogolne i reguty
dla budynkow

PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010 Eurokod 2 - Projekiaig konstrukcji z betonu - €& 1-1: Reguly ogoélne i reguty
dla budynkow

PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie kansfji z betonu. Cg¢ 1-2: Reguly ogdlne. Projektowanie z
uwagi na warunki parowe.

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne — Barwy bezgstwa i znaki bezpiechstwa — Zarejestrowane znaki
bezpieczastwa

PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyrdbyuszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyezkitow.
PN-EN ISO 11600:2004/A1:2011 Konstrukcje budowlawgiroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagadiatyczce
kitow.

PN-EN ISO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyrolgo uszczelniania. Kity. Okéanie wiaciwosci
mechanicznych kitéw przy statym rozganiu.

PN-EN ISO 7389:2004 Konstrukcje budowlane. Wyrdbyuszczelniania. Okfkanie powrotu elastycznego kitow.
PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale - Préba rozagania -- Czé¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowe;j

PN-EN ISO 7438:2006  Metale - Préba zginania

PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa Mineralne — Badanie rd@zenie zawarfci pytéw

BN-88/B-6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-EN 1994-2:2010 Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-beteych - Cz$¢ 2: Reguly ogdlne i requty
dla mostéw

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajatal zbrojeniowa - Postanowienia ogélne.

PN-EN 10245-1:2011 Drut stalowy i wyroby z druRowtoki organiczne na drucie stalowym. - Cz. 1:tBoswienia
ogolne

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonuegtyPrebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonuetyPzebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap 1:1999 Stal do zbrojebi&tonu - Pgty zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badgmizy odbiorze.

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczakow

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622  Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimey stosowane na garo.

BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe — Robotynaie

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanyelementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowegowaotej strukturze

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyotruthu

PN-S-96012 Drogi samochodowe - Podbudowa i ulepspodiae z gruntu stabilizowanego cementem
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe - Oznaczanie wska piaskowego

BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

PN-EN 459-1:2012Wapno budowlane <€z1: Definicje, wymagania i kryteria zgodiod

PN-S-96035 Drogi samochodowe - Popioty lotne

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu
BN-68/6753-04  Emulsje kationowe do izolacji przecilgatnosciowych
PN-B-24622 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowa&a zimno

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rofanaawierzchni planografem i fat
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska ngnaosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

20.2 Dokumenty zwigzane
Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diaré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobéw, ktdr wiasciwosci
uzytkowe r&nig sic od wtasciwosci podanych w polskiej normie.
Instrukcje,wytyczne iswiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lalmstawcoéw wyrobéw budowlanych,
szczegolnie w odniesieniu do wyrobéw systemowych.
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1.4

15

21

2.2

3.1

D.03.03.01a. Dylatacje
1. WSTEP
Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycge realizacji rob6t zweanych z
przygotowaniem terenu pod roboty budowlane przelaidzh do wykonania w ramach zadania wymienionegounkcie
1.1. ST.00.00. Wymagania ogélne.
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka fokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. ST.00.00. Wymagania ogoélne
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzykonania Robot wymienionych w p. 1.1., amanych z wykonaniem
dylatacji z tdm z PCW zgodnie z Dokumentadjrojektovy.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST ggodne z Polskimi Normami, warunkami technicznymojektowania, wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz definicjami podanymiST.00.00. Wymagania ogoélne. Boa ogdlne aywane przy
robotach przygotowawczych:
Dylatacja - szczelina pomdzy dwoma przylegagymi do siebie elementami konstrukcji, uriwiajaca niezaleng prac
statyczn i odksztalcanie giobu elementow.
Tasma termoplastyczna -elastyczna tana z PCW (typ zewgirzny lub wewgtrzny mocowany na powierzchni struktury
betonu) do uszczelniania przerw roboczych i sznzaéjilatacyjnych w konstrukcjach betonowychesiziajgcych wod lub
bedacych stale, bdz okresowo pod wplywem dziatania wod powierzchniolygruntowych lub stokowych.
Kit peczniejacy - material gczniepcy w kontakcie z wogl stuzacy do uszczelniania przerw roboczych w betonie.
Pecznienie materialu nagiuje dopiero po wspnym stwardnieniu betonu tak, abycpniegcy materiat nie zniszczyt
swiezego betonu.
Masa klejaco - uszczelniapca stuzaca do uszczelnienia wszystkich ubytkéw w strefimaatowanej tsmy PCW.
Ogdlne wymagania dotycace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kavykonania prac oraz ich zgoditoz dokumentagj projektova, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymaganigodace rob6t podano w ST.00.00. — Wymagania ogolne.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotycgce materiatow
e Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST.00.00. Wymagania
ogolne
2.1.1  Tasmy termoplastyczne do wykonania dylatacji powinny rnie¢ Aprobate Techniczmg wydana przez IBDiM
» Do wykonania dylatacji z fan uszczelniajcych stosuje ginastpujace materiaty:
< elastyczna tana (termoplastyczna),
kit peczniepcy,
« masa klejco uszczelniara,
e sznur podpierafy z tworzywa sztucznego.
Wymagania szczegoétowe
221 Tasma
*  Tasma powinna charakteryzowai¢ nastpujacymi wiasciwosciami:
» Twarddi¢ Shore’a [°Sh] min 60 wg PN-C-04238
*  Wytrzymatai¢ na rozciganie [MPa}> 12 MPa wg PN-EN ISO 527-1
«  Wydluzenie wzgédne przy zerwaniu [%] > 300 wg PN-EN 1SO 527-1
* Wytrzymatc¢ na rozdzieranie [N/mny 20 wg PN-ISO 34-1
» Temperaturagczenia ok. 206C
*  Tasma powinna przenaSruchyscinagce min 5mm i rozaigajce min. 10mm.
*  Tasma uszczelniafa powinna by odporna na substancje bitumiczne, smary i oleje.
222 Kit p eczniejacy
»  Kit peczniepcy powinien charakteryzowasi¢ nastpujacymi wiasciwosciami:
« Twardai¢ Shore'a [°Sh] min 15
* Przyrost ohjtosci [%]
e -po 24 godz > 20 [%]
e -po 7 dniach > 80 [%)]
» Stopier utwardzenia 2 mm w gju 24 godzin
223 Masa klejaco uszczelniagca
*  Masa powinna charakteryzowsi¢ nastpujacymi wiasciwosciami:
» Twardai¢ Shore'a [°Sh] min 40
«  Wydluzenie wzgédne przy zerwaniu [%] > 450
* Wytrzymalc¢ na rozciganie [MPap 1,4 MPa
*  Wytrzymatai¢ nascinanie przy rozeiganiu (po siedmiu dniach) > 1,5 Mpa
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotycace sprztu
e 0Ogoblne warunki stosowania spta podano wST.00.00. Wymagania ogoln&/ybér sprztu naley do
Wykonawcy.
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6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

8.1

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotycgce transportu
e Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano %T.00.00. Wymagania ogoélrnig@ozwolony jest dowolny
srodek transportu niepowodialy uszkodzenia materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady og6lne wykonania robot

Ogdlne wymagania dotygeze wykonania robét podano 8T.00.00. Wymagania ogdin&/ykonanie robét prowadzi

zgodnie z dokumentagcprojektows.

Wykonanie

. Tasme uszczelniajca nalezy zamocowd w $cianach zgodnie z dokumentadgchnicza ze zwréceniem szczegodlnej
uwagi na doktadne wypetnienie wlnpomiedzy wypustkami przez beton.

. Pokczenia tdm uszczelniaicych powinny by wykonane w warsztacie dostawcy materiatdw. Jedylczenia
czotowe mog by¢ wykonywane na budowie metpd#asciwa dla zastosowanego profilustay.

. Tasm nie wolno dziurawi, przybijaé gwozdziami do deskowa (poza przeznaczonymi do tego celu otworami, nie
wolno tez prowadz¢ rob6t spawalniczych, anizywac otwartego ognia w pobis montowanych tam.

. Nalezy oczysci¢ wystapca potowe szerokéci tasmy i przygotowé do osadzenia w konstrukcjsiedniego segmentu
podczas betonowania.

. Podtaze betonowe naly oczysci¢ szczotkami drucianymi w celu usgaia luznych castek.

. Na oczyszczonej powierzchni betonu ngleozprowadzi bezpdrednio przed betonowaniem ki¢gzniepcy - 3 watki
na szerokéci $cianki bez przerw na diuga betonowanej sekcji, aby ograniézyuzycie kitu mana stosowé sznur
podpierajcy.

. Zabetonowa sisiedni segment ze zwrdceniem szczegllnej uwagi oltadne wypetnienie wk pomidzy
wypustkami tdmy przez beton.

. Po rozdeskowaniu ocggi¢ zewretrzng powierzchng tasmy.

. Wszystkie ubytki wynikajce z niedoktadriei zamocowania tany nalery uzupetnt mag klejaco-uszczelniajcs.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakgci robét

e Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano wST.00.00. Wymagania ogéln€ontrok jakosci prowadzt zgodnie z
wytycznymi dokumentacji projektowe;.

* Przeprowadzenie wszystkich badmateriatow i jakéci Robdt naley do Wykonawcy. Do obowzkéw Inzyniera
nalezy poréwnanie parametrow materialtdw z wymaganiamiaztymi w niniejszej Specyfikacji.

e Gdy jaka¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budgipliwosci, Zamawiagcy maze poddd je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

* W przypadku negatywnego wyniku tego badania, kos1iym zwihzane obcizaja Wykonawe.

Kontrola materiatow

Wykonawca obowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM éldaracje zgodriwi

materiatow.

Inzynier obowhzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty panydici do stosowania, stanu opakowania oraz

wlasciwego przechowywania materiatow.

Kontrola przygotowania podtoza
Nalezy przeprowad#i kontrok przygotowanie podia na podstawie wizualnych edkzin.
Podtaze, powinno by czyste, bez tuszgeych st warstw i zabrudze
Kontrola wykonanych Rob6t
Kontroli podlegaq wszystkie etapy monia uszczelnienia przerwy dylatacyjnej tj.:
* monta tasmy jednostronny i jej zabetonowanie
* pofaczenia (zespawanie )ta
e oczyszczenie i rozi@nie kitu gczniepcego
« monta drugiej strony i zabetonowanie
« wypetnienie ubytkow
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot
e Ogolne zasady obmiaru rob6t podan&Ww.00.00. Wymagania ogoélne
Jednostki obmiarowe
Stosowanymi jednostkami obmiarowymi przy robotactygotowawczych s
* 1 mb (metr biezacy) wykonanej tamy dylatacyjnej,
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét
e Ogolne zasady odbioru robét podan®w.00.00. Wymagania ogoln&/yniki odbioréw materiatow i robét
powinny by kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
e Odbiorowi podlegaj:
e -roboty ulegajce zakryciu (odbiér ngdzyoperacyjny)
e - roboty obgte umow po ich catkowitym zakiczeniu (odbidr khcowy).
* W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty uzsiajea niezgodne
z Dokumentagj Projektovs i Wykonawca zobowgzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
8.1.1  Odbidér miedzyoperacyjny
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Podstawa odbioru milzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenieyhiera w Dzienniku Budowy
wykonania Robét ok&onego rodzaju, zgodnie z Dokumentadjechnicza, wymaganiami zawartymi w
ST oraz wyraenie zgody na przygtienie przez Wykonawodo realizacji kolejnej fazy Robot tj.:

- monta taSmy jednostronny i jej zabetonowanie

- oczyszczenie i rozé@nie kitu gczniepcego

- zespawanie

- monta drugiej strony i zabetonowanie

- wypetnienie ubytkow

8.1.2 Odbiér koncowy

Podstaw odbioru kdcowego jest stwierdzenie przezzymiera w Dzienniku Budowy zakozenia
wszystkich Rob6t zwazanych z wykonaniem dylatacji z sta dylatacyjnych i spelnienia wymaga
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innycarunkéw dotycacych tych Rob6t zawartych w
umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne zasady ptatdo za wykonane roboty podano$ir.00.00. Wymagania ogélne.

Podstaw platndci jest cena jednostkowa poszczeg6linych pozycji azgwwh w wycenionym przez
wykonawe przedmiarze rob6t, a zakres czyscioobjetych cem okreslony jest w ich opisie. Cena
obowigzuje za okrélona w niniejszej ST jednostkobmiarows. Cena jednostkowa obejmuje catoobot wg
dokumentacji projektowej i zgodnie z ST. Cena jetkmsa uwzgédnia:

— zakup i dostarczenie wszystkich nieghych czynnikéw produkcji,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych ptawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

— wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych nieziginych
dowykonania lub zabezpieczenia Robét prowadzonyely pdbywagcym sk ruchu drogowym na
obiekcielub pod obiektem,

— wykonanie uszczelnienia,

— wypetnienie ewentualnych ubytkow,

- oczyszczenie terenu Rob6t z odpaddw, stagoweh wiasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

— oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.,

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE

10.1 Normy
PN-C-042380

Obowigzuja wszystkie przepisy, ustawy i rozpadzenia oraz inne dokumenty wymienioneS#.00.00.
Wymagania ogolne

UWAGA!!:
Nie wymienienie tytutu norm, aktdw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a
obowiazujacych w okresie realizacji rob6t nie zwalnia wykonawy rob6t od ich stosowania i
przestrzegania.
Obowigzujaca edycg norm i przepiséw ézie wydanie najnowsze, opublikowane nigméj niz 30 dni
przed terminem ogtoszenia o pgxtwaniu przetargowym.

Guma. Oznaczenie twaaaovg metody Shore’a

PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczeniesaiasci mechanicznych przy statycznym roggniu. Zasady

0golne
PN-ISO 34-1

Guma i kauczuk termoplastyczny. Ozaaiez wytrzymatéci na rozdzieranie. Probki do bada

prostokgtne, ktowe i tukowe.

10.2 Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, dlaré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobow,
ktérych wiaciwosci uzytkowe ré&nia sie od wiaciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje, wytyczne iswiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentdéw ldbostawcéw wyrobow
budowlanych, szczegdlnie w odniesieniu do wyrobgstesmowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotyazykonania
robo6t wymienionych w p. 1.1 zezanych z wykonaniem dreaaoraz gczkéw zgodnie z DokumentadpProjektovy.
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D.03.03.02. Drena

1. Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i QuthiRobét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iyania i Odbioru Robét Budowlanychy svymagania dotycxe
wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramachizeaji zadania

1.1 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowyritkaktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienich w p.1.1.
1.2 Zakres robét obgtych STWIORB

Zakres rob6t obejmuije:

- ulozenie drenau z rur karbowanych érednicy @ 150 mm,

- wykonanie gczkéw skarpowych,

- wykonanie studzienek drenarskich,

- wykonanie wylotéw drenu,

zgodnie z DokumentagpProjektovy.

1.3 Okresdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB; ggodne z obowkujagcymi odpowiednimi normami oraz z oKreniami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Dren - gczek podtuny z rur PCV o okrdonych szczelinach umieszczony w dramalla odebrania z obsypek wod
podziemnych i zaskérnych i odprowadzenia ich doarlika,

Drena — konstrukcja odwadnigga zbudowana z drendw, kruszywa i geotekstylii sateona w wykopie o ustalonym
spadku podtinym majca za zadanie przgjie wod gruntowych z otaczaiej ja bryly gruntowej uraz podta drogowego
Dreny pionowe —gto wiercone pionowo dreny wypetnione z gsarzeniem grubym piaskiem bez przewodow rurowych
Drena bezodkrywkowy — jest togszek podziemny z tworzywa sztucznego owtiynigeowtoknirg na drucie winidurowym i
montowany w wykonanym otworze kierunkowym wierconym

1.4 Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania @gtl

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, STWIORB i
poleceniami Iayniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkOéw bezpiecZsstwa pracy i ochrony zdrowia;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Materiaty

Wymagania ogélne

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich transportu i sktadowania przadgino w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Materiaty musg zost& zaakceptowane przezzyniera.

Dreny

Dreny naley wykon& jako rury drenarskie dwaienne karbowane z PCV utwardzoneggczbne zjczkami
dwukielichowymi i ksztattkami z uszczelkamimednicyd 20 cm.

Geowtdknina

1. L.p.|2. Wiasciwosci 3. Jednostki 4, Wymagania
5. 1. |6. Masa powierzchniowa 7. g/n? 8. >400
10. Wytrzymatai¢ na rozcaganie 13. 16.
9. 2. |11. wzdiuz pasma 14, kN/m 17. >10
12, wszerz pasma 15. kN/m 18. >10
19 3 20. Wytrzymatas¢ na przebijanie wW21. 23.
) ) warunkach badania CBR 22. N 24, > 2500
25. 4. |26. Odporngé na zamulenie 27. mm 28. <0,03-0,05

Materiat filtracyjny
Jako materiat filtracyjny naly stosowad ttuczer kamienny o uziarnieniu 40/63 mm odpowiaggj wymaganiom normy
PN-B 11112.

Oznakowanie trasy drenau
Tras; przebiegu drena nalery oznaczy tasma sygnalizacyja z wktadky metalovs.
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Studzienki drenarskie
Studzienka @500 mm powinna spetnhiavymagania norm: PN-B-10729:1999 i PN-EN 476:2001zn&2zenie
@500 mm odnosi sido zewrtrznejsrednicy karbowanej rury trzonowej. Studzienki reyjie drenarskie wykonane g:

- kinet (podstawa studzienki z wyprofilowana kiget (PE lub PP),

- rur karbowanych stanowgych komin studzienek (PVC-U),

- zwienczei z zeliwa.
Zwienczenie studzienek powinno dygodne z norsmPN-EN 124:2000. Uzupetnienie stangwiszczelki elastomerowe do
pofaczer kielichowych.

Saczki

Mieszanka kruszywa naturalnego
Saczki naley wykona z mieszanki kruszywa naturalnego zgodnie z PN-BL111

Rurki drenarskie
Nalezy zastosowarurki drenarskie drednicyd 20 cm.

Kamiea tamany
Nalezy zastosowakamier tamany grubéci 20 cm.

Piasek
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113.

Cement
Cement portlandzki powinien odpowig@daymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08.

Umochienie wylotu drenu

Wylot drenu naley wykona z betonu klasy B 30, ktéry powinien charakteryzéwia zgodnie z PN-88/B-06250:
- nasikliwoscia ponizej 5%,
- mrozoodpornécia F-150,
- wodoszczelnéxig W-8.

Podsypk pod umocnienie wylotu drenu najewykona& zezwiru zgodnie z PN-B 11111.

Sprzet

Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotygze sprztu przedstawiono w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.

Sprzt do wykonania robot
Mozna wy¢ dowolnego rodzaju spgtl po zaakceptowaniu przezzymiera.

Transport

Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagalne”.

Transport materiatéw i elementoéw
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu zaakceptowanymi przezyiviera.

Wykonanie robét

Projekt Technologii i Organizacji Robét

Ogoblne wymagania dotygee wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wygamaia ogdlne”

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzatji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

Wykonanie drenazu

Wykonanie wykopu pod drena

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody ich wykomafgcznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do gbokaici wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggatu mechanicznego. Wykopy nale
rozpoczyné ,od dotu” odcinka dla zapewnienia odptywu wody.e8ka¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi
wymiarami drenau, warunkami hydrogeologicznymi i rodzajem ubezpédascian i gkbokascia.

Wydobyty grunt powinien hysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienvemmego pasa terenu o szerédip co
najmniej 1 m, licac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu rueipien
by¢ wickszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemanodpadow atmosferycznych, nalgpowierzchng terenu wyprofilowa
ze spadkiem umdiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegaj do wykopu.
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Uktadanie bryty drenau

Konstrukcg drenau stanowi bryta odpowiedniego kruszywa w geowtSiaino ktdrej dodano rury drenarskie karbowane z
PCV Wykop o$cianach pionowych natg obtozy¢ geowtdknira, jak w projekcie, i po ulzeniu rur drenarskich wypeifi
podanym w dokumentacji kruszywem i z&gjc.

Geowtdknire uktad& dtugascia w poprzek wykopu,aczy¢ na zaklad szerokoi 40 cm i spina szpilkami stalowymi. Czota
drenau zamyké& geowtdkniny na zamkngcie ,pocztowe” (jak paczki). Stosowaeotekstylia o parametrach zgodnych z
Dokumentagj Projektovs. Wykonany drenanalezy przykry¢ kruszywem z zaggzczaniem, do co najmniej 0,97, a w gornej
warstwie 1,03.

Ukladanie drenau zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanedoinka robét. Gdy dnem
wykopu ptynie woda w diych ilosciach, uktadanie naly przerwd& do czasu zmniejszeniagsstrumienia wody dla
uniknigcia naruszenia stabiléa dna wykopu.

Zasypanie bryly drera i zasypanie wykopu

Zasypanie drer naley wykona& materiatem filtracyjnym Zwirem, piaskiem) zgodnie z Dokumentadirojektovy lub
wskazaniami layniera.

Zasypanie powinno ldywykonane w sposéb niepowoday uszkodzenia wbudowanych geotekstylii. Zasypkairsgga
podiaza konstrukcji nawierzchni lub pozagrd,5 m od powierzchni terenu po uksztattowaniu.

Wykonanie studzienek drenarskich

Studnia rewizyjna drenarska wykonana jest z rury 500 mm.

W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przygeat warstwe 10 cm podsypki piaskowej i wypoziomogvaPoziom
dna studni znajduje sponizej poziomu przyczy rur.

Przy gkbokich wykopach, jak réwnietransporcie na placu budowy nafekorzysté z pomocy urgdzea dzwigowych.
Utatwiajg to specjalne uchwyty, w ktére wypasay jest kady element studni.

Kinete nalery utozy¢ na wczéniej przygotowanej podsypce piaskowej i wypozioméwa

Wykonanie saczkéw skarpowych

Wykonanie wykopow
Wykopy pod sczki skarpowe nalg wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpasd
wymiarom gczka skarpowego. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien wynésco najmniej I 0,97.

Wykonanie gczkéw z kruszywa

Po wykonaniu wykopéw natg wykona fundament z gruntu nieprzepuszczalnego orazyatourke drenarsk zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

Wykonane wykopy podaszki skarpowe nafg wypetnic mieszank kruszywa naturalnego i zegic.

Wykonanie brukowania

Brukowiec naley uktad& na przygotowanej podsypce cementowo-piaskoweja@nild0 cm. Brukowiec uktada esi,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzcBrukowiec naley
uktad& tak, aby szczeliny ratlzy sisiednimi warstwami mijaty §ii nie przekraczaty 3 cm, a naphkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.

Szczeliny nalgy wypeinié zapraws cementowo-piaskogv o stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchgi bruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé& w stanie wilgotnym, przez co
najmniej 7 dni.

Wykonanie umocnienia wylotu drenu

Na odpowiednio przygotowanym podtonalezy utozy¢ warstwe zwiru.

Elementy betonowe nalg wykona z betonu B 30 w technologii tradycyjnej ,na mokra@godnie z Dokumentagj
Projektov.

Przed przysipieniem do betonowania, powinnackstwierdzona przez kyniera prawidtowé¢ wykonania deskowa
Roboty betoniarskie musby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10042019

Do zagszczania nalg stosowa wibratory butawowe.

Kontrola jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakgci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi wykonanych robét przedstawiono w STWIORB DM 00000, Wymagania ogolne”.

Kontrola wstepna
Kazda dostaw materiatow naley zbadé wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, tzn. skontrolowaprawidtowa¢

ksztattu,srednic, gruba¢ scianek wytrzymatéci i dokumentacji wyrobu.
Wynik sprawdzenia cech zewtnznych naley uzn& za poprawny, jeeli liczba sztuk niedobrych, w prébce licej
80 sztuk, nie jest wksza ni 5+7. Jeeli tgczna ila¢ sztuk niedobrych w prébce jestgksza lub réwna 8+10, cabartie
dostawy nalgy uzna za niezgods z wymaganiami PN-C-89221:1998.
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Badanie mieszanki kruszywa naturalnego obejmujengfmanie, dla kadej partii dostawy, pochodeej z jednegarodta, o
wielkosci 1500 t:

— sktadu ziarnowego , wg PN-78/B-06714/15

— zawartdci zwigzkOw siarki, wg PN-78/B-06714/28

— wskanika wodoprzepuszczaléd, wg PN-55/B-04492.

Kontrola w czasie wykonywania drengu

W czasie wykonywania dresanalery zbada:

- zgodnd¢ wykonywania drenal z dokumentagj(lokalizacg, wymiary, materiat),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidtowd¢ wykonania zasypki filtracyjnej.

Kontrola w czasie wykonywania gczkéw skarpowych

W czasie wykonywaniagszkow skarpowych naty zbadé:

- zgodnd¢ wykonywania gczkow z dokumentagj(lokalizacg, wymiary, materiaf),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania,

- prawidtowa¢ wykonania obrukowania.

Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady dotygze obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wynragagolne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest metr (m) wykonanego i odebranego dfena rur karbowanych zgodnie z Dokumenjacj
Projektov.

Jednostlk obmiarows jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej stundkzi drenarskiej zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

Jednostl obmiarow jest metr (m) zamontowanego i odebranegzlsa skarpowego zgodnie z Dokumergdjojektove.
Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) wykonanego i odebranego wydioeinu zgodnie z Dokumentadprojektovs.

Odbidr robdt

Zasady ogolne odbioru robét
Ogoblne zasady dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagodine”.

Sposob odbioru robot
Roboty obgte niniejszymi STWiIORB podlegadwom etapom odbioru rob6t dokonanym przezyiera:

— odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
— odbiorowi ostatecznemu.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegaicych zakryciu
Odbidr jak wyzej, dla drenu powinien léykolejno dokonany po:
— wykonaniu wykopu szczegdlnie dna z jego spadkiediyzoym,
— roziozenie i sp¢cie geowtdkniny,
— ulozenie drenu,
— budowa bryly drenarskiej i zaggie na niej geowtdkniny a szczego6lnie na ptkz i koncu cagu,
—  zasypaniu drenu,
— mont& studzienek drenarskich,
— roztozenie kruszywa.

Odbidr ostateczny
Odbiér ostateczny powinien polgégaa ostatecznej ocenie o, jakasci i wartasci wykonanych robét. Odbiér koowy

nalezy oprz€ na wynikach pomiaréw kontrolnych, wynikach badaoznaczé laboratoryjnych, atestach jal@owych
wbudowanych materiatéw i elementéw konstrukcyjnyetynikach odbioru robdét zanikgjych oraz ogidzinach w
konfrontacji z DokumentagjProjektows, roboca, STWIORB i ustaleniami kyniera.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesgjza niezgodne z Dokumentacj
Projektow i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

Podstawa ptatngci

Ogolne ustalenia dotycace ptatndci
Ogdlne zasady dotygeze podstawy pfatrici podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena jednostki obmiarowej
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Placi s¢ za jeden metr (m) wykonanego i odebranego dremaur karbowanych po dokonaniu odbioru wg purgtu
Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— sporadzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oPamgramu Zapewnienia Jakn,

— wykonanie wykopow wraz z odwozem gruntu z wykopuwmyaypisko z utylizagj,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichhgidzych materiatow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychpdawidlowego wykonania rob6t lub wynilkaych z
przyjetej technologii robét;

— wyznaczenie robot w terenie,

— wykonanie wykopow z wyréwnaniem i zgggczeniem dna,

— ulozenie geowtdkniny,

— ulozenie materiatu filtracyjnego,

— ulozenie rur karbowanych,

— zasypanie drera wraz z zagszczeniem,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, stagopeh wiasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, prob i sprawdze

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Ptaci st za sztuk (szt.) studzienki drenarskiej, zgodnie z dleriem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jestacen

usredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- sporzdzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oPamgramu Zapewnienia Jakd

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichhgidzych materiatéw,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania rob6t lub wynilgaych z
przyjctej technologii robét,

- wyznaczenie robét w terenie,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- wykonanie wykopéw wraz z odwozem gruntu z wykopazawvz utylizacj na wysypisko,

- wykonanie studzienek drenarskiclrednicy @ 500 mm,

- uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpaddw na wysypiskarve kosztami utylizacji lub na miejsce przystoane/do
skltadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezkdnych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

Ptaci sé za sztuk (szt.) wylotu drenu, zgodnie z okleniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest egredniory dla

podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- sporzdzenie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oPamgramu Zapewnienia Jakon

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichbeigzych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania robot lub wynikaych z
przyjetej technologii robét,

- wyznaczenie robét w terenie,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- wykonanie wykopow wraz z odwozem gruntu z wykopazmz utylizaci na wysypisko,

- wykonanie umocnienia drenu,

- uporzdkowanie terenu robdt; wywo6z odpaddw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce przystoane/do
skltadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

Placi st za metr (m) gczka skarpowego, zgodnie z ollemiem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jesg céredniory dla

podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- sporzdzenie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oPamgramu Zapewnienia Jakd

- wykonanie wykopdw wraz z odwozem gruntu z wykopumyaypisko z utylizagj,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkichheidzych materiatéw,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych pdawidtowego wykonania rob6t lub wynilgaych z
przyjctej technologii robét;

- wyznaczenie robét w terenie,

- wykonanie wykopéw z wyréwnaniem i zgggczeniem dna,

- wykonanie fundamentu gruntu nieprzepuszczalnego

- utozenie materiatu filtracyjnego,

- utozenie drenu,

- wykonanie obrukowania,
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- oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, stagopweh witasnéé Wykonawcy i usurcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezddnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

Przepisy zwhpzane

Normy

1. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Ruryndrskie karbowane z niezgktzonego polichlorku
winylu.

2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa s&aPodziat, nazwy i okéenia.

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. OXemia, symbole, podziat i opis gruntow.

4. PN-55/B-04492 Grunty  budowlane. Badania $eia@osci fizycznych.  Oznaczenie  wskaika
wodoprzepuszczaldoi.

5. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie sktadu ziarnowego.

1.6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartaoi siarki metog bromovy.

7. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanaljrae

8. PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotygezelementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

9. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kaaayijnych.

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania.

11. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymaganigtiekia zgodnéci dotyczice cementéw powszechnego
uzytku

13. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagvadowlanych

14. PN-B-32250. Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw.

Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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2.2

D-03.03.03. Roboty betonowe i zbrojarskie
1. WSTEP
Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycre realizacji robét betonowycliglbetowych)
zwigzanych z wykonaniem wszelkich robdt betonowych waezbrojeniem na obiekcie w ramach zadania wyrorego
w punkcie 1.1ST.00.00. Wymagania ogoélne.
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja dulzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraitt przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1ST.00.00. Wymagania ogolnerobdt zwiyzanych z wykonywaniem wszelkich robét
betonowych wraz ze zbrojeniem w ramach realizagjiania.
Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnupzystkie czynnéi umazliwiajace i magce na celu wykonanie robo6t
betonowych Zelbetowych) zwizanych z wykonaniem nowych elementéw z betonu pdzmnych w dokumentacji
projektowej. W zakres robét wchagezynndgci zwigzane z:
e przygotowaniem mieszanki betonowej,
« wykonaniem deskowania wraz z usztywnieniem,
« wykonanie wszelkich niezibnych konstrukcji pomocniczych i rusztofiya
« wykonaniem i ustawieniem zbrojenia,
« uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
* przeprowadzeniem wymaganych pomiarow i ial@é@oratoryjnych,
» pielegnacp betonu,
e usunkcie wykorzystywanego spgtul i urzzdzen oraz upratniecie terenu wykonywanych prac.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z okteniami podanymi w
D.00.00. Wymagania ogdn oraz z nomenklatyr uzywarg przy robotach betonowychzdlbetowych) zwjzanych
z wykonaniem nowych elementéw z betonu hydrote@mago. Ponadto stosowangokreslenia nizej wymienione:
beton chudy -beton zwykly cementowy o zawagt cementu poriiej 150 kg/ni betonu,
beton hydrotechniczny —beton zwykly cementowy odznacgey sk wodoszczelngcig, stosowany w budownictwie
hydrotechnicznym,
beton konstrukcyjny — beton, ktérego wytrzymaidé jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowujestabjetosci,
trwatosci | wytrzymatdici,
beton —sztuczny kamig, ktéry powstat z masy betonowej w skutekyzenia,
podioze — powierzchnia betonu, z ktérego wykonany jestneliet konstrukcji budowli.
przygotowanie podia — zakres czynrioi technologicznych, zwranych z przygotowaniem powierzchni betonu
konstrukcji pierwotnej.
prety stalowe wiotkie — prty stalowe walcowane lubagnione, wykonane o przekroju kotowymebrowane lub gtadkie o
srednicy do 40 mm,
prefabrykat zbrojarski — przygotowany warsztatowo element zbrojenia kosii zelbetowej wykonany z pojedynczych
pretow zbrojeniowych o odpowiednim ksztalcie iprzglropoliczonych ze sab przy
zastosowaniu odpowiednich technologiicazenia — zgrzewanie, skanie drutem 407
spawania
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padar5T.00.00. Wymagania ogolne
Sktadniki mieszanki betonowej
Sktadniki mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:20B8|-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206 1:2003/A2:20B6t-EN
206-1:2003/Ap1:2004.
« beton klasy C30/37, C16/20 klasa ekspozycji (XC2; XkA1; XD3) w/c=0,45 zgodnie z norgrPN-E-
206-1 (PN-B-06265); PN-B-03264.
221 Cement
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu zgadmorna PN-EN 197-1:2012, PN-EN 197-2:2002, PN-EN 206-1 o
nastpujacych klasach wytrzymakgiowych:
« klasa 32,5 do betonu klasy C8/10 — C35/45,
« klasa 42,5 do betonu klasy C25/30 — C40/50,
« klasa 52,5 do betonu klasy C35/45 i2sze].
Sktad cementu powinien odpowigdavyymaganiom normy PN-EN 197-1:2012. W przypadku eetm workowanego na
opakowaniu powinien lyumieszczony trwaty, wyéay napis, zawieragy
nazwe wytworni i miejscowdci,
mag, worka z cementem,
dat wysyiki,
e 0znaczenie i termin trwadoi cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posigsdadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafla Kazda partia
cementu przed jejayciem do betonu musi uzyskakceptagj Inspektora nadzoru.
Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu:
* cement pochodzym z kadej dostawy musi lypoddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012,
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. zakres badacementu pochodeego z dostawy, posiadagj atest z wynikami badacementowni, mena ogranicz§
do wykonania badapodstawowych,

. przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczalst przeprowadzenie kontroli obejmgagj:
oznaczenie czasu ywiania; oznaczenie zmiany efmsci; sprawdzenie zawaro grudek (zbrylé cementu nie
dajgcych sk rozgnigégé w palcach i nie rozpadajych se¢ w wodzie). W przypadku, gdy viigj wymieniona kontrola
wykaze niezgodn& z normami, cement nie me by uzyty do betonu.

Warunki magazynowania i okres sktadowania dla cémpakowanego (workowanego):

. sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
. magazyny zamkaete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciwianach).

Cement nie me by¢ uzyty do betonu po okresie:

. 10 dni -w przypadku przechowywania go w zadaszomsydddach otwartych,

. po uplywie okresu trwakei podanego przez wytwagev przypadku przechowywania w sktadach zaramh.

Kazda partia cementu posiadeq oddzielngwiadectwo jakéci powinna by przechowywana w sposéb u#iwiajacy jej
tatwe rozrénienie.

2.2.2 Kruszywo do betonu

Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowpolyskiwane § ze zi& skaly macierzystej, ktéra zostata

podzielona na ziarna w skutek procesow wietrzeri@erania lub zamierzonego mechanicznego kruszedriaszywo

stanowi ok. 70-80% catkowitej afipsci betonu i ma znagzy wplyw na ksztaltowanie cech zarowkwiezej mieszanki

betonowej jak i stwardniatego betonu.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzévske statGcia cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia, pozwalaga na

wykonanie partii betonu o stalej jadab. Poszczegoélne rodzaje i frakcje kruszywa musye na placu budowy sktadane

oddzielnie na umocnionym i czystym poziio w taki sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczémie mieszaly si. Zapasy

kruszywa powinny b§wystarczajce dla zapewnienia wykonania wszystkich baid@stow i nie zaktdcenia rytmu budowy.

Do betonow klas C25/30 i vigzych naley stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o syakalnym

wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie painkiem,ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskiazane

przez zamawiagego, a wyniki badan spetniaivymagania dotyegce gryséw granitowych i bazaltowych.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegalaisy déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej jamiskei.

Zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinnaéhgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezkedng urabialngé przy

zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna fyicksza nk 42% przy kruszywie grubym do 16 mm, 37% przy

kruszywie grubym do 32,5mm.

Optymalna zawart@ piasku w mieszance betonowej ustala siecpagico:

e z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje #lea 3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystemapierajcych r&ng, ale nie wiksz od
dopuszczalnej, il& piasku,

e za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanletobowa zagszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie nagktzz masa olgjtosciows.

Kruszywo grube
Dopuszcza gistosowanie kruszywa grubego spelstago wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010. Dostakaazywa

jest zobowizany do przekazania dla4dej partii kruszywa wynikéw jego petnych badaraz wynikow badania specjalnego

dotyczcego reaktywngxi alkalicznej w terminach przewidzianych przezpleistora nadzoru. Na budowie dlazlej partii

kruszywa nalgy wykona kontrolne badania niepeine obejaug:
* o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,
* oznaczenie zawarioi ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2008,
e 0znaczenie zawaroi pytdbw mineralnych wg PN-B-06714-13: 1978.

W przypadku, gdy kontrola wyke niezgodnéci cech danego kruszywa z wymaganiami noraycie takiego kruszywa
moze nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lubdashde odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Ziarna kruszyweapowinny by wigksze ni:

* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu
e 3/4 odlegtdci w Swietle midzy petami zbrojenia Izgcymi w jednej ptaszczpie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowanieepgy roboczej betonu.

Tabela 7 Wymagania dlazwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukciji pzepustéw

Lp. | Whasciwosci Wymagania

1 Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nigl2
wiecej niz:

2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz: 5

3 Nasjkliwo$é, %, nie wecej niz: 1,0

4 Mrozoodporné po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegegj| 5,0
niz:

5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
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9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy ngdzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi

Kruszywo drobne
Dopuszcza si stosowanie kruszywa drobnego speliago wymagania norm: PN-EN 13139:2003, PN-EN

13139:2003/AC:2004, PN-EN 12620+A1:2008, PN-EN 93812. Piasek pochogy z
kazdej dostawy musi hiypoddany badaniom niepeinym obejguyjm oznaczenie:
« zawartdci zanieczyszczeobcych,
» zawartdci pytow mineralnych,
» skiadu ziarnowego zawaém grudek gliny.
Piasek powinien spetniavymagania obovgzujacej normy przedmiotowej, a w szczegdicio
* nie zawierd domieszek organicznych,
e« mie¢ frakcje r&nych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnis€25+0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5+1,0 mm, piasek gruboziarnis@+2,0 mm.
Dostawca kruszywa jest zoba@any do przekazania dla4dej partii kruszywa wynikéw jego petnych badag PN-EN
12620+A1:2008 oraz okresowo wynikéw badania speegd dotycacego reaktywn@i alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru. Kalerowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1925:2001 i
zawartdci frakcji 0+2 mm dla korygowania recepty robocaegszanki betonowe;.
2.2.3 Woda zarobowa
Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca siosowanie wody
wodocigowej pitnej, ktorej stosowanie nie wymaga prze@odzania bada W przypadku poboru wody z innegoddta,
nalezy przeprowadZi biezaca kontrok zgodnie z ww. norm
2.2.4  Domieszki do betonu
Dopuszcza si stosowanie domieszek spelamjch wymagania norm: PN-EN 934-1:2009. Do produktiieszanek
betonowych wymaga sistosowania domieszek tylko w uzasadnionych przZkaed i pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszemiytrzymatdci, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalgy tez ocené wptyw domieszek na zmniejszenie trwadbbetonu. Do produkcji mieszanek betonowych sw®su;j
sie¢ domieszki o dziataniu uptynnigjym, napowietrzagym, przyspieszagym wigzanie lub opéniajagcym wigzanie.
Domieszki chemiczneasdefiniowane w normie PN-EN 934-1:2009 jako matgridodawane podczas wykonywania
mieszanki betonowej, w ifgi nie przekraczapej 5% masy cementu w celu modyfikacji ¥dmvosci mieszanki betonowej
stwardniatego betonu. Rodzaje domieszek:
« domieszki uplastycznigge i uptynniagce — plastyfikatory, plastyfikatory, superplastgfiary,
« domieszki napowietrzage,
« domieszki uszczelnigge,
» domieszki opéniajace,
« domieszki spczniapce,
» domieszki stabilizujce,
« domieszki do betonowania pod vpd
« domieszki spieniafe,
» domieszki do zaczynéw iniekcyjnych,
* emulsje polimerowe.
2.2.5 Dodatki mineralne
Jako dodatki mineralne modyfikyge wtaciwosci betonu stosowane:s
* mielony granulowanyuzel wielkopiecowy,
e pyt krzemionkowy,
e popiét lotny.
Podstawowy fizyczny mechanizm oddziatywania dodatkdineralnych dodawanych do betonu to uszczelnistrigktury.
Charakteryzujce sé wysokim stopniem rozdrobnienia (popi6t lotny orpgt krzemionkowy) wypetniaj przestrzenie
miedzy ziarnami cementu, podobnie jak $0 dzieje w przypadku gstek cementu, ktére uszczelnigpustki midzy
ziarnami piasku oraz w przypadku piasku uszczejoémjo stos okruchowy kruszywa grubego. Pyt krzenvenich
modyfikuje réwnie struktue poréw w stwardnialym zaczynie cementowym. gkgza s¢ réwniez udziat zamkngtych
poréwzelowych, a maleje udziat poréw kapilarnych.
Dodatki mineralne powodyj ze beton charakteryzujeeswieloma bardzo korzystnymi wdeiwosciami. Do widciwosci
tych naley zaliczy¢:
e wzrost wytrzymatéci pocatkowej i koncowej,
* mak przepuszczalné dla gazow i cieczy ,
» zwigkszory odporndé na korozg chemiczn,
* zwigkszory mrozoodporngt.
2.2.6 Mieszanka betonowa
Beton - zgodnie z norm PN-EN 206-1:2003 Beton — &£ 1. Wymagania, wkxiwosci produkcja i zgodnid - materiat
powstaly ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobniegrobego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje dgtaosci w wyniku hydratacji cementu.
Mieszanka betonowa- catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktépejesszcze w stanie umliwiajacym zagszczenie
wybrarg metod, spetniagca wymagania normy PN-EN 206-1:2003.
Beton stwardnialy - beton ktory jest w stanie statym i ktéry agpiat pewien poziom wytrzymakei.
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Rodzaje betonu
beton lekki - o gstaici objetosciowej od 800 do 2000 kgfn

beton zwykly - 0 gstdici objetosciowej wigkszej nz 2000 kg/mi nie przekraczaiej 2600 kg/r
beton cizki - 0 gestaici objetosciowej wickszej niz 2600 kg/m
Skiadniki betonu
Dobor klasy cementu w zaieosci od wymaganej klasy betonu:
Klasa cementu

» klasa 32,5 do betonu klasy C8/10 — C35/45,

» klasa 42,5 do betonu klasy C25/30 — C40/50,

e klasa 52,5 do betonu klasy C35/45 i2sze].
Wiasciwosci mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna spethiwymagania normy PN-EN 206-1:2003 i niniejszej $Irodukcja mieszanki
betonowej powinna odbywasi¢c na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanegz wykonawe lub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez inspektora nadzoru. Wykonawassi posiada witasne laboratorium lub 2eza zgod inspektora
nadzoru zleci nadz6r laboratoryjny niezaemu laboratorium.
Dopuszczalna najmniejsza dto cementu portlandzkiego w mieszance ¢sagzanej mechanicznie wynosi 270 kgim
najwicksza ilg¢ cementu nie powinna przekraéz00 kg/ni dla betonu C25/30. Najelisza dopuszczalna wagto
stosunku W/C wynosi 0,45.
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolina uzyskanie maksymalnej szczdkiopo zawibrowaniu bez
wystpienia pustek w masie betonu lub na powierzchnabidinag¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania,
okreslonych przez;
» ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz§éb zbrojenia,
« zakladan gltadkaé¢ i wyglad powierzchni betonu
e sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja - nie rzadsza od plastycznej, badanagwnormy PN-EN 12350, oznaczana symbolem KZaleca s
sprawdzenie daviadczalnie urabialn@i mieszanki betonowej przez prkpbdormowania w warunkach zbbnych do
rzeczywistych.
Konsystencja (ciekkg) mieszanki betonowej wptywa na tat§éoprzemieszania simieszanki w formie przy okéonym
sposobie jej uktadania. Zgodnie z ngrkonsysteng mazna oznaczametodami:
* metoda opadu stka metoda Vebe,
* metoda stopnia zagzczalnéci,
* metoda stolika rozptywowego
Konsystengj mieszanki betonowej nate dobier& w zalenoici od sposobu transportu i z@gczenia mieszanki oraz
ksztattu elementu i rozmieszczenia zbrojenia. Qaieyjny doboér konsystencji mieszanki betonowej z@ike od sposobu
zag:szczenia mieszanki i warunkéw formowania betonu:
« wilgotna - mieszanki wibroprasowane, przekroje tgasezbrojone,
« gestoplastyczna - mieszanki wibrowane lub ubijagezme, przekroje proste rzadko zbrojone,
e plastyczna - mieszanki wibrowaneecenie sztychowane, przekroje proste normalnie pomjlub przekroje zimne

rzadko zbrojone,

» potciekia - mieszanki wibrowanegaznie sztychowane, przekroje zéme gsto zbrojone,
» ciekfa - mieszankigcznie sztychowane,
» bardzo ciekla - mieszanki samogazgczalne.
UWAGA!!
Niedopuszczalne jest zwkszanie ciekidci mieszanki betonowej dodawaniem wody - powodujeot zwigkszenie
wartosci wskaznika w/c i pogorszenie wiéciwosci betonu.
Konsystencg nalezy regulowat dodawaniem zaczynu cementowego o optymalnym w/ddwprowadzeniem domieszek
uplastyczniajacych lub uptynniajacych.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej

Urabialng¢ mieszanki betonowej decyduje o szczelnym, jednoyodi mazliwie tatwym wypetnieniu mieszankformy
przy zatl@onym sposobie zggzczenia. Na urabial&é® mieszanki wptywa: oljos¢ zaprawy wprowadzonej do mieszanki
zawart@¢ frakcji i pytowej urabialné¢ mieszanki betonowej powinna byachowana w catym okresie czasu; tj. od
momentu wytworzenia mieszanki w betoniarhida jej zabudowania.

Zagszczenie betonu nalg realizow& na podstawie planu wibracji, w ktérym przewiduje przerwy w betonowaniu,
poziom i miejsce potenia wibratoréw wgtbnych oraz przyczepnych.

2.2.7  Wiasciwosci stwardniatego betonu

Wytrzymato §¢ na sciskanie

Wytrzymatas¢, nalery okresli¢ na podstawie badaprzeprowadzonych na prébkach &iennych o boku 150 mm lub
walcowych o wymiarach 150/300 mm, zgodnych z EN9IRB, wykonanych z mieszanki betonowej pobranefingmz EN
12350-1 i pisggnowanych zgodnie z EN 12390-2.

Wytrzymatai¢ nasciskanie powinna hiyoznaczana po 28 dniach. Dopuszczansozliwos¢ okreslenia wytrzymatdci na
sciskanie w wieku wczmiejszym lub péniejszym nk 28 dni jéli zajdzie taka potrzeba. Wytrzymatocharakterystyczna
betonu powinna hyréwna lub wgksza nk minimalna charakterystyczna wytrzymatana sciskanie dla okrdonej klasy
wytrzymatdici nasciskanie zgodnie z tablic7 i 8 normy PN-EN 206-1:2003.

Wodoszczelnéé

Norma PN-EN 206-1:2003 wprowadza badaniggkaici penetraciji wody pod @iieniem lgdace odpowiednikiem badania
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wodoszczelnéci wg normy PN-B-06250: 1988. Minimalna wymagana wesxtzelné¢ betonu - W8
Zawartosé powietrza
W celu zapewnienia odpowiedniej mrozoodpdoidbetonu, minimalna zawad® powietrza w zagszczonej mieszance
betonowej, zgodnie z nognPN-EN 206-1:2003 nie nie by¢ nizsza ni 4%.

2.3 Stal zbrojeniowa
2.3.1  Asortyment stali
Do zbrojenia elementow betonowych rigiestosowa stal zbrojeniow gatunku B500SP zgodrz wymaganiami normy PN-
H-93220:2006, PN-EN 10080:2007, dostargzam postacizebrowanych ptéw prostych,
kregow lub zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarnigrednicach od 8 do 40 mm,
charakteryzujca sie nastpujacymi parametrami:
Tabela 8 Parametry stali
Symbol Opis Wartas¢ Klasa/rodzaj
Re charakterystyczna granica plastycério min. 500 MPa klasa A-1IIN wg PN-91/S-10042
R/Re stosunek wytrzymalei na rozciganie dq granicy 1,15+1,35 klasa C (stal o wysokiejagliwosci)
plastycznéci
wg PN-
EN-
1992-1-1
wydtuzenie procentowe prébki pod napkszym PR (Eurokod
Agt L min. 8% 2)
obcigzeniem
Ce réwnowanik wegla maks. 0,50% stal spajalna

Stal zbrojeniowa dostarczana na budgvowinna mié udokumentowas zgodndé z normy PN-H-93220:2006, PN-EN
10080:2007. Dodatkowo me mig zgodnd¢ z Aprobas Technicza wydary na wniosek wytworcy przez upowdons
jednostk (np. Instytut Badawczy Drog i Mostow — IBDiM), jednaie jest to wymagane. Zgodimb z normg i ew. z
Aprobat Techniczig powinny by certyfikowane przez akredytowajednostk badawcz, niezaleng od wytworcy.
2.3.2  Wymiary i masy
Srednice nominalne ptdw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznegominalne masy ptow oraz ich
dopuszczalne odchytki, jak rowiigvymiary i rozmieszczenigeber,srednice rdzenia — powinny odpowigdaymaganiom
normy PN-H-93220:2006, PN-EN 10080:2007 i ew. adpdnich Aprobat Technicznych.
2.3.3  Diugosé i pakowanie
Stal zbrojeniowa mie by dostarczona w postaci gddw prostych o diugei okreslonej w zamoéwieniu, z dopuszczaln
odchytka £100 mm. Pgty proste dostarcza¢siv wigzkach zwizanych drutem stalowym lubstaa w co najmniej trzech
miejscach réwnomiernie rozionych.
Stal zbrojeniowa mie by¢ dostarczana w postaciggow zwizanych drutem stalowym lubstaa w co najmniej trzech
miejscach réwnomiernie roztonych — dlasrednicy petow 8 mm — lub czterech miejscach rownomiernieazmhych — dla
srednicy petéw wiekszych od 8 mm.
Masa jednej wizki lub kregu nie powinna przekraczéb ton, chybaze w zaméwieniu uzgodniono inaczej. Inny rodzaj
pakowania naley uzgodné w zamowieniu.
2.3.4  Wymagania przy odbiorze
Dokumenty kontroli dla petéw prostych i kegow
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na bwudav postaci pgtéw prostych lub kygéw wytworca jest
obowigzany dogczyé dokument kontroli — §wiadectwo odbioru, typ 3.1”, wystawione wg wymagaormy PN-EN
10204:2006, stwierdzggy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami normy PN-H-93220:2006 i evprébaty Technicznej oraz
zgodnd¢ z warunkami zamowienia.
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej pomjrzosta podane nasgpujace informacje:
f) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroliSwiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006").
g) Nazwa wytworcy.
h) Adres zaktadu produkcyjnego.
i) Nazwa i adres pierwszego zamawt&go, kupujcego materiat od wytworcy.
i) Nazwa i adres odbiorcy @eli jest inny, nk zamawiagcy).
k) Data wystawienia dokumentu kontroli.
I) Opis wyrobu:
e nazwa gatunku stali zbrojeniowej: BS00SP,
e nazwa wyrobu,
< $rednice nominalne ptow,
e dlugcici pretow,
* ilos¢ wigzek,
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* waga catkowita,

e numer(-y) wytopu(-6w).

m) Wyniki kontroli dla kadego z poszczegéinych wytopéw — wg wymagzormy PN-H-93220:2006 i ew.

Aprobaty Technicznej:

* wlasnaci mechaniczne,

» skiad chemiczny.

n) Numer normy PN-H-93220:2006 oraz ew. numery Aprofethnicznych, na zgod&bz ktdérymi dokonuje si

oceny zgodngzi.

0) Numer certyfikatu zgodrigi z normy PN-H-93220:2006 i ew. Aprokafechniczg.

p) Oswiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezalego od wydziatu produkcyjnego, o zgodciowyrobéw z

normg PN-H-93220:2006 i ew. AprokaTechnicza i/lub zgodndci z zamowieniem.

g) Imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwérdgzaleznego od wydziatu produkcyjnego.

r) Znak Budowlany ,B".

Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanegozbrojarni
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na bude postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojargiwérca
jest zobowizany dodczy:

a) Stallist — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wmdiczhg sztuk, srednig i dlugcicia
poszczeglinych elementéw, z ktérych wykonano ziiejeoraz odnénikiem do rysunku z dokumentacji
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkinbtkach przygitych do pozycji ujtych w stallécie.

b) Deklaracg zgodndci dostawy — dokument zawiegay nasg¢pujace dane:

« numer deklaracji zgodsoi,

» dat wystawienia deklaracji zgodid,

e nazw i adres pierwszego zamavge$go, kupujcego materiat od wytworcy,

* nazw i adres odbiorcy (jeeli jest inny, nk zamawiaicy),

e nazwe i/lub numer zlecenia,

« wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumejntachnicznej,

e numer normy PN-H-93220:2006 i ew. Aprobat Technycin na zgodn&@ z ktérymi dokonuje i oceny
zgodndci,

« wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowefSyjiadectw odbioru, typ 3.1”, wystawionych dla
kazdej srednicy i dla kadego wytopu stali zbrojeniowejzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejrgoggo dostawy

* imig, nazwisko i stanowisko osoby wystaviizgj deklaragj zgodndci wraz z podpisem.

c) Dokumenty kontroli — $wiadectwa odbioru typ 3.1” (patrz pkt 2.2.4.1. Wystawione dla kadejsrednicy i dla
kazdego wytopu stali zbrojeniowejzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowamegy zbrojarni
obejmujcego dostay zgodne z wykazem dokumentdw kontrolituin w deklaracji zgodnizi dostawy.

d) Dowdd dostawy.

2.3.5  Znakowanie etykieta
Znakowanie etykiat pretéw prostych i kegow
W przypadku dostarczenia na budowstali zbrojeniowej w postaci g@dw prostych lub kggéw na etykietach
przymocowanych co najmniej po dwie doz#lej wigzki pretow prostych lub kggu powinny
zost@& podane w sposob trwaty:
a) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
b) opis wyrobu (nazwa gatunku: B5S00SP, nazwa handléwwenica nominalna, diugé, waga, numer wytopu),
c) numer normy PN-H-93220:2006 i ew. Aprobaty Technéjz
d) numer i data wystawienia certyfikatu zgodciaz normy PN-H-93220:2006 i ew. Aprobafechniczn,
e) numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgaoghno
f)  znak budowlany B.
Znakowanie etykiet zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
W przypadku dostarczenia na budostali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabryleame&go w zbrojarni na etykietach
przymocowanych do wkek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozybjiagenia) powinny
zost& podane w sposob trwaty:

a) nazwa iadres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

b) opis wyrobu (nazwa gatunku: B500SRednice nominalne ptow, dlugdci pretow, waga),

c) dlgas¢ teoretyczna lub diugoi pocatkowa i kaicowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspowie

wigzke,

d) numer stallisty zawieragej dan pozycg,

e) w przypadku pozycji gtych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.
2.3.6  Wiasciwosci technologiczne stali
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniop@jinny odpowiadawymaganiom podanym w normie PN-H-

93220:2006.

2.3.7  Wady powierzchniowe
Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na dwd w postaci pgtéw prostych lub kggéw oraz powierzchnia
elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabryane w zbrojarni dostarczone na bugopwie powinny wykazywa
peknie¢, pecherzy inaderwia W technologicznej prébie zginania powierzchnidhmk take nie powinna wykazywa
peknie¢, naderwa i rozwarstwig.
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3.1

3.2

4.1

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalneg spozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia tkmiecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie fgky, drobne tuski i zawalcowania, atenia niemetaliczne, 2ery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd 3 dopuszczalne §& nie przekraczaj 0,5 mm licac odsrednicy rdzenia
dla prtéw osrednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dletdw o wigckszychsrednicach.

2.3.8  Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed kpnozokresie przed wbudowaniem. Naledazy¢, by wyroby te byly
magazynowane w miejscu nie powagtym naraenia ich na nadmierne zawilgocenie lub zanieczysziez Zabezpieczenie
przed nadmiern korozp stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym poie mae stanowdé powtoka wykonana z
mleczka cementowego.

2.39 Drut montazowy

Jezeli do kezenia pgtdw zbrojenia nie stosujeesspawania czy zgrzewania do ich montaaley uzywaé wyzarzonego
drutu stalowego, tzw. wiatkowego Srednica drutu wizatkowego powinna iydostosowana dérednicy petéw giéwnych

w zlaczu, ale nie mniejszanil,0 mm. Do montau prtdw zbrojenia dsrednicy wekszej nz 12 mm naley stosowa drut
wigzatkowy osrednicy 1,4 mm.

2.3.10 Materialy spawalnicze

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malstosowa wedtug odpowiednich norm przedmiotowych, w zal&ci od
metody i warunkoéw spawania. Wybor elektrody do spaev zbrojenia wymaga akceptaciji gléwnegayhiera.

2.3.11 Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podkltadek dystansowygchetonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe powinny dynocowane do gtow zbrojenia. Nie dopuszcza sitosowania podktadek dystansowych
z drewna, cegty lub ptow stalowych.

2.4 Deskowanie

Deskowanie zalecaesivykonywa® z drewna i materiatdw drewnopodobnych (sklejkatyppilsniowe). Stosowadrewno o
klasie nie niszej od K33 pozbawionego wad w postagkésv, o grubdci nie mniejszej od 18 mm (3/4")agdzone
réwnolegle na wpust lub piéro z uszczelnieniem (@@ pomog tasmy metalowej). Dopuszcza sie stosowanie dowolnego
rodzaju deskowania, po uzgodnieniu z inspektoredzoa. Zaleca giwykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykapcych st z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub phyta tworzyw. Wszystkie powierzchnie drewniane
majgce wchodzi w kontakt z betonem maja dyokryte srodkiem zapobiegagym przywieraniu betonwSrodek ten nie
powinien zmieni& barwy betonu i po 30 —tu dniach nie powinier byksyczny. Deski zywane kolejny raz powinny zosta
gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszppwierzchniowych.

Nie wolno powtérnie gywa¢ deskowa o zniszczonej powierzchni.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotycace sprztu

Ogoblne warunki stosowania spta podano wST.00.00. Wymagania ogdlne

Sprzet do wykonania roboét

Roboty zwizane z wykonaniem elementéw betonowyctelbetowych mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie
przy wyciu dowolnego spktu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych rdfykonawca powinien dysponowa
m.in.:

. do przygotowania mieszanki betonowe;j:

- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

- dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadobz aktualnymiwiadectwem legalizacji,

- odpowiednio przeszkolarobstug,

. do wykonania deskowia

- sprztem ciesielskim,

- samochodem skrzyniowym,

- zurawiem o udwigu dostosowanym dogiaru elementéw deskowa

. do prac zbrojarskich:

- przecinarki ¢czne o nagdzie elektrycznym,

- gictarki reczne i mechaniczne.

- klucze, miotki, prostowarki do stali zbrojeniowej,

- spawarki,

- nozyce mechaniczne doegia stali zbrojeniowej 41z przecinarki tarczowesczne lub stacjonarne.
. do transportowania zbrojenia:

- recznie lub dwigiem w pozycji na ptask,

. do ukfadania mieszanki betonowej:

- pojemnikami do betonu,

- pompami do betonu,

- wibratorami wgébnymi o odpowiednigjrednicy,
- wibratorami przyczepnymi,

- tatami wibracyjnymi,

- zacieraczkami do betonu,

. do obrobki i pie¢gnacji betonu:

- szlifierkami do betonu,

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

B
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OgobIne wymagania dotygee transportu podano 8T.00.00. Wymagania ogolne
4.2 Transport sktadnikow mieszanki betonowej
Sktadniki mieszanki betonowej modyé przewaone dowolnymisrodkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania
zamierzonych rob6t. Kruszywo przegzeme na samochodachezarowych naley umiecié réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieézprzed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zayseczenia drog publicznych
wykonawca bdzie usuwat na bigco i na wiasny koszt.
Transport cementu powinien odpowiadaymaganiom BN-88/B-6731-08.
4.3 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymiélieamochodéw naky dobra tak, aby
zapewné wymagaa szybkdé betonowania z uwzglinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodw2akie transportu w mieszance niezenoasipic:
* segregacja,
< zmiana konsystenciji i sktadu,
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowepaoiginien by dtuzszy niz:
* 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
e 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
« 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.
Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykorelxdzie usuwat na bigco i na wtasny koszt.
Transport zbrojenia
Elementy zbrojenia przeznaczone do wbudowania wstkokcg oraz wszystkie materialy niegine do wykonanie
elementéw wchodgych w skitad robét zbrojarskich rma przewoz dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez inspektora nadzoru.
Stal zbrojeniowa powinna byrzewaona odpowiednim§rodkami transportu tak, aby unikhntrwatych odksztatae
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady og6lne wykonania robot
Ogdlne wymagania dotygeze wykonania robét podano 8T.00.00. Wymagania ogdin&/ykonanie robét prowadzi
zgodnie z dokumentagprojektows.
Deskowanie
Konstrukcja podtrzymuyipa deskowanie do betonu powinna byykonana zgodnie z projektem w taki sposob, abgteno
przenost obchzenia wywotane:
e mag wlasmy oraz mag sprztu do robét betonowych (np. taczki, wozki, wibrgjor
* mag ukfadanej mieszanki betonowej, z uwalylieniem obeizen dynamicznych od rzucanej lub
opuszczanej mieszanki, jakztparcia mieszanki w trakcie jej zggczania,
* mag zbrojenia konstrukgji,
* mag robotnikéw zatrudnionych przy robotach betonowyzalbetowych.
Wykonane deskowanie nie powinno odksztaisia pod dziataniem obgien. Rusztowanie powinno zachowyivaztywna¢
oraz niezmienn&@ konstrukcji zaréwno w trakcie betonowania, jalojrdewania mieszanki betonowe;.
Deskowania, w ktorych dolzie uktadana mieszanka betonowa, powinng $gczelne i zabezpieczone przed wyciekaniem
zaprawy cementowej z mieszanki.
Prawidtowd¢ wykonania deskowai rusztowa nalery doktadnie sprawdziz dokumentagj technicziy oraz potwierdz
jego zgodné& z wymaganiami technicznymi. Dopuszczenie rusztgavao wytkowania powinno zostaodebrane i by
potwierdzone zapisem inspektora nadzoru technicznegdzienniku budowy. Przedmiotem kontroli w czasigbioru
powinny byé:
« klasa drewna i jego wady,
» szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach wkkstych,
e poziom gérnej krawdzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaoitaz poréwnanie z
wymaganym poziomem w Dokumentacji Projektowej.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe deskowania nie gradpiegé od podanych w polskiej normie.
Usunicie deskowania konstrukcji betonowej luklbetowej mae nasipi¢, gdy beton oggnie wymagaa projektem
wytrzymatas¢, stwierdzom na probkach przechowywanych w warunkach zoslych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji lub stwierdzapnieniszcacymi metodami bada
Usuwanie deskowania powinno dprzeprowadzane w sposob wykluezsj uszkodzenie powierzchni rozdeskowanych
konstrukcji oraz elementéw deskawa
Piyty deskowa usuwane za pomeairzagdzer podndgnikowych powinny by przed ich podniesieniem oddzielone od betonu.
Usuwanie deskowania przestawnego konstrukcji beygkomplikowanych powinno Byprzeprowadzone w sposéb podany
w instrukcji roboczej lub w projekcie deskowania.
Dodatkowo, nalgy zwrdcic szczeg6la uwag na styki narane zaleénie od sposobu deskowania &#am, stosugc listwy
fazujace przekréj elementu betonowego.
Betonowanie
Rozpoczcie robot betoniarskich me nasipi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykorasarzegotowego programu i
dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej plaspektora nadzoru) obejnggj:
» wybor sktadnikéw betonu,
* sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
e sposo6b transportu mieszanki betonowe;j,
« kolejnas¢ i sposob betonowania,
» wskazanie przerw roboczych i sposofezknia betonu w tych przerwach,
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* sposob piglgnacji betonu,

« warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

« zestawienie koniecznych bada

Przed przysipieniem do betonowania powinna ¢hptwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawididwevykonania
wszystkich robét poprzedzaych betonowanie, a w szczegdloio

» prawidtowd¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.

« prawidtowa¢ wykonania zbrojenia

e zgodnd¢ rzednych z projektem

» czysta¢ deskowania oraz obecitovktadek dystansowych zapewnjeych wymagag wielkos¢ otuliny

e przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej

o prawidlowa¢ wykonania wszystkich robot zanikaych, medzy innymi  wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.

» prawidlowai¢ rozmieszczenia i niezmienftoksztattu elementéw wbudowanych w betogdwnstrukcg
(kanatow, gczkow, kotew, rur itp.)

* gotowd¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania,

Betonowanie mazna rozpocz¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, petzEnego wpisem do dziennika budowy.

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolna uzyskanie maksymalnej szczdltiopo zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchrabiiing¢ powinna by dostosowana
do warunkéw formowania, ok§l®nych przez;

» ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz§tb zbrojenia,

» zakladag gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu

« sposoby uktadania i zesgczania mieszanki betonowe;.

Recepta mieszanki betonowej 80 by ustalona dowolp metod doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalr
zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.
5.3.1  Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki betonowej
Zalecenia przy wytwarzaniu mieszanki betonowej:
. Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powibgddokonywane wylcznie wagowo, z doktaddoia:
- 2% -przy dozowaniu cementu i wody,
- 3% -przy dozowaniu kruszywa.
. Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.
. Przy dozowaniu sktadnikéw powinnesiwzgkdniat koreke zwigzany ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
. Mieszanie skfadnikow powinno ¢siodbywa& wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrasia
stosowania mieszarek wolnospadowych).
. Czas mieszania nate ustalt doswiadczalnie jednak nie powinien dirétszy ni 2 minuty.
. Do podawania mieszanek betonowych malestosowda pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizgplastycznych. Przy stosowaniu pomp ohawja
odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymagasprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki mten
przy wylocie.
. Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzs:
- potozenie zbrojenia,
- zgodnd¢ rzednych z projektem,
- czystd¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagam wielkosé
otuliny.
. Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc# z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W
przypadku gdy wysokig ta jest weksza, nalgy mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysak®,0 m).
. Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych najeprzestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniat nasgpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanétonowy nalery uktada bezpdrednio z pojemnika
lub rurochgu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm zagpzczajc wibratorami
wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszarkoetonowy nalery uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu
pompy, a na ptytach o grugm wickszej od 12 cm zbrojonych gordotem naley stosowd belki wibracyjne.
. Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nal@rzestrzeganastpujacych zasad:
- wibratory wgtbne naley stosowdé o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie wgkszej niz 0,65 odlegtéci miedzy pretami zbrojenia legcymi w ptaszczynie poziome;j,
- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

— podczas zagpzczania wibratorami webnymi naley zagtbi¢ butawe na gtbokas¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednd i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+-30 sekund po czym
wyjmowa powoli w stanie wibrujcym,

—  kolejne miejsca zagbienia butawy powinny byod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promierskmtecznego
dziatania wibratora; odlegié ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- belki wibracyjne powinny b§ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plgharakteryzowa sig
jednakowymi drganiami na catej diugm,
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—  czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub laeldbracyjre w jednym miejscu powinien wynd@sod 30
do 60 sekund,

—  wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania betonu w elementach nie grubszych od Oz
jednostronnym dospie oraz 1,0 m przy obustronnym. Rozstaw wibratopéayczepnych nalgy ustalt daswiadczalnie.
- zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku gokasci i od 1,0+1,5 mw
kierunku dtugéci elementu,

- rozstaw wibratoréw nalky ustalt doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,

- mocowanie wibratoréw powinno byrwate i sztywne.

. Przerwy w betonowaniu natg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnidnyc
projektantem.

. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rol®gaowinno by uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach rirma s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do kierunku nagen gtéwnych.

. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavaoivinna by starannie przygotowana (poxsze
zabiegi nalgy wykona& bezpdrednio przed rozpogeiem betonowania) do pgizenia betonu stwardniatego agiezym
przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategoziych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkli
cementowego,

-  obfite zwikzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy camowej 0 stosunku zbibnym do
zaprawy w betonie wykonywanym alba tearzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno s odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
. Jezeli temperatura powietrza jest wsza nk 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przeksa@

godzin. Po wznowieniu betonowania ngl@inikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrao utdonego
betonu.
. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy konieczne jest wcagejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia zapewnigpego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne uwiir
bezpieczastwa pracy.
5.3.2 Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgast take w nocy, konieczne jest wéaiejsze przygotowanie
odpowiedniego fwietlenia, zapewniafego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.
5.3.3 Pobranie prébek i badanie.

* Na wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania bad#boratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywartikazywanie inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

» Jereli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictkoym, naléy opracowa plan kontroli jakéci
betonu dostosowany do wymalgtechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy® uwzgkdnione
badania przewidziane aktualnormy i niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczngdtwierdzenia
prawidtowaici zastosowanych zabiegéw technologicznych.

< Badania powinny obejmowa
— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.
5.3.4  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betmowej i wigzania betonu.
Temperatura otoczenia

» Betonowanie naley wykonywa wytacznie w temperaturach niezazych nk +5°C, zachowujc warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzym@io co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzngciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do 5°C, jednak wymaga to
zgody inspektora nadzoru oraz zapewnienia mieszaéekbnowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elememtedputrag ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

» Przed przysipieniem do betonowania naieprzygotow# sposob pogpowania na wypadek wygtienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wdimniej ilasci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzclkiniezego betonu.

Betonowanie w warunkach obnionych temperatur

Warunkiem prowadzenia prac w obomnych temperaturach otoczenia jest utrzymanie teabpes >5°C w mieszance
betonowej. Zapewnia to wdeiwy przyrost wytrzymatéci i uzyskanie odporrigi betonu na
dziatanie mrozu. Przyjmuje ¢ize odporné¢ na dziatanie mrozu beton uzyskuje gdy jego
wytrzymatas¢ wynosi nie mniej ri:

e 5 MPa -przy stosowaniu cementéw portlandzkich CEM I,

* 8 MPa -przy stosowaniu cementéw portlandzkich veikladnikowych CEM II,

e 10 MPa -przy stosowaniu cementéw hutniczych CEM llI.

Podniesienie temperatury mieszanki betonowejliwe jest poprzez:

« zwiekszenie zawart@i cementu w betonie,
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» zastosowanie cementéw o #ggym cieple hydratacji,
e podgrzewanie wody zarobowej,
» stosowanie domieszek pgpjeszajcych proces twardnienia.
Prowadzenie prac betonowych w atomych temperaturach:
» temperatura dostarczonej na plac budowy mieszagikinowej nie mge by nizsza nk +5°C jednak nie wisza ni
+30°C,
* nie wolno dopgci¢ do zamarznicia szalunkéw i zbrojenia,
e nalezy chront beton przed utratciepta w pierwszym okresie,
e zabudowany beton chranprzed utrat ciepta przez stosowanie mat i oston,
* stosowanie nagrzewania lub nadmuchu cieptego praiet
* nie dopuszczado przemraeniaswiezego betonu, znacznychardic temperatury poradzy rdzeniem, a powierzchni
elementu konstrukcyjnego,
* nie naley wprowadzé zmian w/c dostarczonej mieszanki betonowej,
« dodanie mieszanki chemicznej, popularnie zwangepmwmrozowa", nie zaghi wkasciwej piekgnacji.
Pielegnacja betonu
Trwatos¢ konstrukcji i elementdéw betonowych oprécz odpowiedo doboru surowcow i sktadu mieszanki betonaway
produkcji i sposobu jej ul@nia, jest w diej mierze uzaliona od pielgnacji swiezego
betonu. Czynnéi technologiczne zwkane z piglgnach map na celu:
» zapewnienie optymalnych warunkow cieplno-wilgatriowych w dojrzewajcym betonie,
» ochrona s$wiezo wykonanego betonu przed szkodliwym wplywem promiestonecznych, wiatru, opadéw
atmosferycznych,
e przeciwdziatanie skurczowi spowodowanemu wysycharbetonu
« redukcg réznicy temperatur ponadzy powierzchnj betonu, a jego rdzeniem,
e zapobieganie zamarzaniu wody zarobowej i prawidtowazwéj wytrzymatdci betonu w obrionych temperaturach
otoczenia.
W zaleznoéci od panujcych warunkow atmosferycznych rozmamy nasgpujace metody pielgnacii:
e pielegnacja mokra,
« stosowanie oston zewtrznych,
» stosowanie preparatéw do gighacji betonu.
Materiaty i sposoby piekgnacii betonu
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. ®mperaturze
otoczenia wyszej nz +5°C naley, nie pé&niej niz po 12 godzinach od zakozenia betonowania, rozpagczpielegnacg
wilgotnosciowa betonu i prowadZzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagpBirazy na daf). Nanoszenie
bton nieprzepuszczgjych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betoa bedzie sé taczyt z nastpng warstwg
konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie $ stawiane specjalne wymagania oflrie jakdaci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-EN 1008:2004.W czasie dojrzéaveatonu
elementy powinny hy chronione przed uderzeniami i drganiami przynaghnido chwili uzyskania przez niego
wytrzymatdici nasciskanie co najmniej 15MPa.

Okres pielegnacii
Ulozony beton naley utrzymywa& w statej wilgotndci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betoimumalnie
twardniejcego naley rozpocac¢ po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowaniestkokcji maze nasipi¢ po
osignieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla konstrukcji monolitycznych ¢dnie z norm
PN-EN 206-1:2003) lub wytrzymaioi manipulacyjnej dla prefabrykatow.
Wykanczanie powierzchni betonu, réwné¢ powierzchni i toleranciji
Dla powierzchni betondéw w konstrukcji érej obowizujg nastpujace wymagania:
« wszystkie betonowe powierzchnie mydzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien miedzy ziarnami kruszywa, przetomoéw i
wybrzuszé ponad powierzchaj
* pekniecia @ niedopuszczalne,
* rysy powierzchniowe skurczowe slopuszczalne pod warunkiet® zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min.
4 cm,
« pustki, raki i wykruszyny s dopuszczalne pod warunkiep® otulenie zbrojenia betongdrzie nie mniejsze ni4 cm, a
powierzchnia na ktérej wygtuja jest nie weksza nk 0,5% powierzchni odpowiedniggiany,
* rownas¢ gorszej powierzchni — wypuldoi i wgtebienia nie powinny by/wieksze nik 2 mm.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wylczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowénnstrukcji naley:
» wszystkie wystajce nieréwnéci wyrowna& za pomog tarcz karborundowych iczystej wody begmmnio po
rozebraniu szalunkéw,
« raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach unigeoetonem i nagpnie wygtadzé i uklepa, aby otrzyma réwng
i jednorodna powierzchng bez dotkéw i poréw,
e wyréwnary wg powyzszych zaleae powierzchng nalezy obrzucé zapraw i lekko wyszczotkowéa wilgotng szczotlg,
aby usun¢ powierzchnie szkliste.

Budowa ul. Spokojnej w Ustroniu

92



54

UWAGA!!

Ewentualne dylatacje wykona& zgodnie z dokumentagj techniczm.

Zbrojenie

5.4.1  Czyszczenie zbrojenia

Zaleca sj, aby pety zbrojeniowe nosge $lady korozji lub zanieczyszczenia powstate w oleesitadowania na terenie
budowy zostaly przed zastosowaniem do prac zbio@rsoczyszczone poprzez szczotkowaniestyPeattuszczone lub
zabrudzone farbami nalg odttusci¢ przy zastosowaniu odpowiednich preparatédzbopalic lampami benzynowymi,
palnikami gazowymi. Rty zabtocone #dz zanieczyszczone preparatami sypkimi aglemy¢ strumieniem wody pod
cisnieniem. Stal pokrytwarstwy lodu naley odlodzt poprzez zmycie strumieniem cieptej wodydb ogrzanie przy iyciu
narzdzi do opalania opisanych wcénéej. Czyszczenie ptow powinno by dokonywane metodami nie powoscymi
zmian we whaciwosciach technicznych stali ani pdiejszej ich korozji.

5.4.2  Prostowanie zbrojenia

Prety zbrojeniowe pogite w transporcie, przy roztadunkagds w wyniku niewtgciwego sktadowania nate przed ayciem
wyprostowa w celu uzyskania ich liniowsgi. Dopuszczalne odchylenie od linii prostej nieckgze nk 5 mm na 1 m
diugdsci preta. Do wykonania tych prac nale stosowd klucze, miotki, préciarki do stali zbrojeniowej dulz inne
odpowiednie nakdzia do tego typu prac.

5.4.3  Cigcie i giecie zbrojenia

Ciecie prtow zbrojeniowych naley wykonywa z dokladnécia do 1 cm. Do wykonywania @ nalezy stosowé nozyce
mechaniczne do giia stali zbrojeniowej 41z przecinarki tarczowezczne lub stacjonarne.

Gigcie prtdw zbrojeniowych naley wykonywa przy zastosowaniwecznych getarek do pgtéw zbrojeniowych lub giarek
mechanicznych. Zasady wykonywania adgpretow zbrojeniowych do zbrojenia konstrukeglbetowych okréla norma
PN-EN 1994-2:2010. @cie prtéw naley wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows, przy zachowaniu minimalnych
srednic odgicia i zagecia (d - srednica nominalna pta):

. 4d dla petow o srednicy d< 10 mm;
. 5d dla petow osrednicy 10 < ¢k 20 mm;
. 8d dla petéw osrednicy 20 < &k 28 mm;
. 10d dla petow osrednicy > 28mm.

Nie naley stosowda spawania i zgrzewania w bezZpednim zasigu odgg¢ i hakéw. Minimalna odlegks spoin od
krzywizny odgécia powinna wynosi 10d. Na zimno na budowie mina wykonywé odgkcia pgtéw oérednicy do 12 mm.
Prety osrednicy wikszej nz 12 mm w warunkach budowy powinny dydginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity zbrojenia
rozcigganego, naley stosowa srednig zagkcia rowry co najmniej 28. Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptéw
montaowych powinna spetné@awarunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw gigidnaleey zwrdck uwag na ich
zewretrzng strore. Niedopuszczalneggam gkniecia powstate podczas wyginania.

5.4.4  Montaz zbrojenia

Grubosci otulenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonutBzeniu zbrojenia w
deskowaniu rozmieszczeniegw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec zmianie. Minimalna grub®
otuliny zewrgtrznej wswietle petéw i powierzchni przekroju elementielbetowego powinna lByzgodna z dokumentacj
projektow i powinna wynosi co najmniej:

. 0,070 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i godpasywnych,

. 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podp6r magghn

. 0,050 m — dla gitow gtéwnych lekkich podpor i pali,

. 0,030 m — dla zbrojenia gtéwnegévdgardw,

. 0,025 m — dla strzemionzdiigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Zadne zbrojenie nie ne znalé¢ sic blizej powierzchni elementu £i0,025 m. Dla wiciwej grubgci otulenia petow
betonem naley stosowa podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betltuzaprawy cementowej. Stosowanie
innych sposobéw zapewnienia otuliny, w szczegénpodktadek z ptéw stalowych, jest niedopuszczalne. Na wyscko
scian pionowych konieczne otulenie uzyskuje sa pomog podktadek plastikowych pigtieniowych. Typ podktadek
dystansowych powinien Byzatwierdzony przez gtdwnegozyniera. Uktadanie zbrojenia beZpednio na deskowaniu i
podnoszenie na odpowiedniwysoka&¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zadbrnen jest chodzenie
i transportowanie materiatbw po wykonanym szkieeatirojeniowym.

t aczenie prtow

W szkieletach zbrojeniaeaty na przecgiciach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubzamnie na
podwojny krzy wyzarzonym drutem wzatkowym. tgczenie petow naley wykonywa zgodnie z dokumentag)
projektowvy.

Stal B500SP jest stabpawaln i zgrzewaln (réwnowanik wegla G: < 0,50%). Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w
temperaturze mgzej niz -5°C. W przypadku przewidywaneggctenia petdw przez spawanie w temperaturzesaej ng -
5°C naley zbadé stal pod ktem udarnéci.

Miejsca spawania powinny Bypotozone poza odcinkami krzywizn ¢ibw. Do wykonywania prac zwianych ze
spawaniem i zgrzewaniemgbdw mog; by¢ dopuszczone tylko osoby meg odpowiednie uprawnienia.

Dopuszcza sitgczenie na zaktad bez spawania, poprzezaviie drutem, ptdw prostych, pstéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postacetfic. W jednym przekroju mma hczy¢ na zaktad bez spawania do 50% praoego
zbrojenia i do 100% niepracgego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odiégtoswietle petow tgczonych w jednym
przekroju nie powinna liymniejsza ni 2d i mniejsza ni 20 mm.

Kotwienie pretow
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Rodzaje i dlugéci kotwienia petow w betonie naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows, przy uwzgédnieniu
nastpujacych wymaga minimalnych (PN-91/S-10042):

. Dopuszczalne sposoby zalazenia pgtdw: zakaczenia proste bez hakdéw, oegja, haki, ptle,
zakaczenia proste z przyspawanym poprzecznigiepn w obszarze kotwienia, zalazenia zakrzywione (odgk) z
przyspawanym poprzecznie ¢pgm przed odgtiem, w obszarze kotwienia, zalazenia proste z dwoma gbami
przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia,

. Dopuszczalnérednice odgi¢ i zagi¢ pretow,

. Minimalna dtugd¢ zakotwienia pgtow prostych bez hakéw:

- 25d — dla petow sciskanych,

- 40d — dla petow rozcihganych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano wST.00.00. Wymagania ogoéln&ontrok jakosci prowadzé zgodnie z
wytycznymi dokumentacji projektowe;.

Przy ka&dym odbiorze robét zanikggych naley stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotow lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru na pawigt zgtoszenia kierownika budowy.

Inspektor nadzoru powinien ndiedostp i prawo do kontroli wszystkich punktow wytwarzanelementéw mieszanki
betonowej oraz ugdzen dostawcow, producentdw, podwykonawcow i wykonawcdlestarczajcych materiaty
wykorzystywane do robét ofdiych niniejsa ST.

6.2 Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmspektorowi nadzoru:

. aprobaty techniczne na materiaty,

. swiadectwo jakéci lub deklaragj zgodndci, wydane przez producenta materiatow (wyrobow),

Ponadto przed rozpogaem montau wymaganesgdziatania takie jak:

. ocena zgodnei przygotowanych do monta elementdw konstrukcji i wyrobow w zakresie zgogmoz
dokumentagj projektows i wymaganiami odpowiednich pozycji ST,

. ocena prawidlow&ri przygotowania oraz sprawée sprzitu i urzmdzer wykorzystywanych do wykonywania
otworéw pod montakotew,

. sprawdzenie prawidtowei wykonania konstrukcji pomocniczych i rusztawa

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Kontrola jakdci cementu obejmuje zalecenia z punktateriaty oraz wymienione pongj:

. dla kadej parti cementu naly przeprowadza badania czasu wiania, statéci objetosci i
wytrzymatdici nasciskanie,
. cement nie musi lybadany, z wyjtkiem cech podanych vigj, jezeli jest przechowywany zgodnie z

wymaganiami polskich norm, a jego ja@kaostata potwierdzona przy dostawie przez cemeritown

W pozostatych przypadkachy svymagane badania kontrolne cementu przegciem go do wykonania betonu przez
sprawdzenie zgodioi cech fizycznych i wytrzymakziowych z wymaganiami odpowiednich norm. Sprawdegakdaci
cementu mge by przeprowadzone przez badanie wytrzynseitbetonu wykonanego z tego cementu.

Kontrola jakdci kruszywa obejmuje zalecenia z punkiateriaty oraz wymienione ponej:

. dla kazdej dostarczonej partii powinna byrzeprowadzona kontrola w zakresie hadéepetnych wg
polskiej normy obejmuagym oznaczenia:

- sktadu ziarnowego,

- ksztattu ziaren,

- zawartdci pytdw mineralnych,

- zawartdci zanieczyszczeobcych,

. w przypadku gdy badania wykga niezgodné¢ witasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm,
uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu zmonasipi¢ tylko tacznie z innym kruszywem i pod warunkiere
mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania élkree w normach na kruszywo stosowane do betonow,

. biezagce badanie kruszywa (np. okienie aktualnej wilgotnéri, zawartdci kruszywa drobnego lub
grubego) naley przeprowadzaw celu ewentualnej korekty zaprojektowanego skiaelionu.

Badanie wody do celéw budowlanych nale@rzeprowadz&zgodnie z wymaganiami normisiwowych. Nie naley bada
wody wodocagowe;.

Kontrola jakdci domieszek obejmuje zalecenia z pundaterialy oraz wymienione ponej:

. kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna dnieswiadczenie o jakéi wystawione przez
producenta,
. domieszki do betonu nafe sprawdzt przed ayciem na zgodnid z odpowiednimi normami, a ponadto

barwg, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termipnesci.

6.3.2  Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinnaiikpntrolowane na bigco.

W przypadkach gdy beton poddawany jest specjalnyotgsom technologicznym, powinnadébprowadzona kontrola
przebiegu tych procesow.

Kontroli powinny podlegé&parametry, od ktorych zaie jakos¢ betonu, a szczegolnie:

« temperatura betonu dojrzeweggo w warunkach innych:nnaturalne lub w warunkach oknnej temperatury,

« inne wielkaci, ktorych kontrolowanie przewidujvymagania technologiczne.

Budowa ul. Spokojnej w Ustroniu

94



6.3.3 Kontrola jako §ci mieszanki betonowe;j

Konsystencja i urabialr$é mieszanki betonowej powinnadgprawdzana z estotliwosciag nie mniejsz niz:

e 1 prébka na 100 zarobow,

e 1 prébka na 50 m3 betonu,

e 3 prébki na dob,

* 6 prébek na pagibetonu.

Prébki pobiera sie losowa po jednej, rbwnomiernieksesie betonowania, a ngstie przechowuje sj przygotowuje s i
bada w okresie 28 dni zgodnie z ngrPN-EN 12350. Jeli probki pobrane i nadane jak #ej wykazg wytrzymalaé
nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu, malprzeprowadzi badania prébek wygiych z konstrukcji. Jeeli
wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna za odpowiadacy wymaganej klasie betonu.

Dopuszcza gipobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzydwtbetonu naciskanie w okresie krotszym:mn28 dni.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymaiobetonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszczavsi
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektoraddadspetnienie tego warunku w okresiezpi@jszym, lecz nie
dtuzszym ni 90 dni.

Réznica pomédzy przygta konsystengj mieszanki a konsystenckontrolowara w chwili uktadania mieszanki nie powinna
by¢ wigksza ni:

« + 1 cm wg staka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

e + 2 cm wg staka opadowego - dla konsystencji pétciekiej i cigklte

« +20% ustalonej wartai wskaznika - dla konsystencjiggtoplastycznej i wilgotne;j.

Urabialng¢ powinna by sprawdzana dwiadczalnie przez pr@bformowania w rzeczywistych, lub zbtinych do nich
warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobrangjbialndci powinno s uzysk@ zag:szczom mieszank
betonovd 0 wymaganej szczelkoi. Miara tej szczelnéci jest porowaté¢ zag:szczonej mieszanki.

Konsystencja mieszanek betonowych powinné tig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-ENR2@tetod opadu
stazka symbolem S3.

6.3.4 Kontrola zawartosci powietrza

Betony naley kontrolowa zgodnie z norm PN-EN 206-1:2003. Badania najeprzeprowadza na prébkach z betonu
przygotowanego laboratoryjnie. Najepobra raz w okresie betonowania lubzkimrazowo przy zmianie sktadnikow i
sposobu wykonywania betonu — po 12 prébek regutérniinimalna zawart@ powietrza w mieszankach powinna
wynosi 4,0%.

6.3.5 Kontrola wodoszczelndci betonu

Badanie wodoszczelda przez beton przeprowadza sia probkach spogdzonych w laboratorium przed rozpeciem

wykonywania obiektu oraz na prébkach pobranych m@nowisku betonowania co najmniej jeden raz wesikr
betonowania obiektu, lub przy zmianie skladnikéwobe i sposobu jego wykonywania po 6 probek reguietn o boku
150x150x150. Dopuszczagsbadanie przepuszczakud na prébkach wyetych z konstrukcji pod warunkienig nie
powoduje to obriienia wodoszczeldoi obiektu. Badanie przeprowadzizgodnie z normm  PN-EN 206-1:2003.
Wymagany stopiewodoszczelngi - W8.

6.3.6 Dokumentacja z kontroli jakosci betonu

Dla kazdej partii betonu powinno lBywystawione przez producentaiwdadczenie o jakii betonu. Zéwiadczenie o jakeri
powinno zawier& nastpujace dane merytoryczne:

« charakterystyk betonu, jak klas betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odpornywplywy atmosferyczne,
wodoszczelny) oraz inne niegine dane,

« wyniki bada kontrolnych wytrzymatéci betonu ndciskanie oraz typ probek stosowanych do badania,

« wyniki bada dodatkowych (naskliwo$¢, mrozoodporng:, wodoszczeln&),

« okres, w ktérym wyprodukowano daparti betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposgisty odzwierciedla jakos¢ iilosé uzytych sktadnikéw oraz sposob i
warunki wykonania, twardnienia, a takrzeczywiste cechy betonu znaghggo st w konstrukcji.

6.3.7 Kontrola wykonywania i jako §ci betonu - wymagania og6ine

Badania sktadnikéw betonu powinny dwykonane przed przygiieniem do przygotowania mieszanki betonowej i
prowadzone systematycznie przez caly czas trwahiét hetonowych. Podczas robo6t betonowychaygbezeprowadza
systematyczpkontrok dla biezgcego ustalania:

* jakosci sktadnikoéw betonu oraz prawidtoda ich sktadowania,

« dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j,

« jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uklalaragszczania,

« cech wytrzymatéciowych betonu,

» prawidtowdici przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskue oraz cgciowego lub catkowitego oheienia
konstrukcji.

Sposob, liczba kontroli jak rownidorma prowadzenia sprawozdawéaioi wynikéw kontroli powinny by dostosowane do
rodzaju budownictwa i przgfych metod realizacji. Kontrola betonu powinna o@yva sprawdzenie wszystkich cech
technicznych podanych w niniejszych ST oraz ewdnteainnych cech zaznaczonych w dokumentacji texdnej.
Kontrola jakdci betonu w konstrukcji me by przeprowadzona za pompesprawdzonych metod fizycznych,
akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgendiu z nadzorem technicznym i odbigr&V przemystowych i
przecitnych warunkach wykonania betonu zakres kontrolivipen obejmowé wszystkie wymagane normami
paistwowymi wigciwosci betonu.

Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom tdogimznym, naley opracowa plan kontroli jakéci dostosowany do
wymaga technologii produkcji. W planie kontroli powinnyduwzgkdnione badania przewidziane narpeastwow i
niniejszymi warunkami technicznymi oraz ewentualmime badania konieczne do potwierdzenia prawidkowo
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przebiegu zabiegéw technologicznych. Dokumentaeghriiczna kontroli jak@i powinna zawiera wszystkie wyniki
bada betonu przewidzianych planem kontroli.
6.3.8 Tolerancja wykonywania

Ustalenia projektowe powinny okla¢ wszelkie wymagania dotygee tolerancji specjalnych z podaniem:

e zmian wartdci odchylér podanych w niniejszym rozdziale,

e innych typéw odchylg, ktére powinny by dodatkowo kontrolowane poza wait@ami podanymi w normiegtznie z
okreslonymi parametrami i wartgiami dopuszczalnymi,

« specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystKidh szczeg6inych elementéw konstrukcji:

« dokladnd¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinnd breilona w ustaleniach projektowych

» odchylenia poziome usytuowania podpor i elementé@wipny by mierzone w stosunku do osi poghych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokryaegich se z osiamiscian lub stupow

Odchylenie ptaszczyzn i kradzi ich przecjcia od projektowanego pochylenia:

* nalm wysokeci - 5 mm

* na cafta wysok& konstrukcji - 20 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprzavdu tata o dlugei 2,0m z wyjtkiem powierzchni podporowych:

« powierzchni bocznych i spodnich +4 mm

e powierzchni gérnych +8 mm

Odchylenie dtuggci lub rozpitosci elementéw 20 mm

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8 mm

Odchylenia w rgdnych powierzchni dla innych elementéw 5 mm

6.4 Kontrola jako §ci przy odbiorze stali

Przed przysipieniem do robét naly uzyska& i zachowa dokumenty kontroli (wg p. 2.3.5. powsgj), zawiadczajce o
zgodndci wyrobu z wymaganiami normy PN-H-93220:2006 i edpowiedniej Aprobaty Technicznej oraz zawigeaj
znak B potwierdzagy, iz wyrdéb uzyskat dopuszczenie do stosowania w buddwie. W razie uzasadnionych
podejrzé o niespetnienie przez wyréb wymaggkosciowych deklarowanych w dokumentach kontroli, wykaica
moze zlecé dodatkowe badania materialowe, w zakresie éémgm przez gldwnego #yniera. Ich wyniki naley
przedstawd gldwnemu izynierowi do akceptacji.

6.4.1 Kontrola zbrojenia przed montazem

Kontrola zbrojenia przed mori@m polega na sprawdzeniu jdkbmateriatdw na zgodré z dokumentagj projektows oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacjiakze na zgodn& ze zt@onym zamdwieniem. Zbrojenie podlega
odbiorowi jak dla robét zanikggych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej naddwg w postaci pgtéw prostych, kggdéw lub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni @orazowo naley sprawdzt, poprzez ogidziny powierzchni pitéw oraz przegd
dokumentac;ji:

e zgodnd¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontrokytvierdzonymi etykietami oraz z zaméwieniem;

e zgodnd¢ wzoru webrowania dostarczonychepdw z wymaganiami normy PN-H-93220:2006 (po obwrsich pgta
zebra nachylone naprzemiennie pod dwoniayi kagtami);

e zgodnd¢ numeru wytwércy na gtach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numeitworcy naley odczyt@ z
powierzchni pgta poprzez sprawdzenie liczhieber o normalnej grukoi, znajdujcych sé pomiedzy zebrami
pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i poréwrgo z numerem przypisanym wytworcy deklarowanemu w
dokumentacji (numery poszczegolnych wytworcow malsprawdzé u tych wytworcow lub ew. w odpowiednich
Aprobatach Technicznych);

e stan powierzchni ptéw;

e wymiary przekroju poprzecznego i diugopretdw.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej nddwg w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarodatkowo,
poza czynnéciami wymienionymi powyej, naley kazdorazowo sprawdéj poprzez ogidziny powierzchni pitow oraz
przeghd dokumentaciji:

« zgodnd¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stafj)st

e wymiary przekrojow poprzecznych i diugm pretdw w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figw przypadku
pozyciji gitych.

Nie ma koniecznii wykonywania dodatkowych bafladla stali zbrojeniowej spetnijej wymagania normy PN-H-
93220:2006 i ew. odpowiedniej Aprobaty Techniczzgpdnd¢ potwierdzona certyfikatem), dla ktérych przedstava
prawidlowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.dowyzej) oraz co do ktérych nie wyglily uzasadnione
podejrzenia o niespetnienie wymaggkosciowych. W przeciwnym wypadku nale zgtost reklamaa} dostawcy lub
podda& prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Degyr wykonaniu dodatkowych batlgpodejmuje gtéwny laynier.
Po komisyjnym pobraniu probek zamawi@j zleca wykonanie dodatkowych badi@dnostce badawczej. Dodatkowe
badania mogobejmowa calas¢ lub cz$¢ wymienionych poriej bada:

« sprawdzenie masy (kg/m),

» sprawdzenie granicy plastyczuwoRe (MPa),

« sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

« sprawdzenie wydtenia A5 (%),

« sprawdzenie wydtenia Agt (%),

« badanie zginania z odginaniem na zimno,

» sprawdzenie odporioi na obcizenia zngczeniowe,

» sprawdzenie odporioi na obcizenia cykliczne.
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W przypadku wynikow bada niespetnigicych wymaga normy PN-H-93220:2006 lub ew. odpowiedniej Aprgbat

Technicznej naley odesta partig stali z budowy.
6.4.2 Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia przed przygtieniem do betonowania powinna cbyykonana przez gidwnego Zyniera i zosta
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Gléwnyyhier powinien stwierdZi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z
dokumentagj projektovg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku dbpretow, ich érednic, diugéci i rozstawu
oraz zakotwi@, prawidtowego otulenia i pewlci utrzymania potgenia petow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby

e gatunki petow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzemvedzenie wzoru agbrowania i znakowania
trwatego),

 s$rednice i iléci pretow,

e rozstaw petow,

* rozstaw strzemion,

« odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

o dlugasé pretow,

» polozenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwigé pretow,

» wielkos¢ otulin zewrtrznych,

* polaczenia zbrojenia nadzy sol,

* niezmienné¢ potozenia petdw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

« roznice w rozstawie mdzy prtami gldbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

e roznice w rozstawie gtow w $wietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,

» odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rozni¢ od projektowanego o wiej niz + 1,0 cm,

 dlugas¢ preta migdzy odgéciami nie powinna girdzni¢ od projektowanej o wtej niz + 1,0 cm,

 rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien thi¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

« odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekraé¢Zipo,

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeacz0,5 cm,

« otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatna 0,5 cm,

» liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekra¢z20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym pgcie),

 odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekrac96,

* miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéwosci obciaza wykonawe robot, niezalenie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 0golne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&Ww.00.00. Wymagania ogoélne

7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotastotiarskich &

« 1 m®(metr szd&cienny) dla wykonanego betonowania

lub

e 1t (tona) lub 1 kg (kilogram) dla wykonanego betonowania,

* 1t (tona) lub 1 kg (kilogram) dla wykonanego 41z dostarczonego i zmontowanego zbrojenia elemematkakcii.

llo$¢ robot okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdglieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych z natury§td robot juz wykonanych.

Do ilosci jednostek obmiarowych nedewliczat stal wyta na zaktady przyaczeniach pgtow, przektadki monteowe i drut
wigzatkowy. Nie uwzgidnia s¢ natomiast zwikszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonavpegtow
o érednicach wgkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob4t podanoSw.00.00. Wymagania ogdlné/yniki odbioréw materiatéw i robét powinny by
kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Warunkiem pozytywnego odebrania robdét jest spetaiewymaga zawartych w dokumentacji projektowej i we
wczeniejszych punktach niniejszej ST.

8.2 Odbior deskowan

Do odbioru deskowapowinien by przedi@ony dziennik wykonywania deskowajezeli taki byt prowadzony na budowie
albo zapisy w dzienniku budowy dotyce danego rodzaju deskowania. @pstwa od postanowteprojektu powinny
by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwiendzprzez Inspektora nadzoru;

Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowlarde wykonywania deskowania powinno¢hgokonywane przy
dostawie tych materiatdbw na budewOcena jakéci materiatdw przy odbiorze deskowania powinna dgkonywana
pasrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowysivadcze o jakasici materiatow lub elementéw wystawionych
przez producentow; przy odbiorze deskawalery sprawdzé:

e przekroje i rozstawy stojakéw(podpor);

e usztywnienie jak wiej;

* szczelné¢ deskowania;
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» wartcs¢ roboczej strzatki ugtia jezeli taka zostata przewidziana;

» prawidtowd¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie;

e usunkcie z deskowa zanieczyszcze

« powleczenie deskowanie preparatami zmniejszaji przyczepn&t betonu;

« sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Dopuszcza sinastpujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskawa

« odchyika ptaszczyzny lub kragzi od pionu na 1 m: 2 mm;

» odchyika ptaszczyzny deskowania fundameftiany lub stupa od pionu na 1 m wysé&o 1,5 mm;

» odchyika ptaszczyzny deskowania od pionu na cayspkaici — 5,0 mm;

» odchyika ptaszczyzny deskowardi@any lub stupa od pionu na catej wysé&iol0 mm.

8.30dbior zbrojenia

Odbiorowi robét podlegaj

» zgodndg¢ wykonania zbrojenia z dokumentagprojektovy pod wzgbdem gatunkow stali oragrednic i ksztaitow
pretow,

» zgodnd¢ z dokumentagj projektovs liczby prtéw w poszczegdinych przekrojach,

e usytuowanie zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyow,

e rozstaw pgtdw gtdwnych i strzemion,

« prawidtowai¢ wykonania hakéw, gtz i dlugdci zakotwie pretow,

« otuliny zbrojenia,

» czysta¢ zbrojenia w elemencie,

e niezmienné¢ uktadu zbrojenia.

Sprawdzeniu podleggjtakze wyniki bada laboratoryjnych wbudowanych materiatowadb w przypadku wyrobow
gotowych dokumenty potwierdzgie spetnienie zaktadanych parametrow. Odbiér zbrajprzed przygpieniem do
betonowania powinien Bydokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisanyzitnnika budowy.

8.40dbidr konstrukcji monolitycznych

Odbiér robét polega na sprawdzeniu zgadnowymiaréw elementéw tj. zgodéo z rysunkami zabetonowanych
elementéw. Sprawdzeniu podlegapkze wyniki bada laboratoryjnych wbudowanych materiatéwdb w przypadku
wyrobéw gotowych dokumenty potwierdzeg spetnienie zakladanych parametrow. Odbiér zbiajeprzed
przystpieniem do betonowania powiniendxyokonany przez inspektora nadzoru oraz wpisamyzéennika budowy.

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betormwinny by przedstawione nagiujace dokumenty:

e rysunki robocze z naniesionymi wszystkimi zmianajakie zostaly zatwierdzone w trakcie realizacjdbwy, a przy
zmianach zwjzanych z bezpiecsstwem obiektu rownierysunki wykonawcze;

« dokumenty stwierdzage uzgodnienie dokonanych zmian(dzienniki budovaytyknadzoru autorskiego);

« wyniki bada kontrolnych betonu;

» protokoty odbioru deskowaprzed rozpoagxiem betonowania;

« protokoty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowani

 protokoly z péredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robdtikajacych;

« protokoty z odbioréw fundamentéw i ich podén

e inne dokumenty przewidziane w dokumentacji techmé¢zlub zwizane z procesem budowy g wplyw na
udokumentowanie jakai wykonania obiektu budowlanego.

Niezalenie od powyszych dokumentéw przy badaniu konstrukcji betondwyzelbetowych powierzchnia winna by
poddana badaniu i ocenie pogtdm:

« prawidtowdici cech geometrycznych wykonanych konstrukcji kejiejementow;

« zgodndci z projektem otwordw i kotwig

» prawidtowdci ustawienia ogci zabetonowanych;

» prawidtowdci wykonania szczelin dylatacyjnych;

» prawidtowdci potozenia budowli w planie i jej kdnych wysokéciowych itp.

Parametry techniczne odbiorowe:

» sprawdzenie jak@i betonu pod wzghem zagszczenia i jednolit@i struktury na podstawie doktadnych edgin
powierzchni betonu lub dodatkowo za pomageniszcacych metod bada

e przy sprawdzaniu jakoi powierzchni betonéw natg wymaga, aby hczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta
wigksza nk 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a wskarkcjach cienkéciennych nie wicej niz 1%. Lokalne
raki nie powinny obejmowawiecej niz 5% przekroju danego elementu;

« zbrojenie nie powinno kiyodstongte.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i paemnia.

« odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamemtd: +/- 50 mm,

« odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundatogvych: +/- 20 mm,

e odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundatogrych dla stupéw i innych elementéw prefabrykoyen +/-
50 mm,

« odchylenia ptaszczyzn i kradzi ich przegjcia do projektowanego odchylenia:

- na 1l mwysokéci: 5 mm,

— na cay wysoka¢ konstrukcji i w fundamentach: 20 mm,

— w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaitizgowym lub przestawnym: 1/500 wysakd budowli, nie wecej
niz 100 mm,
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* odchylenia ptaszczyzn poziomych od pionu:

- na 1l m ptaszczyzny w dowolnym kierunku: 5 mm,

— na ca4 ptaszczyzg: 15 mm,

e miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy spmemil tay o ditugdci 2,0 m z wyjtkiem powierzchni
podporowych:

— powierzchni bocznych i spodnich: + 4 mm,

— powierzchni gérnych: + 8 mm,

 odchylenia w dtugézi lub rozpitosci elementéw: £ 20 mm,

« odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego:nt8,

» odchylenia w rgdnych powierzchni dla innych elementéw: +5 mm.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoblne zasady ptatdo za wykonane roboty podano$ir.00.00. Wymagania ogolne.

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa poszczegoélnych pozycjiazgweh w wycenionym przez wykonagprzedmiarze
robot, a zakres czynio objetych cen okreslony jest w ich opisie. Cena obaije za okrélong w niniejszej ST
jednostke obmiarows. Cena jednostkowa obejmuje cataobdt wg dokumentacji projektowej i zgodnie z SJena
jednostkowa uwzgbnia réwnie:

« roboty przygotowawcze,

 zakup, dostarczenie i sktadowanie nigifiych materiatéw i spezu do wykonania robét,

» koszt zapewnienia niegbnych czynnikow produkciji,

e przygotowanie podie,

e przygotowanie materiatdw do wbudowania,

< wykonanie i rozbiérka potrzebnych rusztawaleskowa,

« dostarczenie elementdw zbrojenia lub prefabrykatbmjarskich do miejsca wbudowania i ich wbudowanie

» oczyszczenie stanowiska pracy i usgieé bgdacych wiasnécia wykonawcy zlednych materiatdbw oraz stosowanych
maszyn i urgdzenr z miejsca budowy,

« uporadkowanie miejsca pracy,

* odpady i materialy pomocnicze,

« wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

« o0znakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE

Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozpgdzenia oraz inne dokumenty wymienioné&iw.00.00. Wymagania ogolne

UWAGAI:

Nie wymienienie tytutu norm, aktéw prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie
realizacji rob6t nie zwalnia wykonawcy robo6t od ichstosowania i przestrzegania.

Obowigzujacg edycg norm i przepiséw ¢dzie wydanie najnowsze, opublikowane nigméj niz 30 dni przed terminem
ogtoszenia o pogbowaniu przetargowym.

10.1 Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton €Z 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton g¢ 1. Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton €# 1: Wymagania, wikaiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw -- Czé¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobieranddek, badanie i ocena przydatoio
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkciji betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobieranidak, badanie i ocena przydatoio
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkciji betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1925:2001 Metody bagl&amienia naturalnego Oznaczanie wspotczynnikaklasdsci kapilarnej.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci
ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 Badania mechanicznycteycfinych whaciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania mechanicznydizycznych wigciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu €£&71: Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -¢f€z2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodrsé, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawydzyau - Czs¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodcioi
ocena zgodni.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 Domieszki do betonu, aagri zaczynu. Gg¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgoddioi
ocena zgodriei.

PN-EN 197-1:2012 Cement -@# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementéw powszechnego
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uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement-@#Z 2: Ocena zgodrioi.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementw$s€1: Oznaczanie wytrzymatoi.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speayjfikpobierania prébek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkciji betonu.

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowsej$€¥: Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowsj$€2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka.

PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowsjs€2: Badanie konsystenciji metpiebe.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie karji z betonu - Cgé 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla
budynkow

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010 Eurokod 2 - Projektoigakonstrukcji z betonu - €& 1-1: Reguly ogodlne i reguty
dla budynkéw

PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011 Eurokod 2 - Projektowdtonstrukcji z betonu - Gz 1-1: Reguly ogdlne i reguty
dla budynkow

PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010 Eurokod 2 - Projekiaig konstrukcji z betonu - €& 1-1: Reguly ogoélne i reguty
dla budynkow

PN-EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2: Projektowanie kanstji z betonu. Cg¢ 1-2: Reguly ogélne. Projektowanie z
uwagi na warunki parowe.

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne — Barwy bezzgistwa i znaki bezpiechstwa — Zarejestrowane znaki

bezpieczastwa
PN-EN ISO 11600:2004 Konstrukcje budowlane. Wyrdbyszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyezkitow.
PN-EN ISO 11600:2004/A1:2011 Konstrukcje budowlaWwyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania
dotyczce kitow.

PN-EN ISO 8340:2005 Konstrukcje budowlane. Wyrolgo uszczelniania. Kity. Okétanie widciwosci
mechanicznych kitéw przy statym rozganiu.
PN-EN ISO 7389:2004 Konstrukcje budowlane. Wyrdbyuszczelniania. Okékanie powrotu elastycznego kitow.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale - Préba rozsgania - Czs¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej
PN-EN ISO 7438:2006 Metale - Préba zginania

PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa Mineralne — Badanie ra@zenie zawarai pytow

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania texzme.

PN-EN 1994-2:2010 Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-beteych - Cz$¢ 2: Reguty ogdine i reguty
dla mostow

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajatal zbrojeniowa - Postanowienia ogélne.

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumerkigntroli.

PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe. Dokumenty komt\ykaz informacji wraz z opisem.

PN-EN 10245-1:2011 Drut stalowy i wyroby z drutBowloki organiczne na drucie stalowym. - Cz. 1:
Postanowienia ogélne

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonugtyPrebrowane.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonuetyPzebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap 1:1999 Stal do zbrojebitonu - Pgty zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spzone. Projektowanie.
PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podswzonej cagliwosci do zbrojenia betonu. &y i walcOwkazebrowana.

10.2 Dokumenty zwigzane
Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diéré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobéw, ktdr whasciwosci
uzytkowe ré&nia sie od wtaciwosci podanych w polskiej normie.
Instrukcje,wytyczne iswiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lalmstawcoéw wyrobéw budowlanych,
szczegolnie w odniesieniu do wyrobéw systemowych.
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D-03.03.04. Roboty izolacyjne

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyere robot zwizanych z wykonaniem izolacji
przewidzianych do wykonania w ramach zadania wyiieggo w punkcie 1.1D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

W szczegdlnéci zakres specyfikacji dotyczy:

. rob6t zwhzanych z wykonaniem izolacji wodochronnych qegch zastosowanie przy zabezpieczeniu
przed wod i wilgocia gruntowg wszelkich budowli i ich agci.
1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja dulzie stosowana jako dokument przetargowy i kontrai¢t przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1D.00.00.00. Wymagania ogolne — wykonanie robéigzaviych z wykonaniem izolacji
wodochronnych magych zastosowanie przy zabezpieczeniu przed wailigocig gruntowy wszelkich budowli i ich eZci.
1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmuj

. izolacje powtokowe z mas bitumicznych, z mas bitenych modyfikowanychzywic syntetycznych,
. izolacje warstwowe,

. izolacje z zapraw wodoszczelnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowgzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okteniami podanymi w
ST.00.00. Wymagania ogéin

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanD.00.00.00 Wymagania ogoélne
WSszystkie materiaty stosowane do wykonania rob&znhy¢ zgodne z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej
Wykonawca zobowizany jest przedstawinzynierowi aktualne wyniki badamaterialtdw wykonywanych przez producenta
w ramach nadzoru wewtiznego( atesty) oraz sprawéziprzydatné¢ tych materiatdw do stosowania ( data produkcji) i
przechowywd je w odpowiednich warunkach ( oklenych w Aprobacie ).

2.2 Izolacje wykonywane na zimno

Do wykonywania izolacji na zimng stosowane nagtujagce materiaty:

. roztwory, lepiki asfaltowe, dyspersyjne masy asfati-kauczukowe na bazie wody, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom normy PN-B-24620:1998.

2.3 Izolacje wykonywane na gogco

Do wykonywania izolacji na gaco s stosowane nagiujace materiaty:

. papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiaggmaganiom norm: PN-90/B-04615, PN- 92/B-27618,
PN-92/B27619 oraz PN-92/B27620:1998,

. lepiki asfaltowe stosowane na goo powinny odpowiadawymaganiom normy PN-B-24625:1998

2.4 Sktadowanie i przechowywanie materiatow

Warunki skladowania i przechowywania materialtdwdmje z ST-00.00 (Warunki og6ine) oraz warunkamigrgani przez
producenta poszczegolnych materiatow.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne warunki stosowania spta podano wST.00.00. Wymagania ogdlne

3.2 Stosowany spreat

Roboty zwhzane z wykonaniem izolacji przeciwwodnych, przecilgoaciowych mog by¢ wykonane ¢cznie lub
mechanicznie przyayciu dowolnego spktu przeznaczonego do wykonania zamierzonych rdddtnaktadania izolacji
stosowa szczotki dekarskie lubepzle.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST- 00.00. Materiatyzna przewozi w szczelnie zamkaiych
opakowaniach dowolnymi, krytymirodkami transportowymi chrogé opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wysoky temperatuy oraz mrozem oraz zachowajinne zalecenia producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady og6Ine wykonania robét

Ogdlne wymagania dotygeze wykonania robét podano 8T.00.00. Wymagania ogdin&/ykonanie robét prowadzi
zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.2 Przygotowanie powierzchni betonowych

Pokrywana powierzchnia musi &ypczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszclkialery usuré wszystkie lune czsci i
substancje zaktocgie wigzanie, takie jak pyty, oleje i ttuszcze, resztkodkow piekgnacyjnych i zwizanych z szalunkiem
itd.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacjiipaw odpowiada zaleceniom podanym w kartach technologicznych
Producenta odrioie:

. oczyszczenia podia — metod strumieniowosciern

. wytrzymataici podiaza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

. temperatury podiza,

. wilgotnosci podiaza (maksimum 4% - chybage materiat jest przeznaczony do uktadania na padé

wigkszej wilgotndci),
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. ubytki wyspoinowa, powierzchnie porowate wyrowéa

53 Gruntowanie

Powierzchnie betonowe powinny dgruntowane za pomgérodkdéw gruntugcych, zalecanych przez Producenta materiatu
izolacyjnego lub bdacych elementem danego zestawu powlok zabezpigyzdy zgodnie z kagt technologicza
Producenta.

5.4 Wykonywanie warstwy izolacyjnej

Izolacja z papy asfaltowej

Izolacja powinna skladasic z 2 warstw papy przyklejonych do pofitoi sklejonych midzy sol w sposéb ejgly na catej
powierzchni. Grub& warstwy lepiku mgdzy podktadem i pierwaz warstwg izolacji oraz mgdzy poszczegolnymi
warstwami powinna wyno&il,0 + 1,5 mm. Szeroké zakltadoéw papy zaréwno poprzecznych jak i pajch w kadej
warstwie powinna hynie mniejsza i 10 cm.

Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny lpyzesunite wzgkdem siebie o potowszerokdci arkusza.

Izolacja z lepiku asfaltowego na goo

Liczba naktadanych warstw mas asfaltowych powinyitazgodna z wymaganiami dokumentacji technicznef, fge mniej
niS dwie, a hczna grubé tych warstw nie mniejszanR mm. Lepiki asfaltowe powinny Bypodgrzewane do temperatury
160+180°C, a temperatura lepiku podczas jego rozmil@aania nie powinna bynizsza ni 140°C.

Izolacja z masy asfaltowo-kauczukowej na zimno

Izolacg z masy asfaltowo-kauczukwej nanosi sa zimno (bez podgrzewania) na odpowiednio prajgahie podiae.
Powierzchnie betonowe przeznaczone do izolowarl@yatarannie oczgi¢ z obcych materiatléw i innych ggtek betonu
oraz wyréwna ubytki zapraw cementowo-piaskogv Nanoszenie masy typu R — rzadkiego roztworu datgmania —
nalezy prowadz¢ w temperaturze powj +5°C, optymalnie +20°C.

Mas; asfaltowo-kauczukowvtypu P — pOtptyna — nanosi s (na uprzednio zagruntowane pagicbetonowe) w
spos6b analogiczny i w tym samym zakresie temperatutyp R. Wszystki warstwy nadg naktadé sposobem malarskim
starannie wcieraf ,ha krzy” materiat izolacyjny w przygotowane jak wsj podiaze betonowe. Kala nas¢png warstwe
nanosi s} po wyschrgciu poprzednie;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano wD.00.00.00 Wymagania ogoln&ontrok jakosci prowadzé zgodnie z
wytycznymi dokumentacji projektowe;.

Przy ka&dym odbiorze robét zanikggych naley stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotow lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru na pwigt zgtoszenia kierownika budowy.

Inspektor nadzoru powinien ndiglostp i prawo do kontroli wszystkich punktow wytwarzannaterialtdw oraz ugeze
dostawcéw, producentéw, podwykonawcow i wykonawafgtarczajcych materiaty wykorzystywane do robét etyrh
niniejsz ST.

6.2 Kontrola robot

Kontrola robo6t ledzie polegata na sprawdzeniu ich zgodna :

. dokumentagj projektows,

. wymaganiami podanymi przez producenta,

Wszystkie materiaty tyte do wykonania izolacji wodochronnych powinny odgada wymaganiom zawartym w normach
paastwowych lubswiadectwach dopuszczaych dany materiat do powszechnego stosowania vownidtwie. Ponadto
wykonawca zobowjzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty pamydici do stosowania, stanu opakawaraz
wiasciwego przechowywania materiatow.

Kontrola robét obejmuije:

. kontrok prawidtowdci przygotowania powierzchni (wizualna ocena pragg@nia pod wzgdem réwndci, braku
plam i zabrudz&),

. kontrok wytrzymatdci betonu na odrywanie,

. sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

. kontrok prawidtowdci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonanialémji z ocen jednorodnéci wykonania
powtok, stwierdzeniem brakwpeherzy, ztuszczelub odspojé itp.),

. oznaczenie rzeczywistej grudmd powtoki (grubd¢ powtoki winna by zgodna z wart@ia podan w dokumentaciji
projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; g¥tilde okresla sk jako sredni arytmetyczg z kilku pomiaréw
w miejscach wskazanych przezyniera; grubé¢ okresla sie metodami nieniszgzymi lub niszczcymi w sposéb zgodny z
aprobad techniczg,

. kontrok poprawnéci naprawienia leldéw w wykonanej izolacji,

. oznaczanie przyczepfo izolacji (w przypadku izolacji natryskowych).

Ocena poszczegolnych etapdw rob6t potwierdzanavgisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&Ww.00.00. Wymagania ogoélne

7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymas

. 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni izolowanych,

. wszelkie dodatki wg danych producenta.

. Powierzchn oblicza s¢ jako iloczyn dtugéci scian w rozwingciu i faktycznej wysokeci

zabezpieczenia, lub jako samowierzchni figur geometrycznych opisanych na wydoym zabezpieczeniu. Z powierzchni
zabezpieczenie potgca sé powierzchni nie zabezpieczonychzgé kazda z nich jest mniejsza od 0,5.m
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podanoSw.00.00. Wymagania ogolné/yniki odbiorow materiatéw i robét powinny by
kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Warunkiem pozytywnego odebrania robét jest speteiewymaga zawartych w dokumentacji projektowej i we
wczeniejszych punktach niniejszej ST. Roboty uznaje z wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektovsy, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoruzgd wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO $ClI

Ogoblne zasady ptatdo za wykonane roboty podano$ir.00.00. Wymagania ogolne.

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa poszczegoélnych pozycjiazgweh w wycenionym przez wykonagprzedmiarze
robdt, a zakres czynéa objetych cen okrelony jest w ich opisie. Cena obazije za okrélona w niniejszej ST jednosik
obmiarovs. Cena jednostkowa obejmuje catarob6t wg dokumentacji projektowej i zgodnie z SJena jednostkowa
uwzglednia rownie:

« zakup i dostarczenie materiatéw i zapewnienie rigalch czynnikéw produkciji,

e roboty pomiarowe,

e przygotowanie podkfadu,

* gruntowanie podkiadu,

* wykonanie izolacji powtokowej,

* uporzdkowanie miejsca pracy,

e przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w SST,

e usungcie z placu budowy odpadéw wraz z kosztami ichizegiji,

e materiaty pomocnicze,

» wszelkie inne nie wymienione vgj koszty zwizane z dodatkowymi czynédami, ktére g konieczne do wykonania,
aby zgodnie z dokumentagprojektows, przepisami i normami prawidtowo zrealizouaboty.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE

Obowigzuja wszystkie przepisy, ustawy i rozpgdzenia oraz inne dokumenty wymienione wO@00.00 Wymagania
ogolne

10.1 Normy

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Koulstje betonowe relbetowe. Podstawowe zasady
projektowania.

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konlstje betonowe zelbetowe. Nazwy i okéenia.
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badamizy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltoviesewane na zimno.

3 PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-paiowy z wypetniaczami stosowanymi na gg.

10.2 Dokumenty zwigzane

Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diér&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobow, ktdr whasciwosci
uzytkowe ré&nia sie od wtaciwosci podanych w polskiej normie.

Instrukcje,wytyczne iswiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentow ldwostawcéw wyrobow budowlanych,
szczegolnie w odniesieniu do wyrobéw systemowych.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego ofenicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghnicznej (STWIORB) sswymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych wykonaniem podbudowy z kruszyw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@@nych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmyjSTWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotisoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinét o.4 oraz w OST dotyaeych poszczegolnych rodzajow
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczcych poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitatnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olstena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna:é& migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiaggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia ngisdnich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie pmeoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturglvr\:e Iama);vé Zuzel
wiasciwosci Podbudowa

zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza [ nicza | nicza| nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych 1ilod2do| od2 |od2dol od2 | od2 | od?2

0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12
2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nig

wiccej niz 5 10 5 10 5 10
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych

%(m/m), nie wecej niz 35 45 35 40 } j
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 1 1

niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagdl lub 0d30 | 0d30 | od30 | od30
1] wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 rl]\:?sqkllwmc, O%(m/m), nie wcej 25 4 3 5 6 8

8 | Mrozoodporné&, ubytek masy po
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25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela-
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej - - - - 1 3
niz

10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki  w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4
wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wy mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud = 1,03

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstwodsjczapca

Na warstw odgiczapca stosuje si:
- —  zwiri mieszank wg PN-B-11111 [14],
- -  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajcy stosuje si:
- -  piasek wg PN-B-11113 [16],
- - miatwg PN-B-11112 [15],
- —  geowtdknig o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
- —  cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- - wapno wg PN-B-30020 [19],
- —  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- - zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanena@yzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowda wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetechanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub tgtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotycree transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna bytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania ngisprawdzt wzorem:

Dis
des <5 (1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy qdsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstve odcinajca lub odpowiednio dobran
geowloknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

d50

Ogo <12 2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiivsia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowimna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyehani
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta rowna grukd projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracz&20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposdb zapewrniay osagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdnych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Watowanie powinno pegowa’
stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnboabd dolnej do gérnej krawzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnynkiekalwiek nierownéci lub zagébienia powstate w czasie
zag:szczania powinny kiywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa dadoe lub usugtie materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedpsych dla walcow podbudowa powinna ¢byagsszczona
zagszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymild ubijakami mechanicznymi.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] @datll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinzosté osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygatnosé
mieszanki kruszywa jest vrtgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienpawiad& przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Decyzf o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmigynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piteez ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiahg” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevimmy obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéeprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchenicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. WyszczegOdlnienie bada liczba bada na powierzchnia
; N podbudowy
dziennej dziatcg rz2v-npadaica
boczej | P2y haca
ro na jedno
badanie (rf)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. S dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiyapobierg w sposob
losowy, z rozlagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bagapowinny by na bieaco przekazywane ktynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnoici optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancj10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli ¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nalgy oprz& na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmaz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcelgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo co 20 m 4ana

2 Rowna¢ podiwna kazdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400

Budowa ul. Spokojnej w Ustroniu

108



Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fm

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezagcej o
co najmniej 25 cm lub o wadéwskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nierowndici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierownaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmmy by zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj
+ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
lcm,-2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubg¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

- - modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] paen by zgodny z podanym w tablicy 4,
- —  ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o|  Wskaznik . ) Minimalny modut odksztal-cenig
wskaniku | zagszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste | mierzony plyy o srednicy 30 cm,
Wi i nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia E | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjecksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie diaiosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichseil@osciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkan tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykaca
podbudowy tylko wtedy, gdy zatenie ndnaosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonavc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypdozytywne.

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lmét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczudano w
STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

Grunty budowlane. Badania prébektgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skltadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie nagikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie mrozoodporrici metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartci zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@ezrozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezrozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralngci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowycwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie inoahlksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyy

Drogi samochodowe. Pomiar r&enpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpodatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i zagszczaniem podtaa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycre wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji poszerzenia nawierzchni, zjazd@wddnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaz&a sie mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcéw statycznych
Stosowanysprzt nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. Transport
4.1. OgoIne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witdejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytagcznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaoziiwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolriai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzongreboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposéb wykonania musidbygaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige®y na odklad w miejsce wskazane przez/imera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze ni projektowane rgdne podiga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w § koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowdé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposo6b zaakceptowany przeyriiera.
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Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd@ do osigniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien pilytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i wanego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczé& 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditea podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podtia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzeshoe folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezinera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&olejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jpmiG
Lp. WyszczegOblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
5 | Rzxdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planig co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
k drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagszczenie,  wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnagziej
gruntu podiaa niz raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Ro6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowngsci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
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Nierébwndgici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowvy tatg.
Nieréwngci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢edj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartiei modutdow odksztatcenia, to waéto stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy badé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu poditéa powinna b§ rowna
wilgotnoici optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dchgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne esarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lbyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnig;j.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moaualksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stalibwanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (SST)  wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa nahegd stabilizowanego mechanicznie z
dodatkiem 20% kruszywa famanego
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy itre&towy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniam
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohmeicznie.

Ustalenia zawartggsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidme” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthar@cznie - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgnasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gemia ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoine” pkt

1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru, spelniagca wymagania niniejszej specyfikacji. Materialem do
wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa nategairstabilizowanego mechanicznie powinna byeszanka piasku,
mieszanki i/lubzwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spehltiajwymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #ema
moze pochodz z przekruszenia ziarawiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalneouszywo powinno b§
jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0@itdowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégan

0golne” pkt 2.3.2.

3. Sprzt

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmadyania ogélne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d00#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawvymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@budowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkasyat odcinki prébne, zgodnie z zasadami élaaymi w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidragkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogoélne” pkt

6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérieadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoing"6R.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdda z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04004£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-040£L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentuglnaprawe poditaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozigenie mieszanki,
—  zagszczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robaét.
10. przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoélne” pkt 10.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliwanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBg svymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB starpwiymagania dotycgce rob6t zwizanych z wykonaniem:

a) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegchar@cznie:

- grubgci 20 cm, kruszywo 0/31,5mm

b) warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego nadgah

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa fanganstabilizowanego mechanicznie powinngé Byuszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziagmaru wigkszych od 8
mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysizateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa olélena wg normy PN-S-06102:1997 powinnaede pomidzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegemanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiegaod dolnej do goérnej krzywej granicznej uziarniena
sasiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa nie peo przekracza 2/3 grubdci warstwy ukiladanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmz prze sito 0,075 mm nie powinny stanbwwiece] niz 65% frakcji

przechodzcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiadciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetntavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy pomocniczej

1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecej niz 40

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa

4 Wskanik piaskowy po 5-krothnym zaggzczeniu metad | lub 11 wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nigkszy ni: 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, 35
nie wiecej niz
6 Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz 5
7 Mrozoodporné ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggiej niz 10
8 Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu na S0O%, nie wicej niz 1
9 Wskanik nosnosci Wy mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12

*- Wskaznik nosnosci wi,, mieszanki kruszywa dla KR 5 nie mniejszy 8D

2.5.Zr6dta materiatow

Wszystkie materiatyzyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
Zrédia materiatéw powinny liywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpgciem rob6t. Wykonawca
powinien dostarczylnzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywa uziarnienia i reprezentatywne
prébki materiatow.
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Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawaodta keda zaakceptowane do wbudowania przezyhiera jeeli
dostarczone przez Wykonagvevyniki bada& laboratoryjnych i ewentualne wyniki bad#boratoryjnych prowadzonych
przez Irzyniera wykaa zgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrédta materiatdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegoddia kzdg przez Iryniera dopuszczone do
wbudowania. Materialy, ktore nie spetniayymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélnkf’ 3

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce woa,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania emittu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczite zagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny b§
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbyivaie w sposob przeciwdzialy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie dogit do jego uszkodzei
tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego alienia osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @00 ,Wymagania ogoélne” pkt

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztaeosvi warstwa kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie lub pagigruntowe.

Jeveli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny bgne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziera.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektovy lub
wedtug zalece Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez WykonawcRozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t i nie powinno &wieksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowa&mnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza

w mieszarkach stacjonarnych gwaragtyrh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania wé&pprzeciwdziatagy
segregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej aby jej ostateczna gruidopo
zag:szczeniu byla rowna gruba projektowanej. Warstwy kruszywa powinny ¢byozktadane w sposob zapewni@j
osiggnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch
wysokaiciowych. Rozpoczie ukladania nagpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach w ktdrych widocznat jegio segregacja powinno dyrzed zagszczeniem zagpione
materiatem o odpowiednich wigwosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naie przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno pogpowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdripabd
dolnej do gdrnej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnyakiekolwiek nieréwrizi lub zagébienia
powstatle w czasie zesgczania powinny lywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub usugcie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach omghnych dla walcow podbudowa powinnacby
zagszczona zaggzczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymild ubijakami mechanicznymi.

Zagszczenie nalgy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadnigenawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie romoej
warstwy i napowietrzenie Jeli wilgotnos¢ materiatu jest riisza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien
by¢ zwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany. Wilgotéé przy zagszczaniu powinna lgyrowna wilgotndci optymalnej

z tolerancy +2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia hjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch buatowjak
réwniez wskutek oddziatywania czynnikbw atmosferycznychkiah jak opady deszczusniegu i mréz. Wykonawca
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zobowpzany jest wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw casz jereli wystpi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymaganialogbp.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatow. Badarigowinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreilone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudomykruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w paéazej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoscimnicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej przypadajca na jedno badanie fn

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 1 prébkana 1000

4 | Badanie wiéciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Problkéiyapobierd w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieigco przekazywane kynierowi.
6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerarci2%.

6.3.3.Zag:szczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozri.03.
Wskaznik zagszczenia podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30] | lub wyznaczonego z hada
przeprowadzonych metoda ptyty dynamicznegellenie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to naky sprawdza, wg
Instrukcji Bada Podiza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2, GDDP 1998, stosunek modutu
odksztalcenia wtornego,Edo pierwotnego E ktory nie powinien b§ wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.4.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w pzszej tablicy.

Tablica 4. Czstotliwosé i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie  bada i |Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwngi¢ podiwzna w sposo6b eaigly planografem albo co 20 mgata kerdym pasie ruchu
3 Réwngi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* | co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.1. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kalej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na kade 400 r podbudowy.

Bezpdrednio przed odbiorem nale wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz riedziej
niz raz na 2000 A

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.
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6.4.2. N@nos¢ i zaggszczenie warstw
Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batl&odiaza Gruntowego Budowli Drogowych i
mostowych — zaktznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéfnastpujace wymagania dotyaze n@nosci:
v’ E; 260 MPaiE2120 MPa dla KR 3 - KR4,
v E < 22

Es
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Réwn&¢ warstwy
Rowndici podiwzne warstwy natey mierzy¢ tata 4-metrows lub planografem zgodnie z nogmBN-68/8931-04, z
czgstotliwoscia podan w tablicy w p.6.4.
Roéwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove fata z czstotliwoscia jak wyzej.
Nierowndici nie powinny przekracZ220 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla podivadzasadnicze;.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podan w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektow z toleranc +0,5 %.
6.4.3.3. Redne warstwy
Rzedne naley sprawdzé co 100 m.
Raéznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza& +0 cm do —2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi naty sprawdzt w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyctgmieszczonych nie rzadziejzmo
100 m.
Os warstwy w planie nie m@ by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5 cm.
6.4.3.5. Szerok& warstwy
Szerokd¢ nalezy sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubg¢ warstwy
Grubai¢ nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o gdej niz + 1 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewt&ciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga dotyczcych uziarnienia i wkciwosci podanych w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji, zostarodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetigge tych wymaga zostaty wbudowane toebla, na
polecenie layniera, wymienione przez Wykonawoa wi&ciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatich
kosztéw poniesionych przez Zamawi@go.
6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.4.3. powinny ldy
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoakaici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtOrnie zsgczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonavesjstwy jest niedopuszczalne.zdk szeroké¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokoi projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwormtym wyzej, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszeézgodbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubcé¢, do potowy szerokei pasa
ruchu, dotay¢ materiatu i powtornie zagci¢ warstve.
6.5.3. Niewtdciwa grubosé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsail@osciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIARBI-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy [, wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilanego
mechanicznie o gruioi okreslonej w Dokumentaciji Projektowej, lub finvykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej z
kruszywa tamanego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odhiob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czsciowego i kaicowego okrélonych w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania og6lpe9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoykonania podbudowy z kruszywa tamanego stahifiseego mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z reaept
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozieonej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w STWIORB,
- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.
Cena 1 metra szeiennego [M] wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamametpbilizowanego mechanicznie

obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentuajmapraw podiaza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z reaept
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozieonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w STWIORB,
- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/S-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skalfmdziat, nazwy, okigenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwyestenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie alneg Podziat, nazwy, okikenia.
Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe.
obcigzenie plyt.
Drogi samochodowe.

drogowych.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Pastéenia ogdine.

Paidz&érminologia.

Ozaaie zawartri zanieczyszczeobcych
Ozaaie zawartci pytdw mineralnych.

Ozaaie sktadu ziarnowego.

Ozarziezksztalttu ziaren.

Ozawziezwilgotndci.

Ozawzieznasikliwosci.

Ozmn@ezarozoodpornei metod, bezpdredni
Ozmn@ezarozoodpormgei metod, krystalizaciji.
Ozndezezawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Ozaaieicieralndgci w bebnie Los Angeles.
Ozmaiezzawartéci zanieczyszczew postaci grudek gliny.

Pobieranie probek

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane agierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego.

Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i podiprzez

Pobieranie pra@raktéw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar ré$anaawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podia nawierzchni

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z krustailizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jadad grysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozeiohego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowycl)REZNVarszawa, 1984.

28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —gzahik 2. GDDP 1988.
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D-04.05.02. Podbudowa stabilizowana w technologiizmacniajaco-konsolidujacej z srodkami hydrofobowymi trwale
zwigkszajacymi odpornosé gruntdw na absorpcje kapilarn g wody.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckznigj (SST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy stabilizowanej w t@dbgii  wzmacniajco-konsolidugcej z $rodkami
hydrofobowymi trwale zwikszajcymi odporndé¢ gruntéw na absorpgkapilarrg wody.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy o grubd 35 cm stabilizowanej w technologii wzmacn@-konsolidujcej z srodkami
hydrofobowymi trwale zwikszapcymi odporné¢ gruntdw na absorpgkapilarrg wody.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1 Mieszanka gruntowa - mieszanka gruntowa o optyymalsktadzie zgodnie ze szczegétowymi wymogami pygda
w aprobatach technicznycBrodkéw chemicznych przeznaczonych do wykonywaniadbpdowy w technologii
wzmacniagco-konsolidugcej o trwale zwikszonej odpornéi na absorpejkapilarry wody.
1.4.2.8rodki hydrofobowe trwale zwiekszajace odporndgé gruntéw na absorpci kapilarna wody - zwigzki chemiczne
przeznaczone do stosowania w budownictwie drogowktdrych gtownym zadaniem jest zablokowanie proeeso
podcikgania wody w gib warstwy podbudowy a tym samym ochrona warstwyegrdestrukcyjnym dziataniem mrozu.
Zwiazki chemiczne zmieniaf wiasciwosci gruntdw (uwalnianie wody btonkowej i przesuwarkezywej uziarnienia),
doprowadzaj do uodpornienia podbudowy na negatywne dla kokejirinawierzchni zjawiska kapilardoi czynnej
(absorpcji kapilarnej). W wyniku trwatej zmiany gétnaci oraz zajcia proceséw fizyko-chemicznych w gruncie dochodzi
réwnoczénie do optymalnego wzrostu sztyvégowarstwy. Warstwa dzki zastosowanigrodkéw pracuje w jednej fazie,
bez fazy spkan charakterystycznej dla podbudowy stabilizowanejwpmi hydraulicznymi lub drogowymi.
1.4.3. Mieszanka gruntowa Arodkami hydrofobowymi trwale zwikszajcymi odpornéé gruntéw na absorpgkapilarry
wody - mieszanka gruntowa z optymalitoscia srodkéw, zgoda z recepd laboratoryja, doprowadzona do wilgotdo
optymalnej.
1.4.4. Kapilarncé¢ czynna - wysoka¢, na jalkk woda na skutek sit nagiia powierzchniowego, podniesie; sk porach
gruntu ponad poziom swobodnego zwierciadta przysjp&eniu od dotu.
1.4.5. Podbudowa stabilizowana w technologii wzmacniggco-konsolidujgcej z srodkami hydrofobowymi trwale
zwiekszapcymi odporné¢ gruntéw na absorpgjkapilarrg wody - jedna lub wgicej warstw zagszczonego gruntu
rodzimego lub wytworzonej w wyniku uzupetniania kumcych frakcji mieszanki, ktéra po a@gnieciu wiasciwych
parametréw stanowi Bog cze$¢ nawierzchni drogowej (podbudowa wraz z ulepszorpadiazem) zgodnie z aprohbat
techniczm._Warunkiem zachodzenia procesow konsolidacji jegbadednie uziarnienie mieszanki (w tym obeghfakciji
<0,075 mm) przy réwnoczesnym zatrzymaniu doptywualyvdo warstwy.
Podbudowy wykonane watznie poprzez zwkszenie sztywnii warstwy podbudowy (np. tradycyjna stabilizacja
spoiwami hydraulicznymi lub drogowymi), nie posigt® odporné¢ na absorpgjkapilarmy wody nie spetniajwymaga.
1.4.6. Warstwa wyréwnawcza- warstwa profilugca z kruszywa tamanego frakcji 0/31,5, stabilizoggm mechanicznie,
uktadanego bezgeednio na niezwizary stabilizacg o sredniej grubéci 10cm. Wymagania jak dla D.04.04.02 Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Klasyfikacja wyrobu
PKWIU: 20.41.20.0
PCN: 3402 1900
Pozostate okienia ¢ zgodne z podanymi w:
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
[2] D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagamjaloe
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy podbwy stabilizowanej w technologii wzmacnieg-
konsolidupcej z srodkami hydrofobowymi trwale zwkszapcymi odpornéé gruntdw na absorpgjkapilars wody wg
zasad niniejszej STas
- grunt rodzimy lub wytworzona w wyniku uzupetniarorakugcych frakcji mieszanka,
- srodki hydrofobowe trwale zwkszajce odporné¢ na absorpejkapilarmy wody.
W zaleznosci od rodzaju i formy stosowanyckrodkéw oraz wilgotnéci naturalnej wyjciowej gruntu, materiatem
przewidzianym do zastosowania mady takze woda.
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwanie i sktadowanie padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 2 [1].
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Grunt

Grunt rodzimy lub wytworzona w wyniku uzupeniatigakupcych frakcji mieszanka przeznaczone do wykonania
podbudowy stabilizowanej w technologii wzmacaiaj-konsolidugcej z srodkami hydrofobowymi trwale zwkszapcymi
odpornd¢ na absorpgj kapilarp wody powinien charakteryzowasie optymalnym uziarnieniem. Generalzasad jest
konieczné¢ wyskpowania frakcji < 0,075 zapewnsgych przyszie zachodzenie proceséw konsolidacjtaieiwg prae
podbudowy stabilizowanej w technologii wzmacada-konsolidujcej, skalsyfikowanej jako warstwa podatna.
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Tablica 1 Wymagania dla gruntéw rodzimych lub wytaanych w wyniku uzupetniania brakgjych frakcji mieszanek

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metody badeediug
1 |Zawande fakel = 0,075 o (mym) >20 PN-EN 933-1
2 Wskenik plastycznéci % >5 PN-88/B-04481
3 |4awartal czesel % (m/m) <10 PN-88/B-04481
organicznych

Poszczegolne wymagania dlazmgch srodkdw mog sie miedzy sola rézni¢, jednake generalny obowkek wystpowania
czesci < 0,075 mm pozostaje kdorazowo, a szczego6towe informacje podawaneawvsze w aprobatach technicznych
srodkéw. Decydujacym sprawdzeniem przydatndci gruntu do wykonania podbudowy stabilizowanej w échnologii
wzmacniajaco-konsolidujgcej s3 akceptowalne wyniki nasgpujacych badai gruntu lub mieszanki po aplikacji
srodka:

- wsp6lczynnik odporndici na absorpc kapilarna S [kg/n? - h®7]

- wspodlczynnik nasikania R [h/m?]

- modut sprezystosci E [MPa]

2.2.2.Srodki hydrofobowe trwale zwkszajce odpornéé na absorpejkapilarn wody.

Nie okrela sk szczegOtowych wymagaw zakresie wigciwosci uzytkowych i technicznychérodkéw (kolor, zapach,
gestas¢, pH, itp.) w zwizku z tym,ze nie maj one istotnego znaczenia w przypadkodkéw chemicznych. Wiaiwosci te
mog takze r&ni¢ sie miedzy sola w przypadku rénych producentéw dodatkéw i scisle zdefiniowane w aprobatach
technicznych producentéw. W przypadétadkéw chemicznych istotne svytacznie wymagania w zakresie obagukowej
dokumentacji dla stosowanegoodka oraz wymagania dla zmian jakie wywaetdg srodki w stosunku do materiatu
pierwotnego (przed aplikagji w tym zakresie definiowane svytyczne.

Tablica 2 Wymagania dkaodkéw hydrofobowych trwale zwkszajcych odpornéé na absorpejkapilarrs wody

Wymagane
Konieczndgé Kontroluiac miejsce Metody
Lp. Opis wymagania Etap kontroli wymagania prowadzenia ma 5‘1% wystgpienia bada
kontroli wymag opisu wedtug
wymagania
1 2 3 4 5 6
Kontrola dokumentacyjng
: . — akceptacjarodka do
Srode.k posiada aprohat wykonania podbudowy Aprobata
technicz wydarg w . : . .
; . stabilizowanej w . Przedstawiciel | techniczna .
1 | systemie oceny zgod#ai i . Obowigzkowa L Nie dotyczy
5 ] technologii wzmacniafo Zamawiajcego | wydana dla
+ (zastosowanie w 2 .
— konsolidujcej o trwale srodka
warstwach podbudowy) . . L
zwiekszonej odporrgzi na
absorpa; kapilary wody
Srodek posiada opis
potwierdzagcy sposéb
d2|alan|q pc_)legqpy na Aprobata
uodparnianiu Przedstawiciel | techniczna
2 | gruntu/mieszanki/podbudo jw. Obowizkowa L Nie dotyczy
Lo Zamawiajcego | wydana dla
wy na absorpejkapilarry srodka
wody, zdefiniowan s
procedu¢ pomiaru i
wskazniki oceny
Srodek posiada Procedura

- . zdefiniowana
zdefiniowary procedug Kontrola materiatowa - Inzvnier lub Aprobata W
kontroli jakasci (ocena akceptacja materiatu po . =y techniczna

3 : . . Obowigzkowa Inspektor wymaganym
przydatndéci dostarczanej | dostarczeniu na budaw wydana dla .

.. . L Nadzoru , miejscu
partii do zastosowania) przed aplikagj srodka stpienia
oraz wskaniki oceny wystip

[kol. 5]
Srodek posiada opis
potwierdzagcy sposéb Opcjonalna / Procedura
d2|alan|a} pqlegqpy na kontrola o Aprobata zdefiniowana
uodparnianiu obowigzkowa Inzynier lub : w
- . . . techniczna

4 | gruntu/mieszanki/podbudo jw. na etapie Inspektor dana dia | Wymaganym
wy na absorpejkapilarra procesu Nadzoru Wy’rodka miejscu
wody, zdefiniowan kontroli jakaici S wystpienia
procedu¢ pomiaru i podbudowy [kol. 5]
wskazniki oceny
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2.3.7Zr6dta uzyskania i wymagania dla_materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wzjstaniem materiatbw przeznaczonych do wykonania
podbudowy zsrodkami hydrofobowymi trwale zwkszapjcymi odporné¢ na absorpej kapilarrs wody Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotye proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow oraz informacje dotygze proponowaneg&odkasrodkdw wraz z odpowiednimi dokumentami, w szczegéth
aprobad techniczn, deklaracj zgodndci wydar przez producentdwiadectwami badalaboratoryjnych, oraz probkami do
zatwierdzenia przez myniera. Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze
dopuszczone materialy w sposOlygty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot. W
przypadkusrodkéw hydrofobowych trwale zwkszapcych odporné¢ na absorpej kapilarry wody odpowiednie badania
kontrolne znajdyj sic w aprobatach technicznych producentéw dodatkdwzedci 4, tablical.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostaprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyatiz ztozone
w miejscu wskazanym przez Ayniera. Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujsiec nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzykagdecsk z tymze zostanie on nie prajy oraz nie zaptacony.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dht 3.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nleojgé
wykonywanych rob6t. Szczegdtowy wybor gnizen do zagszczenia pozostawiagsWykonawcy w zalgnosci od jego
mozliwosci | warunkéw terenowych. Spgzuzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy oraz uzgodniony i
zaakceptowany przez Nadzor.
Sprzet stosowany do wykonania robot
a) w przypadku wytwarzania mieszanki w mieszarkagkztach stacjonarnych:

* do rozkladania i wgpnego zagszczania mieszanki w miejscu wbudowania, stosgjelldadarki do rozktadania
oraz réwniarki,

* w celu utrzymania prawidtowego profilu w czasieaddnia i zagszczania oraz w celu zabezpieczenia ko
podbudowy mena stosowé&prowadnice lub gizkie szablony,

« do zagszczania mieszanki stosuje sialce wibracyjne lub statyczne gtadkigedb okotkowane, a w przypadku
zagszczania w miejscach trudnodgstych zagszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

« do mieszania komponentéw z gruntem stosujeesiyklery - gruntomieszarki,

e do spulchniania gruntu mpa stosowasprzt rolniczy taki jak: ptugi, brony, kultywatory,

e do zagszczania mieszanki stosuje gialce statyczne, gtadkiedy okotkowane, tam gdzie podie na to pozwala
wibracyjne, a w przypadku zeggczania w miejscach trudnodgstych zagszczarki ptytowe i ubijaki
mechaniczne,

e do zapewnienia wilgotrigi optymalnej mieszanki stosujeesprzewdne zbiorniki na woe, wyposaone w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowardy oraz zraszarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podand®@ B-04.04.02 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny:

1) za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy a@eakadé zastosowanych materiatow i wykonanie robot,
za ich zgodn& z dokumentagj projektovs, projektem organizacji robét opracowanym przez Whdwe oraz
poleceniami Iayniera,

2) za stosowanie wigiwej metody wykonania robot,

3) za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wypsokwszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrélonymi w dokumentacji projektowe;j.

Warunki wykonania i odbioru warstw z gruntu statmlivanego w technologii wzmacnjap-konsolidugcej dodatkami
trwale zwikszajcymi odporné¢ gruntdéw na absorpgjkapilarry wody powinny by zgodne z niniejsg specyfikacy
techniczn.
5.2. Wytyczne do zaprojektowania podbudowy w techriogii wzmachniajaco-konsolidujacej stabilizowanejsrodkami
hydrofobowymi o trwale zwigkszonej odporngci na absorpcg kapilarn g wody - recepta
Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji recept
Recepta winna liyopracowana dla konkretnych materiatow przez wyjgieowane Laboratorium, ktére w obeced
Wykonawcy do tego celu winno dokanpoboru reprezentatywnych prébek gruntu.
Recepta winna kiyopracowana w oparciu o neggtijagce zrédia:
- dokumentagj projektow,
- zatazenia materialowe gfe w Programie Zapewnienia Jdkb(jezeli zostat ustanowiony),
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- wyniki wykonanych bada
- wspoiczynnik odpornii na absorpejkapilarm S [kg/nf - b9
- wsp6tczynnik nagkania R [h/m]
5.3. Wykonanie podbudowy
5.3.1.Przygotowanie podia
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Podiae, z ktérego &dzie wykonywana lub na ktérymethzie uktadana warstwa podbudowy powinnat by
zag:szczone na miaraktualnych maliwosci wynikajacych z warunkéw panagych na budowie i na ile to aowe wstpnie
sprofilowane do wymaganych w projekcie spadkéw pegznych i podinych oraz przechytek na tukach. Paliki lub szpilki
do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny twzeniej odpowiednio przygotowane
5.3.2.Wytwarzanie i uktadanie mieszanki — wytwornia stagjrna

W przypadku mieszania sktadnikéw w wytwérni stagimej (netoda in planftwszystkie sktadniki magzosta
uzyte jednoczénie, a czas mieszania powinien gwarantbjeanorodné¢ wymieszania wszystkich sktadnikéw.

Mieszank nalezy uktad& mechanicznie. Mieszanka powinna¢hytozonascisle do przewidzianego profilu podbudowy z
zapasem na zagzczenie, okidonym w czasie budowy. W celu utrzymania prawidigaveprofilu w czasie uktadania i
zag;Szczania oraz w celu zabezpieczenia kamvpodbudowy mana stosowéaprowadnice.

W przypadku wykonywania dwéch warstw podbudowy zsmanki ulepszonej dodatkami uktadanie gérnej wgrst
powinno nasfpowa bezpadrednio po zagszczeniu dolne;.

5.3.3.Wytwarzanie mieszanki na miejscu

Dozowaniesrodkdw musi s odbywa w catej szerok&i pasa roboczego uzdatnianego gruntu. W sytuagjegh
srodki wysepuja w formie ptynnej i nie $ dozowane bezgoednio na rotor wskazane jest zastosowanie ukladu
réwnomiernego wydatku. Natg pamktal, ze jakGé mieszania stanowi krytyczny element skuteéezndziataniasrodkow i
od jego poziomu bezpgmednio uwarunkowane jest ograniczenie absorpciidagej gruntu.

Nastpnie wykonane powinny zostaprace wsipnego zagszczenia, profilowania oraz zgszczania ostatecznego do
wymaganego poziomu zeggczenia.

Mineralne dodatki ulepszgje (doziarnienie: w zataosci od receptury laboratoryjnej — materiat/ grunplsyi/lub spoisty,
dodatki osuszage, czynniki egzotermiczne) powinny zastaziazone rownomiernie na catej powierzchni wykonywanego
odcinka i przemieszane z gruntem do zaf®] gkbokaici. Po wymieszaniu mieszanki gruntowe] nglesprawdzt jej
wilgotnosé, jezeli odbiega od wilgotnixi optymalnej (patrz 5.5.3) o wdej +3% i —1%, mieszarknalezy osuszy/ zwilzy¢ i
ponownie wymiesza W przypadku mocno zawilgoconego gruntu nigirfe mae okazd sie wskpne osuszanie przy
pomocy dodatku osuszapgo. Zabudowa mieszanki jest itiwva w temperaturze > 0°C.

Podczas wykonywania prac, natena biegco kontrolow& prognozy pogody, aby zapobiec pracom w niekorzgtn
warunkach atmosferycznych, tj. podczas obfitychddpa atmosferycznych. Konieczne jest wymieszanieg2zczenie
podbudowy tego samego dnia. Bezwgglie kontrolowana w catym okresie prac must lilgotnos¢ materiatu zagsz-
czanego — wzrost wilgotdoi naturalnej mieszanki spowodowany veyseniem opaddéw naky ponownie skorygowado
wilgotnoéci optymalnej z tolerangj+3%, -1%

5.3.4.Zagszczenie mieszanki

Po wymieszaniu sktadnikébw mieszanki powierzehwiykonanej warstwy naky wskpnie zagsci¢ ( najlepiej
walcem okotkowanym), naginie wyprofilowa& zgodnie z projektem i przygii¢ do zagszczania kacowego ktére
powinno by wykonywane przy poziomie wilgotdoi optymalnej mieszanki. Zagzczanie nalg/ kontynuowé do
osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia gruntu. Wskaik zag:szczeniad podbudowy nie powinien lBymniejszy
niz okreslony w tablicy 3.

Tablica 3 Zagszczenie podbudowy

. Zageszczenie
Zastosowanie %

Is lo

Podbudowa 1,00 <22
Zagszczanie nalgy wykonywa sprztem mechanicznym metodami statycznymi i/lub dynamyeni.
Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozgiosie od krawedzi i przesuwa sie pasami podinymi,
czgsciowo naktadajcymi sk, w strore osi jezdni. Zagszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzeczpgwinno
rozpocz¢ si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravgdzi. Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgc
natychmiast naprawiane, ewentualne dodanie byedumieszanki gruntowej albiwiccie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl
Zagszczanie nalgy rozpoczaé natychmiast po wymieszaniu gruntérodkami, a zagszczanie mieszanki gruntowej winno
by¢ zakaiczone w dniu prowadzenia rob6t. Zagczanie naley kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia.
5.3.5.Piekgnacja podbudowy

Po wykonaniu zagszczenia warstwy z gruntu stabilizowanego w teabgiolwzmacniajco-konsolidujcej z
dodatkami trwale zwkszapcymi odpornéé gruntdow na absorpgjkapilary wody nie ma potrzeby jej szczegdinej
pielegnacji. W przypadku wysokich temperatur zetwvenych mae dochodzi do zbyt intensywnego parowania materiatu co
doprowadza do niekorzystnych gwattownych zmianwsatgci na grubéci warstwy. W takich sytuacjach zaleca g@go
skropienie wod po 12 h od zagszczenia. Podbudowa po wykonaniu, a przedemiem nasfpnej warstwy, powinna lty
utrzymywana w dobrym stanie.z## Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego jest obowdany do dopuszczenia ruchugeznie z pedkoscig ograniczoy do 30 km/h, z catkowitym zakazem
wykonywania gwattownych manewrow. Wszelkie e uszkodzenia wywolane przez niewdavy ruch jest on
zobowizany naprawi na swodj koszt. Wykonawca jest zobgmany wstrzymé& budowlany ruch kotowy po okresie
intensywnych opadow deszczu, z uwagi na ypishie po tych opadach szczegoélnejiweosci uszkodzenia podbudowy.
Jezeli wyprofilowana i zagszczona podbudowa ulegta nadmiernemu zawilgoceaido uktadania warstwy bitumicznej
mozna przysipi¢ dopiero po jej naturalnym osuszeniu.
5.3.6.Uktadanie nawierzchni na podbudowie

Uktadanie nawierzchni na podbudowie z gruntu $itadyanego w technologii wzmacnigjp-konsolidugcej z
dodatkami trwale zwkszapcymi odporndé gruntdw na absorpgjkapilary wody wykonuje si nie wczéniej niz po
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osiggnieciu przez ulepszenwarstwe parametru odbiorowego wym@nego ugiciem spezystym U lub wtérnym modutem
odksztalcenia E2 zgodnie z tahlic.
5.3.7. Odcinek prébny (poletko déwiadczalne)
Zalecane jest wykonanie odcinka prébnego na co miejrma 3 dni przed rozpogziem robo6t. Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:

1) stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy,

2) okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedanym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po

zagszczeniu,

3) okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinnanosi od 200 do 400 fo Odcinek prébny powinien By
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Zasady ogo6lne kontroli jakorobét podano w SST D-04.04.02. ,Wymagania ogbm6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Wykonawca przed przygiieniem do robo6t potwierdza przydaftogruntu. W warunkach gdy materiat

przeznaczony do ulepszenia Ktiesi¢ w granicach optymalnego uziarnienia lub zostanieloprowadzony do optymalnego,
Wykonawca przechodzi do rozpoznania parametrowsabagego gruntu oraz laboratoryjnego élemia optymalnej recepty
roboczej zgodnej z wytycznymi technologii wzmacgqiajkonsolidujcej z dodatkami trwale zwkszapcymi odpornécé
gruntéw na absorpgjkapilarg wody. Decydujcym kryterium przydatni@i mieszanki gruntowej uzdatnionej dodatkami do
wykonania z niej warstwy podbudowy jest skuteczrmaana widciwosci gruntu ze wzgldu na towarzysge wszystkim
rodzajom gruntu niepadane zjawisko kapilaroi czynnej. Dodatki trwale zwkszajce odporné¢ gruntu na absorpgj
kapilarry wody modyfikup grunt i w efekcie tego w wkszaici przypadkéw zredukowana zostaje wysi@kma jalg woda
podnosi s} ponad poziom zwierciadta wody przy pagksiniu od dotu tzw . kapilaré czynna.
Szczegobtowy sposdb prowadzenia had@ostepowania okéony 3 w procedurach badawczych producentdoadkow a
ich czstotliwos¢ musi by zgodna z Tablic4
Tablica 4 Cgstotliwos¢ bada przydatndci gruntu

Czestotliwos¢ bada

P . L Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw przypadajca na maksymain podbudowy przypadaa na
powierzchng jedno badanie (M

Sprawdzenie wkkiwosci gruntu w zakresie
wiasciwosci wskazanych w Tablicy 1

Sprawdzenie wkxiwosci gruntu w zakresie 1 1000
2 | zmiany do poziomu wymaganej odpofoona
absorpa kapilarrg — wskaniki S i R

6.3. Wymagania skuteczn¢ri dziatania srodkow

Wymagane jest uzyskanie poziomu skuteézrdriataniasrodka w zakresie trwatego zgtiszenia odporniei
gruntu na absorpgkapilary wody zgodnie z Tablic5.
Tablica 5 Wymagany poziom skutecZoio- wartgci wspotczynnikdw

Lp. Nazwa Oznaczenie| Wymagana waftovspotczynnika
1 Wspotczynnik nagkania S maksymalnie 0,55 [kgfmh™|
2 WSspdtczynnik odporniei na absorpejkapilarry R minimalnie 80 [h/f]

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1.Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo oraz nazie zadanie Irzyniera. Na zlecenie #yniera Wykonawca dulzie
przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére huaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do podiga probek &ds dostarczone
przez Wykonawe. Probki dostarczone przez Wykonaweto badé beda odpowiednio opisane i oznakowane.
6.4.2.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

P . L Minimalna liczba bada Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow przypadaica na maksymain podbudowy przypadata na
powierzchng jedno badanie (A
Wilgotnas¢ mieszanki
Jednorodné@ i glebokas¢ wymieszania 2 1000

Zagszczenie warstwy

Kontrola jakdci mieszania poprzez badanie
4 | oznaczenie odporidoi na absorpgjkapilarm 2 1000 A

6.4.3.Sprawdzenie wkgiwosci gruntu

Budowa ul. Spokojnej w Ustroniu

125



Wiasciwosci gruntu naley badd przy kadej widocznej i uznanej za istgtamianie rodzaju gruntu. Wdaiwosci
powinny by zgodne z przgtymi na etapie badakontrolnych.
6.4.4.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu stabilizowanego

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w recepcie, z tolerarc#3%, -1% .
6.4.5.Jednorodné i gtgbokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu z dodatkami polega na ocenimkuavej odstonitych odkrywek na cat
gtebokas¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,33%&bokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m
od kravedzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinnaéhtaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.
6.4.6.Zagzszczenie mieszanki

Mieszanka powinna I8y zag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia Is nie mniejszegoznil,00.
Alternatywne zagszczenie gruntu mma ustaé na podstawie wskaika odksztalcenia,l rownego odpowiedniemu
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtdrnegodB pierwotnego E
6.4.7.0dbiér kaicowy parametrow podbudowy

Ostateczny odbiér zagzczonej warstwy podbudowy nzje dokon& z wykorzystaniem ugciomierza
belkowego wg BN-70/8931-06 lub poprzez pomiar czagggc ugieciomierza dynamicznego typu FWD . Przeliczeniaéigi
pomiedzy obiema metodami nadg wykonywa wg zalenosci podanej w KWiRNPIP tj.:

1) ugicciasrednie BB = 1,08 FWD
2) ugiecia miarodajne BB = 1,24 FWD

Wymagane ostatecznie waito ugigcia spezystego nalgy przyjmowa wg tablicy 7.
Roéwnoczénie dopuszcza sialternatywi procedug odbiorows wykorzystywan dla podbudowy wykonanej z kruszywa za
pomog obchzenia statycznego plyo srednicy 300 mm wg metodyki podanej w PN-S-022058188hcznik B. Wymagane
wartasci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 rigl@rzyjmowa wg tablicy 7.
W przypadku nie uzyskania odpowiedniegnaici badania nalegy powtdrzy¢ na drugi dzié lub p&niej po obnieniu sé w
wyniku procesu samoistnego osuszania wilg&thearstwy podbudowy.
Zaleca s} przeprowadzenie ostatecznego pomiargdaigiykonanej konstrukcji (na ostatniej warstwie paikibitumicznego
— warstwiescieralnej) ugiciomierzem dynamicznym typu FWD w celu wyznaczeroazczegblnych modutdw spaystasci
nawierzchni (w tym podbudowy stabilizowanej w teclugii wzmacniajco-konsolidujcej) oraz weryfikacji przytej na
etapie projektowania trwadoi zmgczeniowej ostatecznie wykonanej konstrukcji nawibrd.
Tablica 7. Parametry odbiorowe podbudowy

Ugiecie spezyste mierzone betkBenkelmana pod | ,. . . . .
Lp. kotem 50kN na podbudowie stabilizowanej w Minimalny Morny,rpe%?ﬁi oglészrﬁlﬁam:] E2 mierzonytpio
technologii wzmacniago-konsolidujcej [mm] s y P
1 2,8 120

Czestotliwos¢ bada parametru odbiorowego sprawdzanej warstwy @@na zostata w tablicy 8.

Tablica 8 Cestotliwos¢ oraz zakres badanosnosci podbudowy

Lp WyszczegOlnienie bada pomiaréw | Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw
" | Nosnos¢ podbudowy okréana :

w §ladzie prawego kota na kdym pasie ruchu nie
rzadziej nk co 25 mb
2 wtornym modutem odksztatcenia E co najmniej 2 przekroje na 100G m
3 dynamicznym modutem odksztatcenig E co najmniej 10 punktéw na kae 100 M
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy stabilizowane] wedhnologii wzmachiajco-
konsolidujacej z dodatkami trwale zwikszajacymi odpornosé¢ gruntéw na absorpcie kapilarn a wody
6.5.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 9.
Tablica 9. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw podbudowy stabilizowanej w technologizmacniagco-
konsolidupcej z dodatkami trwale zekszajcymi odporné¢ gruntdw na absorpgkapilary wody

1 ugieciem spezystym U

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokéé 10 razy na 1 km

2 Roéwng¢ podiuzna w sposo6b gty planografem albo co 20m #ata kezrdym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100m

7 SCEEEE; podbudowy i/lub ulepszoneg W3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
6.5.2.Szerokaé¢ warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowgtama miernicz), prostopadle do
osi drogi, odlegtéci jej przeciwlegtych brzegdow.
6.4.3.ROwnas¢ warstwy

Nierowndci podhizne warstwy naley mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04. Nieréwndci poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4-metrove tata. Nierébwndci nie powinny przekracZal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy powinnyclsgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe warstwy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy

Os$ warstwy w planie nie m@ by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od kramzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&nié¢ sie od projektowanej o wtcej niz + 5%.
6.4.8.Powierzchnia warstwy

Ze wzgkdu na maliwg szerolg rozpitos¢ frakcyjma mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, Imiea
ubytki (zagtbienia) w powierzchni nie natg traktowa jako wady. Nieréwng&ci te mog zost& uzupetnione i wyrbwnane
wedle uznania wykonawcy kruszywem o uziarnieniu60OMm, w zalenosci od wielkasci zagkbienia lub mog zosta
wyréwnane materiatem pierwszej warstwy bitumicznej.

6.5 Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badana zagszczonej warstwie stwierdziesize:

a) rzedne wysokéciowe warstwy bdg za niskie, wéwczas natg dowiez¢ brakupcsg ilos¢ gruntu oraz zadozowa
odpowiedns ilos¢ dodatkéw, a nagpbnie wymieszé dodatkovy warstwe na gebokas¢ o 10 cm gbsz niz grubagé
dodawanej warstwy, celem naania s¢ do wczeéniej wykonanej warstwy,

b)  rzedne wysokéciowe g za wysokie naley sciagna¢ nadmiar materiatu,

C) szerokdé¢ warstwy lzdzie mniejsza od szero$@ projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni ona podparcia
warstwom wyej lezagcym,

to Wykonawca poszerzy podbudewwrzez spulchnienie warstwy na petgrubdé do potowy szerokii pasa ruchu,

dotozenie materiatu i powtérne przeprowadzenie proctailzacji wg niniejszej specyfikacji technicznej.

6.5.2.Niewtasciwe parametry odbiorowe warstwy
Jezeli parametry odbiorowe podbudowydy odbiegé od wymaganych, to Wykonawca niezwtocznie wykona
wszelkie roboty naprawcze niezine do zapewnienia wymaganych parametrow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy wraz z wagstvyréwnawca.
8. Odbidr robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podbudowy,

Odbiér tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz SST.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego jmwykonania podbudowy w technologii wzmacai@-konsolidujcej
stabilizowanefrodkami hydrofobowymi o trwale zwkszonej odpornii na absorpejkapilarrs wody obejmuije:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- wykonanie przekopoéw kontrolnych w celu wyeliminowamazliwosci uszkodzenia uzbrojenia podziemnego

- zakup materiatow,

- uzupehienie brakggych frakcji w gruncie rodzimym zgodnie z wymagamia

- przygotowanie mieszanki zgodnie z reggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozieonej warstwy,

- wykonanie warstwy profilujcej wraz z zagszczeniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w dalszym czasie robot.
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D-05.00.00. Nawierzchnie

D-05.03.05.b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego -argtwa wigzaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej og6inej specyfikacji tecknigj (STWIORB) s§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy aicej z betonu asfaltowego o gr 5¢em.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét awmanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiizacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] T-@&/ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pcedta.

Warstwe wigzacg i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Bapo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W, AC16W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralmg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istnigicej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévey kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemnvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinét fu.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aigcej i wyréwnawczej

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablid@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 /a stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
3-K 6W,AC 35/50, 50/76; MB 25/55-6
wielorodzagawy 35/50,
50/70

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 929
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura raknienia po R
starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po R
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej ni C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien l&y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontrolujgcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg biezpdrednie
zuwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie
jego stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.
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Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podlge skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depkra asfaltowego i kruszywa, gwarastepgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézer technologicznych (tj. ztzy podhénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mnigj nk 10 mm przy grubd&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdna gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstwy podbudowy) naley stosowd
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i VBTEmulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsj asfaltows mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstoiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowsi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfid’pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gwdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzgdzenia umeliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrongty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@Em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu materiatow
sypkich, umaliwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zambktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieztls powodowalty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbagidem mieszanka powinnadygabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikdrmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni mima
uzywat tylko érodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Budowa ul. Spokojnej w Ustroniu

130



Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @VB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamehego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10, 4,0 10,0
ﬁ]?m;r;ﬁz)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2650
rownania:@d = ——
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;stNc_zlgzla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.0

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogg(r)rz:?cc.en?rwa* B watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggm 03 I\DNI_;,I—DS“R 0.3

! Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR deid AIRdek

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, i i Vmin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vimax 7.¢

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j)gfgfr::g:(?enﬁwa} B walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Fl,vgg"R 0.15 |\DA|/?TD$"R 0.15

! Poe-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekla AIR dekla

, . . I PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR, ITSR,
wody 2x35 uderzé . .

jednym cyklem zamrania,
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| badanie w 25°C¢) | | |

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavna gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z regeptbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie feo przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogmi&5/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minertatyskata temperateiwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszanineralnej nie powinna Bywyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soeej wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwn@& podiwna jest okrédona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéa drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrove
lub réwnowana metod)

Maksymalna  nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstwy
wigzaca [mm]
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naléy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposOb ubytki wypéininaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidémzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivggpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w obeéciolnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@ndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym
celu naley zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do
bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iia segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowana

samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#lreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirmébmy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek probny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a dlugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipien
uzy¢ takich materiatow oraz spitn jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie médzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod#® (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,3 + 0,5 kg/rh, przy czym:

—  zaleca sj stosowad emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podt@ oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosy¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltgreavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltdNie dopuszczaesukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \wg§t 2m podczas wykonywania warstwyagicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| gruba¢ warstwy Wskaznik . przestrzeni w warstwig
technologicznej zag;sozczenla [%6(viv)]
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AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >08 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >08 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaracj
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dzie| si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw dozaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilsci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmoateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadniképjiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badag
podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywggie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoia®
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownase
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probekza@osté zwigkszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarrzeodcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badskontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione #ipliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higdBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych. Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekstzprzemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglmwej). Wyjtkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697484 oraz ilgé¢ wbudowanego materiatu na okiena

powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartici podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchqii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naly przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co

najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nj

lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z apéeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawaéta wolnych przestrzeni, nie me
przekrocz¢ wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kardego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelfery stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie
dtugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m. Wymagana rowkb poprzeczna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymmiaréw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fdyne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertfgdnorodny, bez gan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE]’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespmzekazywane Zamawiggemu i
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczamaath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Wymagania ogoélne

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéestaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawa#d drobnych castek —
Badania bfkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawarsoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypoweyj i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawalti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegptaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKo

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cg¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor
— Cz5¢ 6: Oznaczanieggtaici objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor
— Cz5$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

goragco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie egliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypeltniaczegeky i zalewy — Ces¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Budowa ul. Spokojnej w Ustroniu

138



D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — v&wascieralna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STq svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zygwanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycgce robét zwizanych z wykonaniem:

warstwyscieralnej o grubgci 4 cm z betonu asfaltowegrednioziarnistego o strukturze zamiej 0/11 mm

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanago naturalnego i wypetlniacza kamiennego zestawiona
odpowiednich proporcjach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralrapowiednj iloscig asfaltu, wytworzona w okény sposéb,
spetniajca okrélone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno — asfaltowaiarnieniu rGwnomiernie stopniowanym, z#ma i zagszczona.
Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czytodawana do lepiszcza w celu zkgizenia jego przyczepha do
kruszywa.

Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Pozostate okiéenia - podane w niniejszej S sgodne z obowkiujacymi odpowiednimi polskimi normami i okdleniami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4. Ogdlne wymagania dotycace roboét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY

2.3. Wymagania ogéine
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-00.00.00. "Wymaganiarog'.

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowd kruszywa podane w tablicy 1.

Wymagania podstawowe dla kruszywa podano w talilicy

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej i wizacej z betonu asfaltowego.

L p. | Rodzaj materiatu i numer normy Kategoria ruchu KR 1-3
1 | Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) zlitego surowca skalnego, ze skat:

magmowych K. 1, 1Y; gat. 1,
przeobraonych jw.
osadowych jw.

2 | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstaywow

3 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 Asfalt wilozaj(c?);/vy 45/80-55,

50/7

Dtylko pod wzgkdemscieralnaci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klagpat, 1
2 preferowany rodzaj asfaltu

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczejch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-EN 12591:2004.
Nalezy stosowa asfalt drogowy podany w tablicy 1.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@ajwymagania okéone w EmA-94.

2.7. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okidone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza

podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinrazigpdne z PN-S-96504:1961.
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3. SPRZET

3.3. Ogdine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

3.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Nalezy stosowa sprzt podany w ST- Zgodnie z ST-D-05.03.05.b ,Warstei@ralna z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT

4.3. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagamjéine”.

4.4. Transport materiatéw
Zgodnie z ST-D-05.03.05.b ,Warstweieralna z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.3. Ogdine zasady wykonania robo6t
Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Végania ogdine”.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodnie z ST-D-05.03.05.b ,Warstwaieralna z betonu asfaltowego”.

Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
0/12,8 mm oraz orientacyjne zawdubasfaltu

Wymiar oczek sit [mm] Zawarfo %
Przechodzi przez:
16,0 100
12,8 87-100
9,6 73-95
8,0 66-89
6,3 57-75
4,0 47-60
2,0 35-48
(zawarta¢ frakcji grysowej) (52-65)
0,85 25-36
0,42 18-27
0,30 16-23
0,18 12-17
0,15 11-15
0,075 7-9
Orientacyjna zawart asfaltu w mieszance mineralno- D50
asfaltowej, %, m/m 5,3-6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Lp.1-6.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 3. Lp. 7-9.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwigieralnej z betonu asfaltowego:

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8
2 | Modut sztywnéci petzania*, Mpa >14
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 6C, kN > 10**

4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°6) mm 2,5-45
6 | Wolna przestrzew prébkach Marshalla zagzczonych 2x75 uderag%, viv 2,0-4,0
7 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Markh&t 78-86
8 | Gruba¢ w-wy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieflil2,8mm, cm 4
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9 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98
10 | Wolna przestrzew warstwie, %, v/v 3,0-5,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszankineralno-asfaltowej
** probki zageszczone 2 x 75 udenze

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych rigl@ajpierw zatay¢ ilos¢ lepiszcza korzystag z jednej z metod:

wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w miesedob

na podstawie powierzchni wigiwej kruszywa,

nastpnie okrdli¢ optymalry ilos¢ asfaltu na podstawie badmechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne natg przyja¢ oznaczenie stabildoi i odksztatcenia metadMarshalla wg BN-70/8931-09.
Optymalry ilos¢ asfaltu przyjmuje gijako sredni arytmetyczn wynikajaca z badania nagbujacych cech mieszanki:
gestasci pozornej

stabilngci

zawartdci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wymetej asfaltem

odksztalcenia (osiadania).

Dla okrelenia optymalnej iléci asfaltu przy okrédaniu kazdej z tych cech przygotowujeesseri 4-5 probek z réng
zawartdcia asfaltu, stopniujc je co 0,3 %. Jako punkt odniesieniazgtaatazona poprzednio ik& asfaltu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej prawidiowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszaoiaz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowegsmanki
mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rec&ipuszcza
si¢ dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gtosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgtozowany do asfaltu w sposob i wittach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z uktadem termostatowania, zapevgeign utrzymanie
stalej temperatury z toleranct 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powd wynosi

dla asfaltu wielorodzajowego 35/50 170C - 180C

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefndodaniu wypetiacza uzyskata vdiavg
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dywyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynasi

dla asfaltu wielorodzajowego 35/50 160°C - 175C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz mperaturze
nizszej od wymaganej powinnadtraktowana jako odpad produkcyjny.

5.6. Przygotowanie podiga
Podiaze dla obgtej niniejsz specyfikacy warstwy nawierzchni stanowi warstwaawica z betonu asfaltowego.
Podtaze powinno by wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnialfmga powinna by sucha i czysta.

5.7. Polaczenia medzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezry skropt emulsp asfaltows zgodnie z D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienigsiwa
konstrukcyjnych.

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyigosnajmniej 0,5h.

5.8. Warunki przyst apienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby byta nie risza ni
5°C. Nie dopuszcza giuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfatjopodczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.9. Wbudowanie i zagszczanie warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki nmie@ odbyw& recznie na szerokoi 0,5 mTemperatura mieszanki nie powinna mizsza od
minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

dla asfaltu wilorodzajowego 50/70 145°C - 165C

Zaggszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od krawedzi nawierzchni kisrodkowi.

Wskaznik zag:szczenia utzonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3 i 5.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki £akzerokdcig warstwy, zicza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej,
powinny by réwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonegligtaed uszkodzeniem.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00.”"Wymagania ogdlpkf’6.

6.2 Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnabadania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadtsivej i przedstawi wyniki tych baddnzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.3. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00\W§magania ogoine".

7.4. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest [m2] wykonanej warstwicieralnej

8. ODBIOR ROBOT

8.3. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00\8@magania ogolne".

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dayyiki pozytywne.

8.4. Odbidr koncowy
Odbiorowi czsciowemu i kaiccowemu podlega warstwaieralna z betonu asfaltowego 0/12,8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.3. Ogdlne ustalenia dotycace podstaw ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstaw ptatrigi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdine".

9.4. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonanej warsteigralnej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie speu | materiatow,

ewentualne wykonanie odcinka prébnego,

ewentualna naprawa podi

oznakowanie roboét,

sporzdzenie receptur mieszanek,

dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszamikieralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonyateptur,
posmarowanie lepiszczem kredazi urzidzer obcych,

oczyszczenie i skropienie warstweijilezacych

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne rozi@nie i zagszczenie warstw nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych bialddoratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.3.Normy ]
1./PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo relfie do nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
2./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kemmie tamane do nawierzchni drogowych.

3./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nadtoPakowanie, znakowanie i transport.

5./ PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe.

6./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltjynpione AUN do nawierzchni drogowych.

7./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszamkeralno-bitumiczne. Badania.

8./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypemnmmeralny do mas bitumicznych.

9./ PN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzhsfaltowe. Wymagania.

10./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomimm@ci nawierzchni planografem i at

10.4.Inne dokumenty
11./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

12./ TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drmegoPrace IBDiM 4/1993.
13./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjialtowe EmA-94, IBDiM, 1994.
14./ WT ZDW Katowice z grudnia 2009 — Beton asfalgao warstwyicieralnej.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej VDRB) s wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z trwatym powierzchniowym
umochieniem skarp poprzez:
- humusowaniem gruloi 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odproveadvodct.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespét czydoo przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #&innej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrtej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejszz STWIORB g:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz 4l motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lyilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada naspujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 %48

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) BDY%%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 795%,

b) zawartéc fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawarté¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasows pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw oraz ich mieszanki riglelostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalse
stosowd& mieszanki traw o drobnym,estym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4] oraz tablic nr 1-3.

Tablica 1. Mieszanki traw dla gleb asiejszych / G, Gp, @ ekspozycja potudniowa.

Gatunek % udziat | kg/ha
Kupkéwka pospolita — Daktyli glomerata 10 2

Rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius 50 25
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 10 1
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 10 2
Koniczyna kowa — Triforium pratense 10 2
Esparceta siewna — Onobrichis sativa 10 5

Razem 100 37
Tablica 2. Mieszanki traw dla gleb aviejszych / G, Gp, @ ekspozycja pétnocna.
Gatunek % udziat | kg/ha
Kostrzewadkowa — Festuca pratensis 50 20
Tymotka gkowa — Phleum pratense 10 2
Mietlica roztogowa — Agrostis stolonifera 10 1
Wiechlina zwyczajna — Poa trivialis 10 2
Koniczyna biato-raowa — Triforium hybridium 10 2
Koniczyna pogita — Triforium medium 10 2
Razem 100 29
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Tablica 3. Mieszanki traw dla gleb piaszczystyotzalenie od ekspozycji

Gatunek % udziat | kg/ha
Kostrzewa czerwona — Festuca rubra 30 10
Mietlica pospolita — Agrostis capillaris 30 3
Wiechlina hkowa odmiana wskolistna — Poa pratensis V genina 10 2
Stoktosa bezostna — Bromus inermis 10 5
Koniczyna biata — Triforium regens 15 2
Komonica zwyczajna — Lotus corniculatus 5 1
Razem 100 23
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
- piyt ubijajcych,
- ew. sprgtu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wagpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaryolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatdow z drewna
Paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement naley przewozt¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DW0.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sja¢ poza gorg krawedz skarpy i poza podi@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubg¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy natey wykonywa rowki
poziome lub pod &em 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgvach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstwe ziemi
urodzajnej naley zagrabd (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@dhg” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgodda z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu railin, taczna powierzchnia nie panigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczydh zatrawionych miejsc nie powinien przekracZa2 m2. Na
zardgnigtej powierzchni nie magwyspowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i iwumocnionych przez humusowanie,
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przgmudsowanie, umocnienie prefabrykatami, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piedgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie umochienia w czasie dalszych robét..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowycHEwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniangowierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody baila
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegkw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiongdimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méerymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z metcElementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych ERip, Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszy, 6BDiM,

Warszawa, 1999.
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D-06.01.02. Umocnienie brzegéw i dna cieku

11. WSTEP
11.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotycgce robot zwizanych z wykonaniem
umocnienia brzegow i dna cieku przewidzianych déemania w ramach zadania wymienionego w punkcie 1.1
ST.00.00. Wymagania ogolne.
W szczegolnéci zakres specyfikacji dotyczy:

« wykonania umocnigdna cieku i skarp brukiem (narzutem) kamiennym,

« wykonania palisad drewnianych na skarpach i w digku,
Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacjadilzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaltprzy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.8T.00.00. Wymagania ogéine.
Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu
wykonanie robét zwizanych z wykonaniem umocnienia brzegéw i dna cewidzianych w dokumentacji
projektowej. W zakres robot wchagz

e przygotowanie materiatow,

e przygotowanie podim,

< wykonanie palisady drewnianej,

 ulozenie narzutu kamiennego,
11.20kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz z okfteniami
podanymi wD.00.00 00 Wymagania og@noraz z nomenklatgruzywarg przy robotach robét zgtanych z
wykonaniem umocnienia brzegéw i dna cieku. Ponatiisowanegokreilenia nizej wymienione:
Bruk kamienny — warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej di@par oraz innych budowli wodnych nie
wchodzca w sktad ustroju rimego budowli, utworzona przez osadzenie na agwrbudowli odpowiednio
obrobionych elementéw z kamienia naturalnego ngpsicln, powierzchniach sferycznych lub innych
fragmentach budowli.
Brukowanie — zesp6t czynnii przy osadzaniu oktadziny kamiennej w sklad kébrywchodz: roboty
przygotowawcze (np. przygotowanie padip ustawienie szablondw, deskdwadobdér i dopasowanie
elementow), wiéciwe osadzanie bryt oktadziny z ewentualnyayaiem elementéw kotwcych i dylatacji oraz
roboty wykaczeniowe (np. spoinowanie, czyszczenie).
Narzut kamienny — (oskatowanie) sposdbbezpieczenia brzegdw potokdw, rzek i zbiornikéwdwgech pod i
nad zwierciadtem wody. Polega na pokryciu blokaarniennymi powierzchni (budowli) wykonanej ze stalbyc
materiatéw a take na wypetnieniu wetrz elementéw budowlanych i budowli celem ich daenia.
Podtoze — powierzchnia betonu, z ktérego wykonany jestnelet konstrukcji budowli.
Palisada— rzad pali wbitych w dno cieku lub skagpv celu wzmocnienia ufmnego umocnienia kamiennego
Korozja biologiczna drewna - destrukcyjne oddzialywanie wywotywane dziatdltie zyciowa organizméw
biologicznych w postaci grzybéw domowych (z grupgdptawczakow), pkmiowych oraz owadow —
technicznych szkodnikéw drewna.
Impregnacja - proces zabezpieczenia drewna budowlanego pia@ajk biologiczn.
12. MATERIALY
12.1 Ogélne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pader5T.00.00. Wymagania
0ogllne
12.2Podtoze
Podktad pod odtwarzany bruk kamienny planugensikona z nas¢pujacych warstw, rozpoczyngg od dotu:

+ podiaze powinno by wyréwnane i zagszczone, na nim uky¢ geowtoknirg separacyjno

filtracyjna,

* na geowtdkninie utgy¢ 20 cm warstw podsypki piaskowo-cementowej i zdgic,
Wymagania dla geowtdkniny:

* wytrzymalc¢ na rozcaganie : min. 15kN/m,

« wodoprzepuszczal§é w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu: &nts,

« odporng¢ na przebicie statyczne CBR: min. 1500N,

« wydtuzenie przy maksymalnym okgieniu: min. 40%,

« wodoprzepuszczalé w ptaszczgnie wyrobu: min. 4,0 E-6 ffs.
Mocowanie geowtdkniny przyayciu szpilek stalowych z ptow stalowych (St0S) gtadkich @6 mm w ksztalcie
litery L — 250/50 mm z zaostrzonymdaem, do mocowania tkaniny do pozi#o
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12.3Narzut kamienny
Dla przewidywanych warunkdw pracy (state lub oksesa@anurzenie pod wallprzewiduje si zastosowanie
kamienia o grubgi 30 cm.
Wymaga s} zastosowanie kamienia tamanego okladzinowego aewhrdych, nie zwietrzatych, np. kostka
granitowa, bazaltowa.
12.3.1 Kamien
Stosowa narzut kamienny o wymiarach okoto 30 x 30 cm zgedmorm PN-B-12083:1996.
Kamien hydrotechniczny powinien spetdizsymagania normy PN-EN 13383-1 i charakteryzésie
ponizszymi parametrami:
« odporng¢ nascieranie MDE10,
o ksztalt LTA,
* (Qestas¢ ziaren >2,5,
* wytrzymatai¢ nasciskanie CS80,
* mrozoodporné¢ FTA.
12.4Beton spoinowy
Sktadniki mieszanki betonowej wg PN-EN 206-1:20@BI-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206
1:2003/A2:2006; PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.
12.4.1 Wymagania dla betonu
Spoiny kamieni naley wykonywa z betonu klasy co najmniej :
« plyta denna, piyty przégiowe — C 16/20.
Beton spetni@ wymagania normy PN-EN 206-1:2003 of%E — Roboty betonowe i zbrojarskie Klasa
ekspozycji betonu: XC2; XF3; XALl; XD3.
12.4.2 Wymagania dla cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu zgadnorng PN-EN 197-1:2012, PN-EN 197-2:2002, PN-
EN 206-1 o nagpujacych klasach wytrzymasgiowych:
» klasa 32,5 do betonu klasy C8/10 — C35/45,
Skiad cementu powinien odpowigdaymaganiom normy PN-EN 197-1:2012 i ST — Robotphewe
i zbrojarskie.
12.4.3 Wymagania dla kruszywa do betonu
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdmsttukcji przepustéw winno speldiwymagania
normy PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”.
Do w/w betonbéw stosowanalezy kruszywo spetniage wymagania podane w ST — Roboty betonowe
i zbrojarskie.
12.4.4 Woda zarobowa
Woda do produkcji betonu powinna odpowiédgg/maganiom normy PN-EN 1008:2004. Zalegastosowanie
wody wodocigowej pitnej, ktdrej stosowanie nie wymaga prze@mdzania bada W przypadku poboru wody z
innegozrodta, naley przeprowaddi biezaca kontrok zgodnie z ww. norm
12.5Palisada drewniana
Palisa¢ drewnian wykona z drewnianych palikow, pali oraz kotkéw. Drewne miowinno zawierasuchych
sekéw. Drewno na pale powinno bproste, bez podimych p:knie¢ obwodowych. Powierzchnia pobocznicy
powinna by gtadka, bezekdw i zadzioréw. Nie dopuszcza iali z drewna osiki, z drewna sprochniatego,
zbutwialego lub splmiatego. Pale magby¢ wykonane wydczenie z drewna okorowanego, gd¢ego lub
lupanego. Zaleca sie stosowanie drewglaotvego pochodcego z wyebu zimowego ostatniego roku.
Dopuszczalna odchytka grudm nie powinna przekracza5%. Pale powinny miezaostrzone kice. Materiat
nalezy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-D-95018:1991.
Zastosowa pale o dtugéci ok. 1,50 m na skarpac$rednica pala wynosi 0,10 m do 0,12 m.
12.6 Impregnacja drewna
Impregnat zastosowany zaréwno do drewgtaodvego jak réwniz sosnowego powinien spetdiswymagania
odpowiednie dla 4 klasy zagmnia drewna — czyli elementy drewniarglite w statym kontakcie z gruntem i
(lub) wodh stodlg, takze gdy znajduyj sie pod oston.

Srodki impregnujce powinny spetnianastpujace kryteria:
« wykazywa silne widciwosci toksyczne w stosunku do organizméw powadygh korozje
biologiczry przy jednoczesnym ograniczeniu szkodKeiadla ludzi, zwierat i roslin,
 trwale Bczy¢ sie z wibknami drewna,
« by¢ odporne na niekorzystne oddziatywanadowiska (wymywanie, parowanie, utlenianie),
* nie powinny przenikaprzez powtoki malarskie,
* nie powinny powodowakorozji metali,
* nie powinny podwysza zapalndci drewna budowlanego,
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* nie powinny wptywa na jaké¢ drewna impregnowanego (zmiana cech fizycznych
i mechanicznych).

Przy doborzérodkéw impregnacyjnych do ochrony drewna budowlangged koroz biologiczry nalery brat
pod uwag:
» stopier zagraenia korozj biologiczry i wymagania dotyegce ochrony drewna budowlanego,
« mozliwosci techniczne wykonania impregnacji,
« gatunek, wilgotn&t, itp. drewna przeznaczonego do impregnaciji,
e przeznaczenie elementéw impregnowanych,
« wihasciwosci samychsrodkdw impregnacyjnych.

Nowe, europejskie normy, dotyg® impregnaciji drewna wyoghniajg 5 klas jego zageenia. Okrélajg one stopi#
naraenia drewna na koragpraz intensywn&, z jaky powinny by prowadzone dziatania ochronne.
Impregnat zastosowany do drewngbdwego jak rowniz sosnowego, powinien speldiaymagania odpowiednie dla 4
klasy zagraenia drewna — czyli elementy drewniangldgre w statym kontakcie z gruntem i (lub) wostodla, takze gdy
znajdup sie pod ostog.

12.7 Sktadowanie i przechowywanie materiatéw
Warunki sktadowania i przechowywania materiatéwdmgje z ST-00.00. (Warunki ogdine) oraz warunkamidgo/mi przez
producentéw poszczegoinych materiatéw.
13. SPRZET

13.1 Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne warunki stosowania spta podano wST.00.00. Wymagania ogdlne

13.2 Sprzet do wykonania roboét
W celu realizacji zadanieztedny bedzie sprzt do prac ¢cznych, tj.: szpadle, pity, diuta, miotki, kiloflgmy, taczki.
Niezbedny bedzie take sprzt do prac zmechanizowanych tj.. samochodyzamiowe, spycharki ggienicowe, koparki,
ubijaki 0 rcznym prowadzeniu do zeggczania ziemi, pilarki, mtoty pneumatyczne, spykhatadowarki, zrywarki,
wciggarki oraz do przygotowania i aplikacji mieszan&tdnowe: betoniarkami, dozownikami i przeszkalobstug.

13.3 Sprzet do wykonania robét palowych
Sprzt do kcznego zabijania kotkdw, pali i palikow (balyczne). Zaleca simazliwosé wykorzystania rownie

« kafaru przenénego z mtotem wolnospadowym lub mechanicznyngz&i mtota powinien by 1,5 do 2
razy wikszy od ctzaru whijanego pala,
« pilarke spalinows do drewna.

13.4 Sprzet do wykonania impregnacji drewna
Impregnacja elementéw drewnianych powinna byykonywana w nasycalniach, w odpowiednich autoklelw Zaktad
wykonujacy impregnagj drewna powinien posiadavszelki niezlgdny sprzt do poprawnego wykonania zadania.
Impregnacja drewnagowego powinna odbyweasic metodami proniowo- cinieniowymi.
Impregnacja drewna sosnowego metodamizmicvo-cinieniowymi powinna odhy sie po uprzednim przesuszeniu,
zgodnie z opisem w dokumentacji projektowefliJeie ma maliwosci przesuszenia wilgotnego drewna sosnoweganiao
zastosowametod oscylacyjn (bez préni pocatkowej).
Impregnacja powinna ldywykonana wg instrukcji obstugi wdzenia, ktérym bdzie wykonywana, uwzgtiniajgcej
specyficzne parametry technologiczne.
Sprzt powinien by dobrej jakdci i zaakceptowany przez Inspektora.
14. TRANSPORT

14.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano 8T.00.00. Wymagania ogdlne

14.2 Transport materiatow kruszywowych
Kruszywo naley przewozt w warunkach zabezpieczaych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczysiemeroraz
zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klastugkow itp.).

14.3 Transport sktadnikbw mieszanki betonowej
Sktadniki mieszanki betonowej mgdpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania
zamierzonych robét. Kruszywo przesome na samochodach¢zarowych nalgy umigici¢c réwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowej i zabezpieézprzed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zayseczenia drog publicznych
wykonawca bdzie usuwat na bigco i na wkasny koszt.
Transport cementu powinien odpowiadaymaganiom BN-88/B-6731-08.

14.4 Transport materiatéw do palowania i impregnacji
Materiaty mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi odpowiednio przeznaczonymi tdansportu danego
rodzaju wedtug producenta.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1 Zasady ogdlne wykonania robét
Ogdlne wymagania dotygeze wykonania robét podano 8T.00.00. Wymagania ogdin&/ykonanie robét prowadzi

zgodnie z dokumentagcprojektows.
15.2 Przygotowanie podiaza
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Przy wykonaniu podiza pod roboty zwizane z umocnienie skarp i dna cieku powinna gviscas fundamentalna zasada -
wykonane prace powinny byjak najbardziej bliskie swym wyglem i przeznaczeniem do elementéw naturalnego
srodowiska, mié odpowiedmi trwatos¢ i odporndé na dziatania przyrody.
Wykonanie tych prac ma na celu przygotéwaeren pod zabudaw stosownych Kkonstrukcji utrwalgjych,
zabezpieczapych, stabilizujcych koryto cieku. Zasadniczo polega na ugtinijuz naruszonych struktur terenu i usgaiil
przyczyn ¢ dewastagj powodugcych. Naley je zrealizowé wykonugc takie prace jak: usuwanie darni i humusu zgodnie
STWIORB
W szczegolnych przypadkach dopuszczangikorzystanie naturalnej budowy terenu (obééneychodni, blokéw, gtazow)
jako czé&¢ umocnienia wkomponowarw umocnienia lub uzupetni@marzutem kamiennym. Nieuzasadnione jest usuwanie
naturalnych skat stanowdych zabezpieczenie brzegu.
Przed przysipieniem do wykonywania podta pod umocnienia, dno koryta nateodmulic na diugdci nie mniejszej ri
dhugas¢ umocnié. Diugas¢ koryta do odmulenia zgodnie z dokumendgmjojektows remontowanego stopnia.
Podtaze umocnié powinno by twarde i wyréwnane. Natg usurgé kamienie i wgksze wgtbienia zasypug je gruntem
rodzimym i doktadnie ubijag.
W przypadku daych ubytkbw w podiou naley je wypelné narzutem kamiennym stabilizowanym mechanicznie
przesypanym gruntem rodzimym (na warstwie geowidkrprzestrzenie natizy kamieniami powinny ki zaklinowane
drobniejszymi frakcjami i doktadnie ubite, aby vepsztcici unikng¢ osiadania podim).
Podktad pod bruk kamienny planuje siykona z nasgpujacych warstw, rozpoczyngj od dotu:

e zagszczone podie

« warstwa geowtokniny separacyjno-filtracyjnej,

» 20 cm podsypka cementowo-piaskowa, naggitozony zostanie bruk kamienny.

15.3 Wykonanie umocnien kamiennych
15.3.1 Brukowanie
Uktadanie bruku naley rozpocz¢ od strony obiektu w dét cieku. Brukowanazna wtedy, gdy nie grozi osiadanie padio
bruku. W kadym przypadku nalg odpowiednio przygotowapodtaze. Nieodzownym warunkiem stdt bruku jest
nalezyte przygotowanie skarpy i dobre podparcie jej padn Poszczeg6ine kamienie dobteralery tak, aby do siebie
przylegatly i aby daly jak najbardziej wyréwnapowierzchn¢. Jak najwgcej kamieni powinno by utozonych na kant,
tj. diuzszym wymiarem w gb. Spoiny cigte w kierunku ruchu wodyyiedopuszczalne.
Przestrzenie midzy kamieniami powinny kiywypetnione betonem klasy C16/20z8k w jakim§ miejscu poszczeg6ine
kamienie wypadp albo zwarté¢ kamieni s¢ rozlwzni, bruk naraony jest na zniszczenie. Aby temu zapobiec, bruk
zabezpiecza siza pomog palisad.
Bruk jest wtedy trwaty, gdy wszystkie kamienigrseruchome radnego nie dajegporuszy ani wyrwa&. Spoiny powinny
i8¢ po skarpie ukénie w goe w kierunku biegu nurtu. Ubezpieczenie poznékarp powinno by szczegdlnie starannie
wybrukowane. Cak# wybrukowanej powierzchni skarp i dna, ze wmgi na nieregulag faktur nalery wyczyci¢
twardymi szczotkami isowymi lub podobnymi, nale wyczysci¢ dla uzyskania efektu wigiowego.
15.4 Palisada drewniana

15.4.1 Wykonanie palisady
Roboty naley wykona zgodnie z opracowanym projektem technicznym, aczegolnéci:

» dno i skarpy rowu naly starannie wyprofilowéakopark, a w razie potrzeby wyrowtaccznie,

« paliki, pale oraz koltki yte do wykonania palisad musby¢ wykonane z drewna zdrowego, nie zbutwiatego, nie
porazonego szkodnikami, proste a naxka zaostrzone o g10-12cmi dhdgol,5 m.

« paliki, pale lub kotki w palisadzie winny byvbite w dno i skarpy réwno w jednej linii bez ogétk. Dopuszczalne
odchylenie od linii prostej wynosi + lub - 1 cm,tomiast dopuszczalne odchylenie zabicia palisadyzednych
projektowych wynosi + lub - 1 cm. (Palisada winng lv zabita na projektowanejgdnej niwelety dna i skarp
rowu).

15.4.2 Impregnacja

Powierzchnie przeznaczone do impregnacji powinny syche, czyste, przeszlifowane papiergiernym i doktadnie
odpylone. Ewentualne zatluszczenia lubyzdczenia drewna naky usuné i przemy np. benzyn ekstrakcyjn.
Impregnacja dla 4 klasy zagenia powinna by wykonywana metodami pzaiowo — cénieniowymi, czyli dokonana w
odpowiednich autoklawach. Po wprowadzeniu drewnawoklawu nagpuje faza wytworzenia podgiienia rzdu okoto
0,01 MPa w komorze. Naginie impregnat wttaczany jest do drewna poghieniem okoto 1 MPa. Po wttoczeniu
impregnatu wytwarzane jest pofitienie zapewniafe osuszenie drewna z nadmiaru impregnatu.

Impregnacja préniowo-ciénieniowa jest skuteczna jedynie wtedy, gdy drewrs wilgotng¢ ponizej punktu nasycenia
widkien - w praktyce drewno powinno niieajwyzej 25% wilgotndci.

Ze wzgkdu na powysze, w przypadku drewnaglibwego nie istnigj przeciwwskazania do impregnacji pniowo —
cisnieniowej.

W przypadku drewna sosnowego, z uwagi na jego wysolgotnas¢ (okoto 28-29 %) drewno to powinno byvczeniej
suszone przez dwa lub trzy sezony w suchych, pezemich miejscach, na przyktad pod wiatZe wzgédu na tak dtugi
czas drewno coraz gxiej suszy si komorowo - w wysokich temperaturach w specjalngaimknitych komorach.

Jeli nie ma maliwosci przesuszenia wilgotnego drewna sosnowego i ejfgnkoniecznéé jego impregnacji mma
zastosowé& metod oscylacyja, zwary tez Hambursk. Metoda ta zostata opracowana dla trudnonasyocalrEgwna
swierkowego a w Polsce zaadoptowana do wilgotnegewda sosnowego. W tej metodzie nie stosuje midzni
poczitkowej. Metoda ta polega na powtargajch sé po sobie piciominutowych fazach énieniowych i fazach énienia
atmosferycznego. W zatadowanym drewnem i napetmoimgpregnatem autoklawie podnost sisnienie do 0,9 MPa, po
pieciu minutach wyréwnuje sicisnienie do dinienia atmosferycznego by paspiu minutach podni€ ponownie dinienie.
Takich cykli naley powtorzy od kilkunastu do kilkudziestiu, empirycznie okrgajagc skuteczn& nasycania.
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16. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
16.1 Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano wST.00.00. Wymagania ogoln&ontrok jakosci prowadzé zgodnie z
wytycznymi dokumentacji projektowe;.
Przy ka&dym odbiorze robét zanikggych naley stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotow lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje inspektor nadzoru na pwist zgtoszenia kierownika budowy.
Inspektor nadzoru powinien ndiedostp i prawo do kontroli wszystkich punktéw wytwarzanelementéw mieszanki
betonowej oraz ugdzen dostawcéw, producentdow, podwykonawcOw i wykonawcdestarczajcych materiaty
wykorzystywane do robét oftiych niniejsa ST.
16.2 Podtoze
Wszystkie prace zanikowe najeodebra przed ich zakryciem. Kontrola jakw polega na sprawdzeniu:
 jakosci utozenia warstw podia,
* miejsce wbudowania bruku musidygodne z dokumentagcprojektow.
16.3 Umocnienia kamienne
Kontrola jakaci robét polega na sprawdzeniu:
« jakosci utozenia bruku, a w szczegoléwm geometrii wykonanej konstrukcji (pochyleniagane, scistosé
utozenia kamieni wzgidem siebie, stopiewypetnienia przestrzeni gdzy kamieniami itp.),
* miejsce wbudowania bruku musidygodne z dokumentagcprojektow.
16.4 Palisada drewniana
Kontrola jakdci polega na sprawdzeniu bigym prawidtowdci zabezpiecze impregnacyjnych, sprawdzeniu odchytek
wymiarowych pala. Kontroli podlegapdchylenia od kierunku poziomego i pionowego.
16.5 Kontrola wykonanej impregnacji
Wymagana jak& powinna by potwierdzona przez producenta przegwiadczenie o jak&i lub znakiem kontroli jakéri
zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwedrym dokumentem. Nie dopuszcza siosowania do robot materiatow,
ktérych widciwosci nie odpowiadaj wymaganiom technicznym. Zabrania stosowdé materialy przeterminowane.
Nalezy sprawdzé prawidtowad¢ wykonanej impregnacii.
Nalezy dostarczy aprobat techniczi ITB na zastosowan§rodek do zabezpieczenia drewna przed karbijlogiczry dla
4 klasy zagreenia.
Inspektor nadzoru powinien ndielostp i prawo do kontroli wszystkich punktéw impregji@tementéw drewnianych oraz
urzadzen dostawcow, producentéw, podwykonawcow i wykonawatvstarczajcych materiaty wykorzystywane do robét
objetych niniejsa ST.

17. OBMIAR ROBOT
17.1 Ogélne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podan&Ww.00.00. Wymagania ogoélne
17.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi stosowanymi przy robotagiazanych z umocnieniem skarp i dna cieku s
e 1t (tona)lubl kg (kilogram) dla ilosci zuzytego materiatu kamiennego,
« 1 m® (metr szécienny) dla ilosci zuzytego materiatu kamiennego, betonu
« 1 n? (metr kwadratowy) dla umacnianej powierzchni,
* 1 mb (metr biezacy) dla diugdci wbudowanej palisady,
« 1 m?(metr kwadratowy) - dla zaimpregnowanej powierzchni drewnianej.
llos¢ robot okréla sk na podstawie dokumentacji projektowej z uwdglieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych z natury$to robot juz wykonanych.
Nie uwzgkdnia st tez zwiekszonej ildci materialu w wyniku stosowania przez wykonawuoaterialdw o wymiarach
wiekszych od wymaganych w projekcie.
18. ODBIOR ROBOT
18.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podanoSw.00.00. Wymagania ogolné/yniki odbiorow materiatéw i robét powinny by
kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Warunkiem pozytywnego odebrania robét jest speteiewymaga zawartych w dokumentacji projektowej i we
wczesniejszych punktach niniejszej ST.
Odbiér wykonanych robét
Odbiorowi podlegaj wszystkie elementy robét zanikeych, tj.:
« ulozona warstwa podsypki cementowo-piaskowej,
» ufozona warstwa geowtdkniny,
« wykonanie warstwy bruku kamiennego,
« wykonanie spoin betonowych w narzucie kamiennym.
19. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne zasady ptatdoi za wykonane roboty podanoSir.00.00. Wymagania ogoline.
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa poszczegoélnych pozycjiazgweh w wycenionym przez wykonagprzedmiarze
robot, a zakres czynéa objetych cen okrelony jest w ich opisie. Cena obazije za okrélona w niniejszej ST jednosik
obmiarovs. Cena jednostkowa obejmuje catarob6t wg dokumentacji projektowej i zgodnie z SJena jednostkowa
uwzglednia réwnie:
« dla wszystkich rob6t wymienionych w niniejszej ST:
- roboty przygotowawcze,
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— zakup, dostarczenie i sktadowanie nigifiyych materiatéw i spezu do wykonania robot,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

— przygotowanie podtm,

— przygotowanie materiatdw do wbudowania,

— oczyszczenie stanowiska pracy i user@ kedacych wtasnécia wykonawcy zkdnych materiatow
oraz stosowanych maszyn i wdzeh z miejsca budowy,

— uporzdkowanie miejsca pracy,

— odpady i materiaty pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdzeprzed, w trakcie i po wykonaniu
robaét,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

« dla przygotowania podia:
- odmulenie dna,
- ulozenie kadej warstwy,
« dla wykonania umocniekamiennych:
— ulozenie bruku kamiennego wraz z klinowaniem i spoinuiesn,
— przygotowanie skarpy i podia,
« dla wykonania palisady:

— zakup i dostarczenie materiatow oraz zapewnierg@elainych czynnikéw produkgciji,

— roboty pomiarowe,

- monta i demonta kleszczy,

- reczne lub mechaniczne wbicie kotkéw, pali lub stupkd

— obciecie gtéw kotkéw, pali lub stupkéw,

— uporzdkowanie miejsca pracy,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych

— usunicie z placu budowy odpadéw wraz z kosztami ichizegiji,

- wszelkie inne nie wymienione ugj koszty zwizane z dodatkowymi czynécami, ktore g
konieczne do wykonania, aby zgodnie z dokumentac)jektovs, przepisami i normami prawidtowo
zrealizowa roboty.

» dlaimpregnacji drewna:

- dostarczenie niezbnych elementéw do miejsca impregnaciji

— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i sprawdze
20. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWI AZANE
Obowigzujg wszystkie przepisy, ustawy i rozpgdzenia oraz inne dokumenty wymienioné&i.00.00. Wymagania ogolne
UWAGAI!:
Nie wymienienie tytutu norm, aktow prawnych i przepséw okreslonych prawem polskim, a obowazujacych w okresie
realizacji robét nie zwalnia wykonawcy robét od ichstosowania i przestrzegania.
Obowigzujacg edycg norm i przepiséw ¢dzie wydanie najnowsze, opublikowane nigméj niz 30 dni przed terminem
ogtoszenia o pogbowaniu przetargowym.

20.1 Normy

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. @z 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. @z 2: Metody bada

PN-EN 10218-2:2012 Drut stalowy i wyroby z drut@sEanowienia ogélne. €& 2: Wymiary i tolerancje wymiaréw
drutu

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geatmzime — Czs¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-1:2008/AC:2009 Eurokod 7 — Projektowaygetechniczne — €& 1: Zasady ogolne

PN-EN 1997-1:2008/Ap1:2010 Eurokod 7 — Projektowaggotechniczne — €& 1: Zasady ogdine

PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 Eurokod 7 — Projektowageotechniczne — € 1: Zasady og6lne

PN-EN 1997-1:2008/NA:2011 Eurokod 7 — Projektowageetechniczne — €& 1: Zasady ogodlne

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Karmiamany
PN-B-12083:1996 Urmdzenia wodno-melioracyjne — Buki z kamienia natuegtn— Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 7010:2012 Barwy bezpiedséwa i znaki bezpiecistwa — Zarejestrowane znaki bezpigeste/a
PN-D-95018:1991 Surowiec drzewny — Drewénedniowymiarowe — Wsp6lne wymagania i badania
BN — 78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe

20.2 Dokumenty zwigzane
Aprobaty Techniczne w odniesieniu do wyrobu, diaré&go nie ustalono polskiej normy lub wyrobéw, ktdr wiasciwosci
uzytkowe ré&nia sie od wtaciwosci podanych w polskiej normie.
Instrukcje,wytyczne iswiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw ldostawcéw wyrobow budowlanych,
szczegolnie w odniesieniu do wyrobow systemowych.
Instrukcja ITB nr 355/98 ,,Ochrona drewna biologicgoeprzed korozj biologiczry srodkami chemicznymi. Wymagania i
badania”, Warszawa 1998
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D-07.02.02. Elementy bezpiechstw ruchu drogowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej SST § wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zg@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakoéw uzupetnigpych i tabliczek do znakéw drogowych.
— Stupkoéw tacuchowych
— barierek typu olsztyskiego
— stalowych barier drogowych/mostowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywspioawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniaiymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowgz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposoéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykjgzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i staltych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewitrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iay niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{kt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokgtechniczn, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporgizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczig wydamny przez uprawniofjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiony przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogchivgraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegOhofeemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
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— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczg zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautki@wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nalg wykona zgodnie z normPN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych nalgy wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcije wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglavykona& zgodnie z dokumentagijprojektows uwzgkdniajca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarcgeych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nglezaprojektowa i wykona w sposdbgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimapis techniczny, obliczenia statyczne uwadglajace strefy obcizenia
wiatrem dla okré&lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wy&wcze konstrukcji wsporczych. Parametry techr@éiczn
konstrukcji uzalenione 8 od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak imsci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektantgnierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne niebezpieazano
bezpdredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagajpddzielnych rozwizan projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje stosowdé konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mze zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkmywwej na konstrukcjach stalowych, powinna onargpét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulksiporcz

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw shgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmany jest do wydania gwarancji na okres tnéat@naku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancji svlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lumskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnila Hazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatlow na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petrp odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanetym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okies, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniachsowsganiu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub MmN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutNFEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocyiwkoej ogniowo nie mae byt mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200b
[16]

Wytrzymaldi¢ na| kN m? >0,60 WL2
obcigzenie si naporu
wiatru
Wytrzymata¢ na| kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatlceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatceniestopier [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztaicenia -

stopieh [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znakd - Lico znaku niezady¢ P3

przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sararcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego proifitu catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bgpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierowisé wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemeazowe powinny usztywidi tarcz znaku
w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy ly lsdetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjo
montau  do konstrukcji wsporczej. Dopuszczas ginaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymaitgkami chemicznymi
oraz powloly lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,

— lgczenie poszczeglinych segmentdéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nied@puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraibata
technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzriiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargah
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003%prawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-t1?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetrdedpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetm@animalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoétezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminar@jii wspotrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoéiczynnika

odblasku R’

Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ ¢t cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ftej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare) > 30 > 90

2 Wspotczynnik  luminancji B i|- typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatyczrigi x, y *)
dla folii:
- biatej =0,35 3=0,27
- z0ktej B=0,27 (=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- zielonej 3=0,04 3=0,03
- niebieskiej 3=0,01 3=0,01
- brazowej . 0,092 = 0,03 0,092 = 0,03
- pomaraczowej B=0,17 =0,14
- Szarej 0,18>p > 0,12 0,18>p = 0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktdw  naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
" Lol X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0477 0,440 0483 0,534
. B X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ka typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
S X 0,007 0,248 0,177 0,026
ielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaréczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Spara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsowna, gtadka, bez rozwarstiiepecherzy i odklejé na kravgdziach.
Na powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob pakczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemavia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqumpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] $ naley
powigkszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafe powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubx¢ réwne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczassi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugeai znaku
dopuszcza ginie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przataajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego Iuipedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogelkosci okrelonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhgh sé w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprokattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywandbot
budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajows deklaraci zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobad techniczr dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakoéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

. taczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkasci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpon na koroz w czasie
nie krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodicu.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatléw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniami.

3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycece spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposoéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnybygodne z dokumentacprojektowy.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiaoyich pojazdami na

drodze.
5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goapowinien by dostosowany do gbokaici wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyréwna i zag:scic. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartystizlrozpartych natey wykonywa& zgodnie z dokumentagj
projektovg, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usurgé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltovs. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEzgioju, nie
wiecej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznyca di
znakéw i sygnaléw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 /i gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektova,
SST lub wskazaniami iiyniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowd w przypadku innych konstrukciji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bager
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Inkyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoad od 0,15 do 0,20 m nad powierzciitérenu.

W szczegollnéxi - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdwgie na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny éhyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czgéci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adkeniu gornej jej agci od fundamentu, nie e by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposob ograniczey zagraenie uwytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychzykownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmaozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegmn rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usaiezanych na dwoéch stupach lub podporach - odiégidgdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidyvanego kierunku najechania przez pojazd, nieenip¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniugkszej liczby stupow riidwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgutane jest,
by gorna czi¢ fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s¢ poza koron drogi, gorna czsé
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmunieé barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza i
barwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane girymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukca wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesuricie lub

obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukciji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uggdzen elektrycznych - obowiuijs
zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzed, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datypzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lzgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunzdly, okrglonym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dho swiatla znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatla naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowejT$® wskazaniami lzyniera,

jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdsgj
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
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— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta swiatta spetniajce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla znakéw

podiwietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: éah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeyntrastowej
do luminancji barwy, powinien spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Bialaizoita | Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona
jako stosunek najpszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
UK 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna iyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny by
zaprojektowane tak, aby spetiymagania statyczne. Nampowinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewsijae
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

sposéb pajczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zap&wni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],
— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopigochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku dwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, stekyelektrycznych zawiergjych urzdzenia elektryczne, obudéw
znakow poéwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzuody, okrglonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien liypoziom 2 dla cxstek statych i poziom 3 dla wody. Podssado okrdlenia tych pozioméw
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvitaleca si, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) inajmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawig€raah konstrukcg obejmujcg obudowve, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].
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Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgca integrala czgs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca ¢j aby oprawy byly montowane tateby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge).

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwatly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytasiisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwalc znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw henowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehywniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badanial Liczba bada Opis bada Ocer;)i(\;\gnlkow

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badsaz | Powierzchng zbad&
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementdvy sprawdzenia gbokadsci wad wy¢ | Wyniki bada
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z | powinny by

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobéw licz-cej | mikrometréw itp. wymaganiami
. do 1000 . . punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw Przeprowadzi uniwersalnym
wymiaréw przyrzzdami  pomiarowymi  lulj
sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $gisvosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiegn
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodza}ju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00M¥gmagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
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a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
c) m (metr) dla stupkéw fecuchowych i barierek
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.0QW@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malykona przeghd znakéw i wybrag grupe podda badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadl i bada mog; by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST.
9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— ustawienie barierek ochronnych

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamdiporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow

wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszoaestal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewtizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydnjce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczéa powlekane ogniowo w

11. PN-ENISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(V)

sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tedanie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieatztevo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@e:s$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwizane
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiemabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colofws visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{Bawierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmwth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i gatzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (\DRB), 3 wymagania dotycgce wykonania i odbioru krasinikow
betonowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowykontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t aw@nych z ustawieniem krgwnikéw
betonowych 15x30(25)x100cm, (kredmiki najazdowe)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigzaj chodniki dla pieszych, pasy daeg, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnét fr.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikbw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikbw
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Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary krawznikbw, cm

kraweznika | | b h C d r
A 100 15 30 min. 3 min. 12 1,0
B 100 15 22/25

C 100 15 30/25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

[ +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny léybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pievinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wielka
wad i uszkodzée

Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodze

Wklestosé¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych  powierzchnie  gorneniedopuszczalne
krawedzi i naray ($cieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugai¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkai.

Krawezniki betonowe naliey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubé
2,5 cm, szeroki& 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikéw
Do produkcji krawgznikdéw nalezy stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:
nasikliwoscia, ponizej 5%,
$cieralnGcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodpordci F150 zgodnie z norgrPN-B-06250 [2].
2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy nieseej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.3.4.4. Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lgementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowdé beton klasy C16/20, ktérego sktadniki powinny odzalet
wymaganiom:
2.5.1. Beton
nasikliwoscia, ponizej 5%,
scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,
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mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodpordci F50 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OgoIne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warst
nie powinna wystaw@pozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas tranapértiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywa sic w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ggvowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich pglestosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rdgielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovs.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peha wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicgomag, zalewows. Przed
zalaniem nalgy podgrzé mas zalewowy do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdéw

Swiatto (odlegiéé gérnej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzghu na
~wyrobienie” scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zylkiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskieniwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnysarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegnikow zaprawy cementowo-piaskogvstosuje
si¢ wylacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawnalely oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalery zalewa co 50
m bitumiczry mag zalewows nad szczeligp dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganialmg” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1. Badania kraveznikéw
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndéadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogllizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy dtugaci i
gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow awlerzeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w nar@ach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie kytownika do badanego nasi zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przywiatau kraweznikdw betonowych powinny obejmowanszystkie
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiiznego goérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektowvs.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nazée@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosa:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowane;.

C) Réwnda¢ goérnej powierzchni faw.
RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza grzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty.

Przeéwit pomigdzy gorr powierzchni tawy i przytlazona tata nie mae przekraczal cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikdw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszoyykraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

- rébwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nazde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym prieit pomigdzy gérry powierzchni kraweznika i przytlazong tatg nie mae przekraczal
cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30@O ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30@O0 ,Wymagania ogoéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, STWIORB i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbuddayan

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikow

- wypetnienie spoin kragznikow zapravy,

- ew. zalanie spoin magalewovs,

- zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem (podbudowa)

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betorzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ddgt pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgal do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgal do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - @2 1: Skitad, wymagania i kryteria zgoditd dotyczce
cementéw powszechnegayiku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdtlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzea
chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®grEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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