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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sgfé@acii technicznej (OST) ¢ wymagania dotyagce
wykonania i odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (QStanowi obowjzujgcg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosmygko dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét:

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogaciejskich i gminnych..

Remont ul. R. Traugutta i fragment ul.
gen Wi. Sikorskiego

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej syfd@cji dotycz zasad prowadzenia robot zyganych
z wykonywaniem podbuddw z tlucznia kamiennego.

Podbudogvz ttucznia kamiennego wykonujegizgodnie z ustaleniami podanymi w



dokumentacji projektowej, jako:
- podbudagypomocnicz,
- podbudagvzasadnica.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego esézkonstrukcji nawierzchni sktadajca se z jednej
lub wigcej warstw nénych z ttucznia i kliica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okstenia 3 zgodne z obowrujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogglin
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykevaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023
[9], s¢:
—kruszywo tamane zwykte: ttucge Kkliniec, wg PN-B-11112 [8],

—woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy n&feuizy¢ nasepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-
11112 [8]:

—tluczet od 31,5 mm do 63 mm,
—kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
—kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Ikynier maie dopuci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, veyle
sparod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych wygaaia zostag okreslone w SST.

Jake¢ kruszywa powinna hf/zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

—klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnize
—klasy II'i 1l - dla podbudowgomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw luldipodowy zasadniczej najg stosowad kruszywo



gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiontablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i kdica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwaosci Klasa Il | Klasa

1 |Scieralnasé w kebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-
42 [7]:

a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie
wigcej nig: 35 50

- w tluczniu 40 50

- w Kklirzcu

<

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w 30 35

stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz:

2 |Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wigcej nig:

2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrgonyclk 3,0 5,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 |Odporngé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i
przeobrgonyclk 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odporngi¢ na dziatanie mrozu wedtug

zmodyfikowanej metody bezfredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie
wigcej nig:

- w Kliricu
30 nie bada s

- w ttuczniu nie bada s
nie bada s




Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i kdica w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg
PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa
lub podbudowa

Lp Wiasciwasci _zasadnicza  Podbudowa
| __pomocnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawart@é ziarn mniejszych nj 0,075
mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie wgej nig:

3 4
- w tluczniu
4 5
- w Kliricu
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie
mniej ni:
75 65
- w thuczniu i w Klicu
C) zawart@é podziarna, % m/m, nie wcej
niz:
15 25
- w thuczniu i w klizcu
d) zawart@é nadziarna, % m/m, nie wcej
niz:
15 20
- w thuczniu i w klizcu
2 Zawartasé zanieczyszczeobceych, wg PI-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wtej niz:
- w ttuczniu i w klircu
0,2 0,3

3 Zawartasé ziarn nieforemnych, wg PB-
06714-16 [3], % m/m, nie wtej niz:

- w ttuczniu



- w klircu 40 45

nie bada s¢ nie bada ¢

4 Zawartasé zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w kliicu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda gyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy rie by
studzienna lub z wodoggu, bez specjalnych wymaga

3. sprat

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przysiujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego poen
wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktada ttucznia i klirica,
b) rozsypywarek kruszywa do rozmia klirica,
c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zeggczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klricem,

e) szczotek mechanicznych do ustam nadmiaru klirica,
f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich #oricowego dogszczenia,
g) przewgnych zbiornikow do wody zaopatrzonych w gdzenia do rozpryskiwania wody.



4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa ngoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmaterialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtge pod podbudowttuczniowg powinno spetnigé wymagania okrglone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggczeniem podia”.

Podbudowa ttuczniowa powinnachytozona na podidu zapewniagcym
nieprzenikanie drobnych agtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spgist pod
podbudow ttuczniowg powinna by utozona warstwa odcinajca lub wykonane ulepszenie
podicia.

W przypadku zastosowania pegaay warstw podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podiga warstwy odcinajcej albo odgczagcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyrgony wzorem:

gdzie: Qg - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarrrstevy odcinagcej albo
odszczagcej,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarmmgiu podicia.

Geo wiokniny przewidziane dgyaia pod podbudowttuczniowy powinny posiada
aprobat techniczy wydary przez uprawniog jednostle. W szczegdlniei wymagana jest
odpowiednia wytrzymak# mechaniczna geowtdknin, unienjtiwiajgca ich przebicie ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wfaiwasci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podé&
gruntowego.

Podbudowa powinna ®&wytyczona w sposob urilaviajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacg projektowy lub wedtug zalecag Inzyniera, z tolerancjami okrdonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowegdsztattowania podbudowy powinny wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny ldyustawione w osi drogi i w erlach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przezykmera.



Rozmieszczenie palikéw lub szppekwinno umdliwiaé naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wegkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zggzczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie geby po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najkiszych ziarn ttucznia. Maksymalna gruéwarstwy
podbudowy po zagzczeniu nie mge przekracza20 cm. Podbudowo grubaici powyej 20 cm
nalezy wykonywa& w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinnodpziazone w warstwie o jednakowej grukm, przy ®yciu
uktadarki albo rowniarki. Gruba¢ roztazonej warstwy lgnego kruszywa powinna ldytaka, aby
po jej zagszczeniu i zaklinowaniu oggneta grubasé projektowarny.

Kruszywo grube po rozémiu powinno by przywatowane dwoma pragjami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nreéejszym ni 30 kN/m. Zagszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpdce od krawedzi i stopniowo przesuwéesie
pasami podtgnymi, czsciowo naktadagcymi se w kierunku osi jezdni. Zagszczenie podbudowy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpécz od dolnej krawdzi i przesuwé sie
pasami podtgnymi, czsciowo naktadagcymi si, w kierunku jej gornej krawdzi.

W przypadku wykonywania podbudowagadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego naléy rozicyé¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirsova kruszywa
grubego. Do zagszczania nalgy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najejn
18 kN/m, albo plytow zageszczarlg wibracyjrg o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KNfm
Grubasé warstwy lignego kruszywa drobnego powinnadtaka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione krusaymdrobnym. Jéeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglgowtarzé& a; do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowavarstw kruszywa grubego.

Po zagzczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego niglesurgé z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystgwad powierzchrd od 3 do 6 mm.

Nagfpnie warstwa powinna kiyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym#50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @dsgczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jéeli w SST przewidziano konieczsitbwykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca powinien wyko#adcinek probny w celu:

—stwierdzenia czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania kruszywa jest wiaiwy,

—okreslenia grubasci warstwy materiatu w stanie fnym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubasci warstwy po zagszczeniu,

—ustalenia liczby prze&y sprztu zagsszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wsk&nika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca poveniwgy¢ takich materialéw oraz spezu do
rozktadania i zagszczania, jakie ¢éxlg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego ponénwynosié od 400 m do 800 m, a diugaé nie
powinna by mniejsza n{ 200 m.

Odcinek prébny powinien éylokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.



Wykonawca mje przys¢pi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Ifyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzetuem nasgpnej warstwy, powinna ky
utrzymywana w dobrym stanie. g&i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgpthzyniera,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obayziany naprawé wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewtdciwego utrzymania
podbudowy obeiza Wykonawe robot.

6. kontrola jaka'ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jada robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykahbbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedsiawyniki tych bada InzZynierowi w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmosvwaszystkie wigciwasci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i
tablicach 11 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow

Cgstotliwasé oraz zakres badapodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwas¢ oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwasé badai

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilogci ~ Maksymaina po-
badai na dziennej

dzialce roboczej wierzchnia podbu-

dowy na jedno
badanie (nf)
1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartasé zanieczyszczeobcych w
kruszywie 2 600

3
Zawartasé ziarn nieforemnych w
kruszywie




4 Scieralnasé kruszyw: 6000

5 Nasigkliwosé kruszyw: i przy kadej zmianiefrodia

pobierania materiatdw

6 Odpornaié¢ kruszywa na dziatanie mrozu

7 Zawartasé zanieczyszczeorganicznycl

6.3.2. Badania wisciwasci kruszywa
Probki nalg pobiera* w sposob losowy z roztinej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki badai powinny by na biegco przekazywane Bynierowi.

Badania petne kruszywa, obejgeg ocemre wszystkich wiéciwasci okreslonych w pkt
2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawe czstotliwascig gwarantugcg zachowanie
jakosci robot | zawsze w przypadku zmiagrgdta pobierania materialtébw oraz na polecenie
InZyniera. Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w
obecndgci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze nagnosci | cech geometrycznych
podbudowy

6.4.1. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiarow

Castotliwasé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwasé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttuaztamiennego

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow|  Minimalna czestotliwasé
pomiarow

1 |Szerok@é¢ podbudowy 10 razy na 1l km

w sposob @gty planografem

2 |ROwnai¢ podhena albo co 20 m tag na kagdym

pasie rucht
3 |ROWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 |Rzedne wysokeciowe krawedziach

6 |Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

=)

7  |Grubasé podbudowy Podczas_buc;lowy:w 3 pun.ktac
na kadej dziatce roboczej, lec

nie rzadziej nf raz na 400 M

N




Przed odbiorem: w 3 punktach,
lecz nie rzadziej iraz na 200(

m2

8  |Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej nf raz na 3000 rA

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksptalnie osi w planie naly wykona* w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok&* podbudowy

Szerolsé podbudowy nie mge ré&nié sie od szerokeci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kragnikow szerokéé¢ podbudowy powinna lywigksza od
szerokdci warstwy wyej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. ROwn&¢ podbudowy

Nierowngci podiuzne podbudowy nally mierzy 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [11].

Nierowngci poprzeczne podbudowy néjemierzy 4-metrowy tatg.
Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy natyasi tukach powinny by zgodne z
dokumentacg projektowy z tolerancyg #0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysoksciowe podbudowy

Rénice pomgdzy rzdnymi wysok&ciowymi podbudowy i gdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

® podbudowy w planie nie nje by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub @egj ni £5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubd@é podbudowy

Grubg¢ podbudowy nie mge ré&nié sie od grubaici projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicz#j2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Ngnos¢é podbudowy
Pomiary nsmosci podbudowy nalgy wykona* zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna setmiymagania dotyege ngnosci, podane w



tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nthosci podbudowy zasadniczej w zalesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

Pierwotny M Wtorny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbwy pomocniczej mierzony péyo srednicy 30
cm, powinien by wigkszy od 50 MPa.

Zagszczenie podbudowy ndleuzna® za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia Mlo pierwotnego modutu odksztatcenia jEkt nie wgkszy od 2,2.

< 2,2

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudovigrekwykazug wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okfonych w punkcie 6.4, powinny ldynaprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zost@wykonane na koszt Wykonawcy.

Jéeli szerok&é¢ podbudowy jest mniejsza od szerséigqorojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewni to podparcia warstwom ¥ey lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na petigrubasé, do potowy szerol§ai pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pohhatotaenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubgié¢

Na wszystkich powierzchniach wadgioh pod wzgidem grubdgci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedgigtgbokasé, zgodnie z decygjinzZyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wiéciwasciach, wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot tags ponowny pomiar i ocena grulsoi
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jéeli nosnosé podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona



wszelkie roboty nieginine do zapewnienia wymaganej §mwsci, zalecone przez Byniera.

Koszty tych dodatkowych robot peiee/Nykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanienie nagnosci podbudowy wynikito z niewsaiwego wykonania robét przez Wykonagvc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podan®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podam®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajegsza zgodne z dokumentagprojektowy, SST | wymaganiami
InZyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tafesji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnii

Ogolne ustalenia dotyez podstawy ptatnigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1%podbudowy tluczniowej obejmuije:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robdt,
—przygotowanie podka,
—dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—-rozitozenie kruszywa,
—zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
—przeprowadzenie pomiardw i baddaboratoryjnych okr&lonych w specyfikacji technicznej,

—utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. przepisy zwrzane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

2. PN-B-06714-15

3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18

5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badaia. Oznaczanie zawarfoi
zanieczyszczeobcyclt

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skife
ziarnoweg!

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattarm
Kruszywa mineralne. Badania. Oznacnie nasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczar
mrozoodpornéci metodr bezpagrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawa&cic
zanieczyszczeorganicznycl

Kruszywa mineralne. Baania. Oznaczanigcieralnasci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzc
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zcttaia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oziczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez ob@zenie plyy

Drogi samochodowe. Pomiar rowsoi nawierzchni
planografem i tag.

10.2. Inne dokumenty

Nie wygpuijg.



