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OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Formalna podstawa opracowania

Niniejsza opinie geotechniczna wykonano na zlecenie Miasta Ustron, z siedziba

w Ustroniu przy ulicy Rynek 1.

Prawna podstawa opracowania

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r., Nr O, poz. 463);

e PN -—EN 1997-1, Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Zasady ogolne

e PN — EN 1997-2, Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego

¢ PN - ENISO 14688-1, Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow

s Polskie normy budowlane

s Literatura techniczna:

o Biernatowski K., Fundamentowanie, PWN, Warszawa 1984.

o Kondracki J., Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa 2000.

o Myslinska E., Laboratoryjne badanie gruntéw, PWN, Warszawa 1998.
o Wilun Z., Zarys geotechniki, Warszawa 2000.

Cel i zakres rzeczowy opracowania

Celem opracowania jest okre§lenie warunkéw gruntowo - wodnych podloza,
w zwigzku z projektowana rozbudowa kanalizacji sanitarnej w Ustroniu przy ulicy
Wierzbowej.

Rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych dokonano na podstawie wizji
w terenie oraz wykonania 2 szybikéw badawczych o glebokosci 2,0 m ppt., przy uzyciu
sprzetu mechanicznego. Rozmieszczenie, glebokos¢ i ilos¢ punktéw badawczych
uzgodniono ze Zleceniodawca.

Pobrano i zbadano préby gruntu o naturalnej wilgotnosci. Lokalizacje wykonanych
szybikéw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zal. nr 2).
Wyniki przeprowadzonych obserwacji terenowych i badan zestawiono w niniejszym

opracowaniu.
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Krétki opis projektowanej inwestycji

Na dokumentowanym terenie planowana jest rozbudowa istniejacej kanalizacji

sanitarnej. Maksymalna gleboko§¢ prowadzenia rurociagu wynosi do 2,0 m ppt.

1.2. LOKALIZACJA I GEOGRAFICZNY OPIS TERENU

Dokumentowany teren administracyjnie nalezy do miejscowosci i gminy Ustron,
w powiecie cieszynskim w wojewodztwie $laskim. Roboty badawcze wykonywane
byly przy ulicy Wierzbowej. Lokalizacja terenu badan zostala przedstawiona
na zatacznikach graficznych.

Wedtug regionalizacji kraju J. Kondrackiego (Geografia regionalna Polski, 2000r.)
omawiany obszar nalezy do makroregionu Beskidu Zachodniego i mezoregionu
Beskidu Slaskiego, ktéry rozposciera sie pomiedzy dolina Olzy na zachodzie, dolina
Soty, Kotlina Zywiecka i Brama Wilkowicka na wschodzie i opada na pdinoc wysokim
(ok. 500m) progiem ku Pogérzu Slaskiemu.

Pod wzgledem morfologicznym obszar jest dosé zréznicowany. Szerokie i plaskie
garby zbudowane z malo odpornych na erozje lupkéw poprzecinane sa licznymi
dolinami ciekéw wodnych. Pélnocno zachodni fragment Beskidu Slaskiego zbudowany
jest gléwnie z piaskowcow godulskich, a w czesci zachodniej z wapieni cieszynskich.
Wysokosci wzgledne wynosza w przypadku pasma Czantorii 400 - 500 m.

Teren badan jest morfologicznie urozmaicony - badania wykonywano
na naturalnej granicy morfologicznej, oddzielajacej plaskie dno starej doliny Wisly
od rozpoczynajacych sie w tym miejscu wyniesien, dajacych poczatek terenom
gorzystym. Rzedne terenu mieszcza sie w granicach 366 - 370 m npm.

Na terenie badan oraz w jego bezposrednim sasiedztwie brak jest ciekéw
powierzchniowych. Wystepuja jedynie naturalne zaglebienia, ktore w okresie
wiosennych roztopéw i wzmozonych opadow atmosferycznych, wypelniane sa woda.

Najblizszym ciekiem powierzchniowych jest Mlynowka przeplywajaca w odleglosci
okolo 300 m na wschéd od terenu badan. Mlyndéwka stanowi lewobrzezny doplyw
Wisty.

1.3. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Dla celéw niniejszego opracowania, podstawowe znaczenie maja utwory
czwartorzedowe oraz litologia i tektonika utworow fliszowych, zwlaszcza strefy
przypowierzchniowej. Badany teren polozony jest w obrebie Karpat Zewnetrznych,
zbudowanych w tym rejonie z utworéw fliszowych nalezacych do jednostki slaskiej
(cieszynskiej). Na nasunietej bezposrednio na utwory miocenskie plaszczowinie
podslaskiej zalega plaszczowina $laska, skladajaca sie z dwoch podjednostek:

plaszczowiny cieszynskiej oraz plaszczowiny godulskiej. Plaszczowiny te sa nasuniete
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na siebie w kierunku pélnocnym. W obrebie omawianego terenu wystepuja
gornokredowe warstwy godulskie (dolne, $rodkowe i gérne), wyksztalcone najczesciej
jako piaskowce z cienkimi wktadkami tupkow.

Utwory czwartorzedowe, na zboczach stokéw, reprezentowane sa przez zwietrzeline
utworéw fliszowych, w skiad ktérej wchodza pyly, gliny, gliny pylaste i piaszczyste
z rumoszem skal podloza. Miazszos¢ tych utworéw nie przekracza kilku metrow.

Utwory czwartorzedowe, w plaskich dolinach rzecznych i starorzeczach,
reprezentowane sa przez szeroko rozprzestrzenione piaski i zwiry rzeczne z wkladkami
mulkéw, wieku zaréwno holocenskiego jak i plejstoceniskiego. Utwory te lokalnie

przykryte sa glinami piaszczystymi i pylastymi.

1.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Hydrogeologicznie obszar badan polozony jest w obrebie jednostki zwanej
Regionem Karpackim - Subregion Srodkarpacki. Pierwszy uzytkowy poziom
wodonoény zwiazany jest z utworami akumulacyjnymi Wisty, natomiast drugi ze strefa
spekan utworéow fliszowych. Lokalnie iokresowo moga by¢ zawodnione pokrywy
zwietrzelinowe, wyksztalcone w postaci glin z rumoszem piaskowcéw oraz koluwia
osuwiskowe.

W trakcie badan do gtebokosci 2 m nie ujawniono wystepowania zadnego poziomu
wodonoénego. Nalezy jednak pamietac, ze rozpoznanie wykonano w miesiacu suchym,
w zwiazku z czym nie wyklucza sie wystepowania wahan zwierciadla wody podziemnej

(podniesionego poziomu), w okresie wzmozonych opadéw atmosferycznych.

1.5. OPIS WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Wartoéci parametréow geotechnicznych ustalono metodami polowymi zgodnie
z norma PN — EN 1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne - Zasady ogolne.

Badania polowe wykonano zgodnie z norma PN - EN 1997-2 Eurokod 7,
Projektowanie geotechniczne - Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw prowadzono zgodnie z norma PN — EN ISO
14688-1, Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.

W dokumentowanym podlozu stwierdzono wystepowanie utworéw o konsystencji
plastycznej, wyksztalconych jako rumosz gliniasty (zawierajacy duze fragmenty litej
skaly) i gliny pylaste;

W podtozu, do glebokosci 2,0 m nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.
Uklad warstw geotechnicznych i ich parametry zobrazowano na zalaczniku graficznym
nr-3 4.




GEQOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA

1.6. WNIOSKI

Na opiniowanym obszarze planowana jest rozbudowa kanalizacji sanitarnej;
Podloze gruntowe omawianego terenu rozpoznane zostalo 2 szybikami
badawczymi do gtebokosci 2,0 m;

W podlozu ujawniono wystepowanie utworéw o konsystencji plastycznej,
wyksztatconych jako rumosz gliniasty (zawierajacy duze fragmenty litej skaty)
i gliny pylaste;

Grunty rozpoznane badaniami, okresla sie generalnie jako grunty nosne,
o dostatecznej jakosci jako podloze budowlane;

W trakcie badain do glebokosci 2 m nie ujawniono wystepowania zadnego
poziomu wodonosnego. Nalezy jednak pamietac, 2ze rozpoznanie wykonano
w miesiacu suchym, w zwiazku z czym nie wyklucza si¢ wystepowania wahan
zwierciadla wody podziemnej (podniesionego poziomu), w okresie wzmozonych
opaddéw atmosferycznych;

Na omawianym terenie glebokos¢ przemarzania gruntéw h, = 1,0 m;

Nalezy dostosowaé planowana inwestycje do istniejacych warunkow gruntowo -
wodnych;

Zaleca sie prowadzi¢ roboty ziemne w okresie ,suchym” oraz w mozliwie
krotkim terminie, aby w razie wystapienia obfitych opadéw atmosferycznych
nie doprowadzi¢ do nadmiernego nawodnienia podloza, a tym samym
do pogorszenia sie parametréow fizyko - mechanicznych gruntu, ktére moga
doprowadzi¢ do osuniecia $cian wykopu. W razie wystapienia opadoéw, woda
zalegajaca na dnie wykopu musi by¢ natychmiast usuwana;

Z uwagi na gleboko§é ulozenia projektowanego wodociagu oraz mozliwosc
osuwania sie skarp wykopu, zaleca sie zabezpieczenie $cian wykopu rozporami
oraz prowadzenie robét etapowo, na biezaco ukladajac rurociag i sukcesywnie
zasypujac wykop;

Podloze zbudowane jest z gruntéw plastycznych (wrazliwych na osiadanie),
dlatego w trakcie zasypywania wykopu konieczne jest mechaniczne
dogeszczenie gruntu zasypowego;

W przypadku koniecznosci prowadzenia robét ziemnych w okresie zimowym,
nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. Przy wznowieniu robét ziemnych,
przemarznieta warstwa gruntu musi by¢ kazdorazowo usunieta;

Podczas wykonywania badan nie stwierdzono zadnych przeslanek
(nienaturalnego nachylenia drzew, szczelin i spekan powierzchniowych gruntu)
mogacych §wiadczyé o mozliwosci wystapienia niekorzystnych zjawisk

geologicznych;
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Zakres wykonanych badan pozwolil jedynie na punktowe okreslenie warunkow
podloza budowlanego. W zwiazku z czym, podczas prowadzenia robét nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na rodzaj odkrywanych gruntéw. W przypadku
stwierdzenia zalegania réwniez innych gruntdéw, nie opisanych w niniejszej
opinii, prace nalezy przerwa¢ ikontynuowa¢ dopiero po konsultacji
z geologiem;

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, podtoze
budowlane dokumentowanego terenu charakteryzuje sie

prostymi warunkami gruntowymi, a projektowany obiekt mozna zaliczyc

do drugiej kategorii geotechnicznej;
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DOKUMENTACJA BADAN PoDE0ZA GRUNTOWEGO

2.1. PRZEBIEG BADAN

Badania terenowe wykonano w  miesiacu pazdzierniku 2015 roku.
Wykonano 2 szybiki badawcze do glebokosci 2,0 m.

Bezposrednio po oprobowaniu wyrobiska zlikwidowano, zasypujac urobkiem.
Miejsca szybikéw wytyczono w terenie w oparciu o istniejaca sytuacje (zal. nr 2).

Na pobranych prébach gruntu o naturalnej wilgotnosci, w celu wydzielenia
i scharakteryzowania poszczegélnych warstw geotechnicznych, wykonano analize
makroskopowa gruntéw. W uzupelnieniu badan polowych wykonano oprébowanie
gruntu przy uzyciu penetrometru tloczkowego PP oraz scinarki obrotowej TV,
ktore pozwolilo na okreslenie spojnosci gruntu Cu i stopnia plastycznosci I..

Wyniki przeprowadzonych obserwacji terenowych i badan zestawiono w niniejszym
opracowaniu obejmujacymi:

e profile geotechniczne szybikow;

e przekroj geotechniczny;

e czes¢ tekstowa obejmujaca: analize materialow =z wyrobiska, budowe

geologiczna, warunki wodne w podlozu oraz wlasnosci gruntow.

2.2. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene warunkow
gruntowo — wodnych. Podzialu podloza na warstwy geotechniczne dokonano biorac
pod uwage stratygrafie, geneze, rodzaj i stan opisywanych gruntow.

W podlozu dokumentowanego obszaru wydzielono nastepujace grunty:

Warstwa I — gleba - nalezy usunac przed rozpoczeciem robét ziemnych

Warstwa II — rumosz skalny barwy rdzawo — zéltej i brazowej — do warstwy tej
zaliczono gliny piaszczyste i piaski gliniaste z licznymi duzymi
fragmentami litej skaly — sa to grunty gruboziarniste, konsystencja
gruntu plastyczna o stopniu plastycznosci I, = 0,25; wilgotne.
Jako§é gruntu jako podioza budowlanego (wg. Wituna): dostateczna.
W utworach tych licznie wystepuja duze fragmenty litej skaly
o zroznicowanej wielkosci, nawet do 30 cm. Udzial fragmentow
skalnych wyraznie wzrasta wraz z glebokoscia.

Uogélnione wartosci parametréw geotechnicznych tej warstwy:

p=2,10 t/m3; @, = 14,0°; Cy = 15,0 kPa; M, = 26,3 MPa; E, = 18,4 MPa;
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Warstwa III - glina pylasta szara - do warstwy tej zaliczono gliny pylaste
miejscami zapiaszczone, z pojedynczymi drobnymi okruchami skat, -
sa to grunty drobnoziarniste, konsystencja gruntu plastyczna

0 uogélnionym stopniu plastycznosci I. = 0,32; wilgotne.
Jakogé gruntu jako podloza budowlanego (wg. Wituna): dostateczna.
Uogdlnione wartosci parametrow geotechnicznych tej warstwy:

p =2,00 t/m3; @u = 12,9°; Cy = 12,7 kPa; M, = 22,6 MPa; E; = 15,8 MPa;
2.3. PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTOW

Uogdlnione wartosci parametréw geotechnicznych dla kazdej warstwy podano

wyzej, jak rowniez zestawiono w zataczniku graficznym nr 6.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Z uwagi na rodzaj gruntéow budujacych podloze oraz brak wod gruntowych
w poziomie posadowienia przyszlego rurociagu, nie przewiduje sie zmian wilasciwosci

gruntéw w czasie.

3.2. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne podano w zalaczniku nr 6. Podane parametry

geotechniczne nalezy skorelowac zgodnie z Zatacznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

3.3. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
DO OBLICZEN

Czesciowe wspoélczynniki bezpieczefistwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalacznikiem B
do normy EN 1997-1:2004.

3.4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

W omawianym przypadku, jedynym zagrozeniem dla obiektu, mogacym powstac
wskutek oddzialywania gruntu, jest przemarzniecie warstw podloza budowlanego
w okresie zimowym.

W celu wyeliminowania tego zagrozenia, proponuje sie zaprojektowac polozenie

rurociagu kanalizacyjnego ponizej gtebokosci przemarzania.

3.5. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza wg EN 1997-

1:2004, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,z odplywem” jak i w warunkach

»bez odplywu”.

3.6. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Nos$noséé i osiadania oblicza konstruktor obiektu. Warto§é osiadania i nosnosci
nalezy obliczy¢ w oparciu o podane w tabeli (zalacznik nr 6) wartoSci parametrow

geotechnicznych.

10



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA

3.7. USTALENIE DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Nie dotyczy.

3.8. WYKONAWSTWO ROBOT ZIEMNYCH

Roboty ziemne wykonywa¢ nalezy zgodnie z norma PN-B-06050. W trakcie

wykonywania wykopow zaleca sie przestrzeganie ponizszych zasad:

Zaleca sie prowadzi¢ roboty ziemne w okresie ,suchym” oraz w mozliwie
krotkim terminie, aby w razie wystapienia obfitych opadéw atmosferycznych
nie doprowadzi¢ do nadmiernego nawodnienia podloza, a tym samym
do pogorszenia sie parametrow fizyko - mechanicznych gruntu, ktére moga
doprowadzi¢ do osuniecia $cian wykopu. W razie wystapienia opadéw, woda
zalegajaca na dnie wykopu musi by¢ natychmiast usuwana;

W przypadku konieczno$ci prowadzenia robét ziemnych w okresie zimowym,
nalezy chronié dno wykopu od przemarzania. Przy wznowieniu robét ziemnych,
przemarznieta warstwa gruntu musi by¢ kazdorazowo usunieta;

Na czas prowadzenia robét ziemnych, swiezy wykop nalezy odpowiednio

zabezpieczy¢ przed obsypywaniem $cian

3.9. ODDZIALYWANIE WODY GRUNTOWEJ NA OBIEKT

W opisywanym przypadku nie zaobserwowano wystepowania poziomu wod

gruntowych, w zwiazku z czym zaklada sie, Ze woda gruntowa nie bedzie utrudniac

prac wykonawczych.

3.10.MONITORING PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Z uwagi na rodzaj projektowanej inwestycji (ulozenie rurociagu kanalizacyjnego)

w omawianym przypadku nie zachodzi konieczno§é prowadzenia monitoringu obiektu.

11
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KARTA SZYBIKA GEOTECHNICZNEGO

Sz-1

Zat. nr 3.1

Zleceniodawca: Miasto Ustron; 43-450 Ustron ul. Rynek 1

Inwestycja: Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w Ustroniu przy ulicy Wierzbowej

Miejscowosc: Ustron

Gmina: Ustrorn

Data wykonania: 29.10.2015 rok

Gfebokosc: 2 m

Powiat: cieszyriski

Wojewddztwo: Slgskie

Rzedna terenu: 369.4 m n.p.m.

Skala: 1: 50
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KARTA SZYBIKA GEOTECHNICZNEGO

Zat. nr3.2
Sz-2
Zleceniodawca: Miasto Ustron; 43-450 Ustron ul. Rynek 1
Inwestycja: Rozbudowa kanalizacji sanitarnej w Ustroniu przy ulicy Wierzbowej
Migjscowosé: Ustron . »
- - Data wykonania: 29.10.2015 rok Gfebokosc: 2m
Gmina: Ustron
Powiat: cieszyriski
—— = = Rzedna terenu: 366.5 m n.p.m. Skala: 1:50
Wojewddztwo: $lgskie
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW | ZAL.NR S5 |

UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-EN ISO 14688

GRUNTY NASYPOWE

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU |
GRUNTOW

+ domieszki
1 arstwienia (wkladk
Mg/ NB  nasyp kontrolowany / Lok ! )
: na pograniczu
Mg! NN nasyp niekontrolowany () wnawiasie okreslenia uzupeiniajace dotyczace: skfadu nasypu,

rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat...

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

4 numer wiercenia
34,54 rzedna wiercenia

Or/H niskoorganiczne / Humus 2% < lam < 6% 0
Or/Nm srednioorganicznena / (Namui) 6% < lan < 20% i OPR ._B_OWANIE WIERCENIA
or/T wysokoorganiczne / Torf / (Namui) lom > 20% . prébka o naturalnej strukturze (NNS)
GRUNTY MINERALNE RODZ‘ME ) probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
[NIESKAL!STE) [ ] prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
V" probka wody gruntowej (WG)
Bo | Glaziki o OZNACZENIE WODU W WIERCENIU
o
oF

| ﬁ E - y_Wyinterpretowany maksymalny poziom wody gruntowej

| &2 (piezometryczny) l
Co Kamienie 2 ; .

| piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony pedczas |

A e wiercenia |
CGr ‘ Zwir gruby “- 598 - irzedna ?
MGr | Zwir &redni _;A :

i nawiercony poziom wody gruntowej
Fgr ‘ Zwir drobny 4.85-irzedna |
saGr ZWir piaszczysty i
grSa plasek ze zwirem grunt nawadniony
siGr | 2Zwir pylasty 2 s~ s3CZENia Wody 4‘
clGr | Zwir ilasty E {
sasiGr | 2wir pylasto-piaszczysty 8 OZNACZENIE RODZAJU BADAN | J
sisaGr Zwir piaszczysto-pylasty - SONDOWAN i
CSa piasek gruby }
MSa piasek sredni > penetrometr tioczkowy (PP)
FSa piasek drobny x $cinarka obrotowa (TV)
siSa . piasek zapylony []  sonda eylindryczna (SPT) ‘
clSa | piasek zailony po sonda écinajaca obrotowa (FVT)
CSi Pyt gruby badania presjometrem (P)
MSi pyl sredni sD rodzaj badania i strefa przebadania sonda
FS" Pyt ?robny i} CPT - sonda statyczna - stozkowa
clSi Pyl ilasty £ SL - sonda lekka wbijana
sasiCl glina ilasta K SD-10 — sonda dynamiczna lekka
= : WST - sonda wkrecana

saclSi | glna pylasta E SO i
Cl ] g= ST - sonda wkrecana

siCl | It pylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

Kr kreda

Gy gytia

Cb wegiel brunatny
CK wegiel kamienny

Kp kreda piszaca

OZNACZENIE STANU GRUNTU

lp = 0.50 - stopieri zageszczenia
lc = 0.80 -wskaznik konsystencji
IL= 0.20 - stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

l I numer warstwy geotechnicznej
@ rzut projekiowanego obiektu na przekréj z
numerem (nazwa) obiektu i lloscia kondygnacji

— = = projektowany poziom posadowienia

r—~— podstawowe granice litologiczno — stratygraficzne




Zat. nr 5

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI ZASTOSOWANYCH NA ZAr ACZNIKACH

(symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480)

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nhN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczy 2% < lom = 5%
Nm namut 5% < lom = 30%
T torf 30% > lom

GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE

KwW zwietrzelina )
KWg  zwietrzelina gliniasta
KR rumosz kamieniste
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki i
z Fwir =
g zwir gliniasty e
Po pessbilin gruboziarniste
Pog pospétka gliniasta )
Pr piasek gruby 5
b pfasek S drobnoziarniste
Pd piasek drobny ; P
: niespoiste
Prn piasek pylasty
Pg piasek gliniasty =
Mp pyt piaszczysty A
n pyt
Gp glina piaszczysta
G glina
e gt!na py!asta . drobnoziarniste
Gpz glina piaszczysta zwiezta Sooiste
Gz glina zwigzta
Gnz glina pylasta zwigzta
Ip it piaszczysty
I it
In it pylasty j

INNE GRUNTY NIEOBJETE NORMA

p piaskowiec

ip iupek piaszczysty
ti tupek ilasty

wk wegiel kamienny
w wapien

d dolomit

m margiel

K kamienie

D drewno

Gr gruz

zl zuzel

m-w  muf weglowy

bt beton

cg cegia

tt ttuczen

szk szkto

GRUNTY SKALISTE
ST skalisty twardy
SM skalisty miekki
Bs skafa bardzo spekana
Ss skata $rednio spekana
Ms skata mato spekana
STAN GRUNTU
luiny
o] sredniozageszczony
{)  zageszczony
& zwarty
{) potzwarty
2 twardoplastyczny
& plastyczny
- miekkoplastyczny
-& plynny

(In)
(szg)
(28}
(zw)
(pzw)
(tpl)
(pl)
(mpl)
(pt)

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

(+) domieszki
i przewarstwienia
1 na pograniczu

INNE OZNACZENIA
iha numer warstwy

linie podziatu geotechnicznego

lg stopien zaggszczenia gruntdéw sypkich
I, stopien plastycznosci gruntéw spoistych

1/1/1  llos¢ wateczkowan

RYSUNEK OTWORU

B-1
250,50

grunt suchy

fsu] t

grunt
matowilgotny
[mw]

St
]

grunt wilgotny
[w]

grunt mokry
[m]

grunt
nawodniony
[nw]

numer otworu
rzedna terenu

OPROBOWANIE OTWORU
préba o naturalnej wilgotnosci [NW]
préba o naturalnej strukturze [NNS]
proba wody gruntowej [WG]

OZNACZENIE WODY
A 4
25 swobodny poziom wady
—
25 ustalony poziom wody
v
3,0 nawiercony poziom wody
b, 4

553

[ sondowanie

sgczenie
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