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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyposazaniem w instalacje obiektow, ktére zostang wykonane w ramach
projektu pn.:

BUDOWA INSTALACJI GASZENIA PIANY
NA KOMORACH FERMENTACYJNYCH OSADEM RECYRKULOWANYM
NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W USTRONIU PRZY UL. SPORTOWEJ 10
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1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia technologicznego, tj. urzgdzen
zwigzanych bezposrednio z projektowanymi obiektami.

1.4 Roboty towarzyszace i tymczasowe

Wszelkie roboty tymczasowe i towarzyszgce winny by¢é uwzglednione w wycenie robot
zasadniczych.

1.5 Nazwy i kody rob6t wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV 2008)

Przedmiot zamoéwienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV 2008) wg Rozporzgdzenia
Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007r:

45232420-2  Roboty w zakresie Sciekow

45232421-9  Roboty w zakresie oczyszczania Sciekdéw

45232440-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow do odprowadzania sciekow
45252100-9  Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania sciekow

45252127-4  Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni $ciekow

45252200-0  Wyposazenie oczyszczalni $ciekdw

45252130-8  Wyposazenie zaktadéw odprowadzania sciekow

1.6 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne =z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdine.
Ponadto ponizsze okreslenia oznaczaja:

* Przepustowos¢ oczyszczalni sciekdw - sredniodobowy przeptyw $ciekéw przez
oczyszczalnie wyrazony w m¥/d.

= Stezenie $ciekéw surowych - wyrazone wartoscig g/m® dla poszczegéinych
parametrow.
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» tadunki zanieczyszczen - wyrazone iloscig zanieczyszczen odprowadzanych kg/d dla
poszczegoblnych parametrow.

= Roéwnowazna Liczba Mieszkancéw - zanieczyszczenie sciekow wyrazone jednostkg
BZTs przypadajace na jednego mieszkanca i dobe.

= Odbiornik sciekéw - srodowisko wodne powierzchniowe, do ktérego odprowadzane sg
Scieki oczyszczone.

= Pompa - urzadzenie mechaniczne stuzgce do przemieszczania sciekow lub osadow
Z poziomu nizszego na wyzszy.

= Mieszadto — urzgdzenie mechaniczne stuzgce do mieszania zawartosci zbiornikow
(Sciekdéw lub osadow).

1.7 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania ogdine”.

Zakres prac _omoéwionych w_specyfikacji, z racji _obowigzujgcych standardéw
specyfikacyjnych, moze zawieraé¢ informacje o robotach, ktére nie wystapig w trakcie
prac. Informacje takie nalezy pomija¢.

Podane w dokumentacji wymiary montazowe s3 orientacyjne — Wykonawca urzadzen wg
specyfikacji niniejszego projektu oraz Wykonawca jest zobowigzany do dokonania
pomiaréw uzupetniajgcych umozliwiajacych zabudowe urzagdzen na istniejgcym obiekcie.

2  MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, maszyn i urzgdzen, ich pozyskiwania i skladowania
podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca zobowigzany jest:
= dostarczy¢ maszyny i urzadzenia technologiczne (materiaty) zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
= stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgce aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytucje,
= powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodfach pozyskania maszyn iurzadzen
technologicznych (materiatéw) przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.
= kazda partia materialu dostarczana na plac budowy winna by¢é zgtaszana do
zaakceptowania Inzynierowi. Kazda partia materiatdbw winna posiada¢ wymagane prawem
atesty, certyfikaty i Swiadectwa jakosci dotyczgce tej parti materiatu, wystawione na
Wykonawce. Akceptacji Inzyniera podlega:
— jako$¢ dostarczonej partii materiatéw,
— sposob transportu na plac budowy,
— sposob roztadunku materiatow,
— przechowanie materiatdéw na placu budowy.
Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie materiatow tej samej grupy pochodzgcych od
jednego producenta.

Podane w dokumentacji wymiary montazowe s3a orientacyjne — Wykonawca urzadzen wg
specyfikacji niniejszego projektu jest zobowigzany do dokonania pomiaréw
uzupetniajgcych umozliwiajagcych zabudowe urzadzen na istniejagcym obiekcie.
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Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji dokumentacji definiujacej ustuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W
zwigzku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw

UWAGA !l

Wszystkie urzadzenia wymienione w specyfikacji podane sg jako przykladowe i moga
by¢ zastgpione innymi o rownowaznych parametrach. Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3
Ustawy Prawo Zaméwien Publicznych, projekt realizuje konkretny ciag technologiczny,
wiec dopuszcza sie stosowanie urzadzen rownowaznych co do ich cech i parametréw, a
wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobéw uzyte w dokumentacji projektowej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych
urzadzen i wyrobéw zastosowanych w dokumentacji. Za urzadzenie rownowazne bedzie
uwazane takie ktére posiada rébwnowazne parametry punktu pracy, wydajnos¢, wysokos¢
podnoszenia, wartosci wspoétczynnika oporu przeptywu, cechy fizyczne umozliwiajace
zabudowe w projektowanym miejscu, moc silnika i sprawnos¢ energetyczng, przelot
swobodny wirnika pompy, trwalosé, wyposazenie dodatkowe, dopuszczalny poziom
halasu, wykonanie materiatlowe, parametry wytrzymatosciowe materiatéw. Za
réwnowazne beda uwazane réwniez urzadzenia i materiaty ktérych parametry odbiegaja
w zakresie 5% od podanych w dokumentacji z jednoczesnym zachowaniem cech
fizycznych umozliwiajagcych ich zabudowe w projektowanej lokalizacji. Wartosci
szczegolnie wazne powtdrzono réwniez ponizej — w opisie poszczegolnych urzadzen.

2.1 Stosowane materiatly

Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano inaczej, to materiaty — maszyny i urzadzenia tego
samego rodzaju powinny by¢ dostarczane przez tego samego producenta i powinny posiadaé
polskie atesty.

Wszystkie urzadzenia nalezy dostosowac do pracy z mediami o temperaturze minimum +50°C.
Nalezy stosowaC urzadzenia o tatwo dostepnych czesciach zamiennych. Do kazdego
dostarczanego urzadzenia Wykonawca musi dostarczy¢ stosowny atest, deklaracje zgodno$ci
lub aprobate techniczna.

2.1.1 Stal nierdzewna (kwasoodporna)

Stal okreslana jako nierdzewna lub kwasoodporna powinna by¢ stalg gatunku OH18N9 (wg PN)
lub inng stalg szlachetng o podobnych lub lepszych wtasnosciach.

2.1.2 Armatura

Zasuwa nozowa DN150

Zasuwa nozowa z niewznoszgcym sie wrzecionem do zabudowy miedzykotnierzowej o
parametrach:

- Wykonanie wg normy: EN 1171, EN 1074-1i EN 1074-2

- Zabudowa kotnierzowa

- Potfgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2, ciSnienie PN10

- Korpus, wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG-40

- Ptyta odcinajgca zasuwowa: stal nierdzewna 1.4301

- Wrzeciono: stal nierdzewna 1.4021

- Utozyskowanie: zeliwo szare GG25

- Uszczelnienie typu zamkniety o-ring: NBR
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- Wewnetrzne i zewnetrzne pokrycie epoksydowe-proszkowe (EP-P)
- Sruby tgczace ze stali nierdzewnej A2

- Dopuszczalna temperatura medium: + 60°C

- Naped: kotko reczne

Zasuwa nozowa DN100

Zasuwa nozowa z niewznoszgcym sie wrzecionem do zabudowy miedzykotnierzowej o
parametrach:

- Wykonanie wg normy: EN 1171, EN 1074-1i EN 1074-2.

- Zabudowa miedzykotnierzowa.

- Potaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2, cisnienie PN10

- Korpus, wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG-40

- Ptyta odcinajgca zasuwowa: stal nierdzewna 1.4301

- Wrzeciono: stal nierdzewna 1.4021

- Utozyskowanie: zeliwo szare GG25

- Uszczelnienie typu zamkniety o-ring: NBR.

- Wewnetrzne i zewnetrzne pokrycie epoksydowe-proszkowe (EP-P)

- Sruby tgczace ze stali nierdzewnej A2

- Dopuszczalna temperatura medium: + 60°C

- Naped: kotko reczne

Miekkouszczelniajgcy klapowy zawdr zwrotny DN150

Miekkouszczelniajacy klapowy zawdr zwrotny, otwierajacy sie przy niewielkiej réznicy cisnien.
Dysk gumowany z obu stron, nadajgcy sie do obrécenia, przez co osigga podwojng zywotnosc.
Konstrukcja zapewnia peilny niezawezony przelot, zredukowana jest mozliwo$s¢ osadzania
zanieczyszczen. Do zabudowy zaréwno w rurociggach poziomych jak i pionowych, o
parametrach:

- Miekkouszczelniana wg EN 12334

- Dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1, szereg 48( DIN 3202, F6)

- Catkowicie ogumowany dysk ze zintegrowanym zawieszeniem z EPDM

- Zawieszenie dysku wspomaga jego zamykanie, redukujgc uderzenia

hydrauliczne

- Gfadki, jednoczesciowy dysk redukuje osadzenie sie zanieczyszczen

- tatwy, szybki demontaz pokrywy i dysku

- Dysk obustronny, dwukrotnie wydtuzona zywotnosé

- Niezawezony przelot, niewielkie straty przeptywu

- Elastomery EPDM, dopuszczone wg W270

- Sprawdzany wg EN 12266 ( DIN 3230, cz.4)

- Z korkiem G 3/4”

- Korpus z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GG-40)

- Dysk z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)

- Dysk catkowicie wulkanizowany EPDM

- Sruby pokrywy i nakretki z A2

- Korek z mosigdzu

- Wewnatrz i zewnatrz pokrycie epoksydowe
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Ztacze montazowe DN150

Ztgcze Montazowe L, przenoszgce sity osiowe do rur stalowych, obudowa, $ruby i zamki
wykonane ze stali AISI 316Ti/L z wyktadzing EPDM do stosowania w zakresie temperatur
--20°C do +60°C do $ciekow.

2.2 Pozyskanie materiatow i urzadzen

Zrodta pozyskania wszelkich maszyn i urzadzen technologicznych (materiatéw) powinny byé
wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Materiaty
(urzadzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki, ztgczki, itp.) uzyte, przez
Wykonawce rob6t do wymiany lub zabudowy w obiektach oczyszczalni $ciekdw muszg spetniaé
odpowiednie normy: 1ISO 9905; 1994 (PN-ISO 9905:1977)m, 1SO 5199:1986 (PN-90/M-44150),
ISO 9908:1993 (PN-ISO 9908:1996), ISO 7005 (PN-1SO-7005), 1ISO 9906:1999; 1SO 3069:1974
(PN-91/M-44151, DIN 24960, IEC 529 (PN-92/E08106), IEC 34 PN-IEC-34 oraz posiadac
odpowiedni atest, a takze zaleca sie aby pochodzity z wytworni posiadajgcych certyfikat
potwierdzajgcy wdrozenie systemu zapewnienia jakosci na zgodnos¢ z normg ISO 9001.
Urzgdzenia muszg posiada¢ aprobaty techniczne lub jednostkowe dopuszczania do stosowania
i deklaracje zgodnos$ci producenta oraz pozostate, jakie wymieniono w Wymaganiach ogolnych
ST-00.

2.3 Skladowanie materiatéw i urzadzen

Wszystkie wyroby nalezy uktadaé wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych elementéw. Maszyny i
urzgdzenia technologiczne powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewiewnych i oswietlonych. Dodatkowo nalezy stosowac sie scisle do zalecen producentéow
dotyczacych skfadowania produkowanych przez nich maszyn i urzadzen. Zaleca sie
minimalizowaé¢ okresy, w ktérych trzeba sktadowaé maszyny i urzgdzenia technologiczne — ich
dostawa powinna by¢ realizowana na krotko przed ich wbudowaniem lub zastosowaniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw i urzadzen

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania maszyn lub
urzadzen technologicznych (materiatbw) w obiektach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
zamiarze skorzystania z tego zapisu dokumentacji, co najmniej na szes¢ tygodni przed
zakupem maszyny lub urzgdzenia, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane przez
Inzyniera. Wybrane i zaakceptowane maszyny lub urzgdzenia technologiczne nie bedg mogty
by¢ pdzniej zmieniane bez zgody Inzyniera.

2.5 Odbidér materiatéw i urzagdzen na budowie

Maszyny i urzgdzenia technologiczne nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Maszyny i urzgdzenia dostarczone na miejsce budowy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych maszyn i urzgdzen. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci, co do ich jakoéci, przed wbudowaniem lub zastosowaniem nalezy je
podda¢ badaniom i czynnoscig okreslonym przez Inzyniera. Maszyny i urzgdzenia, ktdre nie
uzyskaty akceptacji Inzyniera nalezy wymieni¢ na inne, pozbawione wad.
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3  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
ogolne”, punkt 3. Do montazu maszyn i urzagdzen stosowane bedg rézne narzedzia monterskie.
W przypadku montazu elementéw o ciezarze przekraczajgcym 50 kg nalezy do ich podnoszenia
i instalowania uzy¢ wciggarek recznych, mechanicznych lub urzgdzen dzwigowych.

4  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
ogolne”, punkt 4. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére
pozwolg unikng¢ uszkodzeh iodksztalcenn przewozonych maszyn lub urzadzen
technologicznych. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane
do transportu maszyn lub urzgdzen. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone
przedmioty w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie lub wypadanie. Srodki
transportowe, ktére mozna zastosowac to min.:

= samochédd ciezarowy,

= samochdéd dostawczy.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania maszyn iurzgdzen nalezy
przestrzegac¢ zalecen producenta. Zaleca sie dostarczenie maszyn i urzgdzen na stanowisko
montazu bezposrednio przed ich zabudowaniem.

5  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, oraz za ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowag, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektem organizacji robot

oraz poleceniami Inzyniera. Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej

ST-00 ,Wymagania ogoine” punkt 5.

Roboty przygotowawcze przy realizacji prac technologicznych objetych mniejszg specyfikacjg

majg na celu zapewnienie bezpiecznych warunkow dla przeprowadzenia powyzszych prac. Za

wykonanie robot  przygotowawczych odpowiada Wykonawca. W  ramach  robot

przygotowawczych nalezy:

= powiadomi¢ obstuge oczyszczalni o koniecznosci wykonania prac na okreslonych obiektach
oczyszczalni Sciekdw,

= obstuga oczyszczalni winna podjgé odpowiednie dziatania i $rodki celem umozliwienia
Wykonawcy bezpiecznego wykonania robot na obiekcie wytgczonym lub pracujgcym,

= przygotowaC obiekty oczyszczalni przewidziane do modernizacji lub przebudowy do
wytgczenia z pracy na okres czasu przewidziany do ich wykonania.

Caly zakres robdt nalezy wykona¢ w mozliwie krotkim czasie, tak by ograniczy¢ wptyw

wytgczenia istniejgcych obiektow oczyszczalni sciekdw na srodowisko.

5.1 Ogodlne warunki wykonania
Ogolne warunki wykonania zgodne z ST-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
montazowych.

Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw,
stosownie do rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia
wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy branzowe.
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5.1.1 Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen.
Program szkolenia powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich
niezbednych informacji w zakresie obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen
technologicznych oraz systemu automatyki.

Szkolenie bedzie dla maksimum 5 oséb wyznaczonych przez Uzytkownika przez okres co
najmniej 15 dni, po minimum 4 godzin szkolenia dziennie.

Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie fgcznie z wczedniejszym przygotowaniem
obszernych drukowanych materiatdbw szkoleniowych obejmujgcych catosé zagadnien
wtasciwych dla danego szkolenia. Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji
program szkolenia z podziatem zaje¢ na bloki tematyczne, czasem trwania poszczegdlnych
zaje¢ i podaniem os6b prowadzgcych szkolenia. Osobami prowadzgcymi szkolenie bedg
specjalisci w danej dziedzinie stanowigcej temat szkolenia.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie witasciwego i
bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzgdzen.

Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych w
specyfikacjach technicznych urzadzen i obowigzujgcych przepisow.

5.1.2 Tabliczki informacyjne

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji
urzgdzenia. Wszystkie napisy na urzgdzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje,
ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzgdzen i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w
jezyku polskim.

5.2 Szczegotowe warunki wykonania robét

Szczeqély wykonania i zakres robét ujeto w projekcie wykonawczym — czesci
technologiczno instalacyjnej, ktéra stanowi integralng czes¢ niniejszej specyfikacji.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ prowadzenia prac kolejno na obu komorach — celem
utrzymania ciggtosci ruchu oczyszczalni i obrébki osadu. Po zakonczeniu prac na pierwszej
komorze i jej uruchomieniu, nalezy zapewni¢ minimum tygodniowg przerwe (zaleznie od
aktualnej ilosci osadu), celem ustabilizowania pracy komory. Prace odbywac sie bedg w strefie
zagrozenia wybuchem — zaréwno podstawowej, wynikajgcej z obecnych regulacji dotyczacych
tego obiektu jak i dodatkowej strefy czasowej, ktéra musi zostaé natozona w rejonie
wprowadzenia bocznego osadu (zaslepianego krdcca).

Wszelkie odciecia instalacji i zabezpieczenie komodr fermentacyjnych znajdujg sie po stronie
Wykonawcy.

Uwaga! Prace nalezy prowadzic w sposOb zapewniajgcy utrzymanie ciggtosci ruchu
oczyszczalni — dopuszcza sie jedynie krotkotrwate przerwy, umozliwiajgce podigczenie
instalaciji.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 "Wymagania ogolne”
Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robot w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
= zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowag
= dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie
wykonywania robét budowlanych obiektow, ktore bedg wyposazane ,
jakosci maszyn i urzgdzen oraz materiatdbw zgodnie z wymaganiami norm,
prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzgdzen,
prawidtowego wykonania podtgczen do instalacji,
badania podstawowych parametrow uzytkowych urzadzen wskazanych przez Inzyniera, np.:
— wydatkdéw i cisnienia ttoczenia pomp,
wydatkow i sprezu dmuchaw,
zdolnosci napowietrzajgcej rusztu,
predkos$ci przeptywu cieczy w zbiornikach z mieszadtami,
parametrow elektrycznych (prgdow, zerowania, i in.)
= ufozenia instalacji technologicznych:
— rzednych utozenia przewodu,
— odchylenia osi przewodu,
— odchylenia spadku,
— zmiany kierunkow przewodéw,
— zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
— zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
— kontrola potgczen przewodéw,
— badania szczelnosci przewodow i armatury,
kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawczej

6.1 Cel kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robdt bedzie takie pokierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngC zatozong jakos¢. Wszystkie badania, pomiary iinne czynnosci kontrolne bedg
ustalone przez Inzyniera i przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i jako$¢ maszyn i urzgdzen technologicznych.

6.2 Sprawdzenie jakosci robot

Sprawdzenie jakosci wykonania robot polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania robét z

wymaganiami okreslonymi w punktach 2 i 5 niniejszej specyfikacji, oraz z dokumentacja

techniczng i poleceniami Inzyniera. Szczegdling uwage nalezy zwrdci¢ na:

= kolejnosc¢ i technologie montazu, jakos¢ potgczen,

= atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacji, ktory
kwalifikuje uzyte do montazu maszyny, urzadzenia lub materiaty do uzycia bez
przeprowadzenia badan,

= aktualne aprobaty techniczne,

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczagce obmiaru robo6t podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania

ogélne”. Obmiar bedzie wykonywany w oparciu o ponizsze jednostki rozliczeniowe:

kpl. armatura Ilub wurzadzenia wraz 2z catkowitym wyposazeniem towarzyszgcym
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, obejmujacy wszystkie
elementy umozliwiajgce poprawne funkcjonowanie danego produktu
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szt.  armatura lub urzgdzenia bez wyposazenia towarzyszgcego na podstawie Dokumentac;ji
Projektowej i pomiaru w terenie,

mb rurociggu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

mb  izolacji cieplnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00 “Wymagania ogdéine”.

Przy odbiorze nalezy dostarczyc:

= Dokumentacjg Powykonawcza, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robaot,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robot;
dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

protokéty odbiorow czesciowych dla poprzednich etapdw robdt,

protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,

certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatéw.

Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega:

= zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku
Robdt dotyczgecymi wszelkich zmian i odchyleh od Dokumentacji Projektowej;
kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawcze;.

protokoty odbiorow czesciowych,

protokoty badan szczelnos$ci instalacji,

protokoty badan parametrow uzytkowych urzadzen,

kompletnos¢ urzgdzeh zgodnie z ich DTR,

sposéb zainstalowania urzgdzen zgodnie z ich DTR,

potgczenia przewodow,

potgczenia przewodow z armaturg

oznakowanie urzadzen, przewodow i armatury,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczgce podstaw pfatnosci podano w specyfikacji technicznej ST-00
~sNVymagania ogodlne”. PfatnoS§¢ za 1 komplet materiatbw, maszyn Ilub urzadzen
technologicznych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami, na podstawie wynikéw
pomiarow, badan i innych czynnosci kontrolnych.

Ptatnosci realizowane bedg za kompletne dostarczone i zainstalowane lub zabudowane
urzgdzenie. Ptatno$¢ obejmuje rowniez dostawe wszelkich instrukcji i dokumentacji techniczno
— ruchowych, ewentualnie innych niezbednych dokumentacji i rysunkéw oraz przeprowadzenie
rozruchow poszczegolnych urzgadzen, przeszkolenie personelu i opracowanie instrukcji
eksploatacji urzadzenia.

Rozruchy poszczegdlnych urzadzen technologicznych, szkolenia personelu Zamawiajgcego
oraz opracowanie stanowiskowych instrukcji eksploatacji nalezy wykonac niezaleznie od
rozruchu, szkolenia i instrukcji obstugi dla catosci instalacji przewidzianej w kosztach ogdlnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-IEC 60038/1999 Napiecia znormalizowane IEC.
PN-IEC 6000028
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PN-982:1998
IDT EN 982:1996

PN-EN 953:1999
IDT EN 953:1997

PN-E 1050:1999
IDT EN 1050:1996
PN-EN 60073:2000
IDT EN 60073:1996
IDT IEC 60073:1996

PN-EN 60204-1 + A1:1997 IEC
204-1

IDT EN 60204-1:1992+AC:1993
PN-EN 61310-1:2000

IDT EN 61310-1:1995

IDT IEC 1310-1:1995

PN-80/M-49060

Czesciowo zastgpione przez PN-
EN 547-1:2000 w zakresie p.1.3.1,
1.3.2, 1.3.3, 2.1.2, 2.2, 2.3, 2.6.3,
2.9.2;

Zmiany Bl 8/86 poz. 65.

PN-EN 61010-1:1999

IDT EN 61010-1:1993

Zmiany:

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999
PN-86/E-08120

PN-69/E-88000
PN-69/E-88200

PN-EN 954-1:2001
IDT EN 954-1:1996

PN-EN 1127-1:2001
IDT EN 1127-1:1997

PN-EN 61496-1:2001

IDT EN 61496-1:1997

IDT IEC 61496-1:1997

PN-EN 61032:2001-12-05

IDT EN 61032-1:1998

IDT IEC 610-1:1997
PN-91/M-42029

Czesciowo zastgpiona przez PN-
EN 60654-2:1999 w zakresie p.
1.5.

PN-M-71070:1998

Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa
dotyczace uktadow hydraulicznych i pneumatycznych i
ich elementow. Hydraulika.

Maszyny. Bezpieczenstwo. Ostony. Ogdlne
wymagania dotyczgce projektowania i budowy oston
statych i ruchomych.

Maszyny. Bezpieczenstwo. Zasady oceny ryzyka

Zasady postepowania i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i
elementéw manipulacyjnych.
Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne
maszyn. Wymagania ogdlne.

Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie i
sterowanie.  Wymagania  dotyczace  zygnatow
wizualnych, akustycznych i dotykowych.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych
przyrzgdow pomiarowych, automatyki i urzgdzen
laboratoryjnych. Wymagania ogdine.

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i
badania dotyczgce bezpieczenstwa

Elektryczne przyrzgdy pomiarowe tablicowe. Gtowne
wymiary gabarytowe.

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy
przytagczeniowe. Wymagania.

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systemdéw
sterowania zwigzane z bezpieczehstwem. Cze$¢ 1:
Ogodlne zasady projektowania.

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i
ochrona przed wybuchem. Pojecia podstawowe i
metodologia.

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie
ochronne. Wymagania ogolne i badania.

Ochrona o0s6b i urzadzen za pomocg obuddw.
Prébniki do sprawdzania

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia
elektryczne. Ogdlne wymagania i badania

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe.
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PN-M-71080:1997

PN-M-71088:1998

PN-M-71089:1998

PN-M-71085:1996

PN-M-71086:1997

PN-M-71087:1997

PN-62/M-74000
PN-92/M-74001

Poprawki Bl 15/93 poz. 85.

PN-92/M-74002
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.02
PN-70/N-01270.03
Zmiany:

BI 8/74 poz. 71
PN-70/N-01270.04
Zmiany:

BI 8/74 poz. 71
PN-70/N-01270.07

PN-70/N-01270.08
PN-70/N-01270.09

PN-70/N-01270.12
PN-70/N-01270.14

PN-81/M-42009

PN-88/M-42010
PN-92/M-42011

PN-91/M-42029

Zastgpiona czesciowo przez PN-
EN 60654-2:1999 w zakresie p.

1.5.
PN-85/M-42057

PN-93/M-42071.01

Wymagania.

Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady
postepowania przy projektowaniu, wykonaniu i
odbiorze.

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane |
ebonitowane. Wytyczne wykonania i badania
odbiorcze wykfadzin gumowych i ebonitowych.
Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane |
ebonitowane. Wytyczne konstrukcyjne.

Zbiorniki i aparaty. Kotnierze i potgczenia kotnierzowe.
Wymagania i metody badan.

Zbiorniki [ aparaty. Pomosty.  Wymagania
konstrukcyjne.

Zbiorniki i aparaty. Drabiny i schody do pomostow.
Wymagania konstrukcyjne.

Zamocowania rurociggéw. Podziat i symbole.
Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia
ogdlne.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
nazwy i okreslenia.

Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggow. Barwy
ostrzegawcze i uzupetniajgce.

Wytyczne  znakowania  rurociggéw. .  Opaski
identyfikacyjne.

Wytyczne znakowania rurociggow. Tabliczki.
Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki
ostrzegawcze

Wytyczne znakowania rurociggow. Napisy.
Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
wymagania.

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogélne
wymagania

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki
elektryczne. Wymiary elementow przytaczeniowych.
Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki
elektryczne. Ogdlne wymagania i badania
Automatyka i pomiary przemystowe Urzadzenia
elektryczne. Ogdélne wymagania i badania.

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki
pomiarowe wielkosci nieelektrycznych. Badania.
Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia z
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EQV IEC 1003-1:1991
PN-89/M-42085
PN-82/M-42300

PN-82/M-42301

PN-88/M-42303

PN-88/M-42306

PN-83/M-42325

PN-84/M-42332

PN-83/M-42354
PN-74/M-54303
PN-76/T-06533

PN-83/T-06536

PN-IEC 60364-4-41:2000
364-4-41:1992
AMD1:1996 + AMD2:1999

IDT IEC

PN-EN 60654-1:1996
IEC 654-1

IDT EN 60654-1:1993
IDT IEC 654-1:1993
PN-EN 60654-2:1999
IDT EN 60654-2:1997

IDT IEC 654-2:1979+AMD1:1992

PN-EN 60654-3:2000
IDT EN 60654-3:1997
IDT IEC 60654-3:1983
PN-EN 60654-4:2000
IDT EN 60654-4:1997
IDT IEC 60654-4:1987
PN-EN 60546-1:2000
IDT EN 60546-1:1993
IDT IEC 60546-1:1987
PN-EN 60546-2:2000
IDT EN 60546-2:1993
IDT IEC 60546-2:1987

analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi
wyjsciami. Wytyczne dotyczgce badan petnych.
Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania
techniczne.

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych.
Zawory zaporowe do cisnieniomierzy.

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych.
Zawory zaporowe do przewodow impulsowych
cisnieniowych.

Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych.
Kurki.

Armatura manometrycznych urzadzeh pomiarowych.
taczniki gwintowane cisnieniomierzy.

Zmiany | 7/88 poz. 83.

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do
pomiaru i przetwarzania réznicy cisnien. Nominalne
zakresy roznicy cisnieh oraz cidnienia robocze i
prébne.

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe
cisnieniomierze roznicowe wskazujgce i rejestrujgce.
Wymagania i badania.

Cisnieniomierze przemystowe wskazujgco-rejestrujgce
i rejestrujgce z elementami sprezystymi

Przemystowe  przyrzady  pomiarowe.  Podziafki
kreskowe. Ogdélne wymagania.
Interfejs  elektronicznej  aparatury  pomiarowe;j.

Réwnolegte przesytanie informacji dyskretne;.

System interfejsu dla programowanej aparatury
pomiarowej. Przesyt informacji bajty-szeregowo, bity-
rownolegle.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Urzagdzenia do pomiardow i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania
procesami przemystowymi. Zasilanie.

Warunki pracy urzadzen do pomiarow i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

Warunki pracy urzadzen do pomiarow i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki korozyjne i
erozyjne.

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w
uktadach sterowania procesami przemystowymi.
Metody wyznaczania wtasciwo$ci.

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w
uktadach sterowania procesami przemystowymi.
Wytyczne do badan kontrolnych i rutynowych.
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PN-EN 60751 + A2:1997

IEC 751+A1+A2

IDT EN 60751:1995+A2:1995
IDT IEC 751:1983+AMD1:1986+

AMD2:1995

PN-EN 61131-3:1998
IDT EN 61131-3:1993
IDT IEC 1131-3:1993
PN-EN 61297:1999
IDT EN 61297:1995
IDT IEC 1297:1995
PN-EN 61298-1:1999
IDT EN 61298-1:1995
IDT IEC 1298-1:1995
PN-EN 61298-2:1999
IDT EN 61298-2:1995
IDT IEC 1298-2:1995

PN-EN 61298-4:1999
IDT EN 61298-4:1995
IDT IEC 1298-4:1995

PN-IEC 770-2:1996
IDT IEC 770-2:1989

PN-IEC 1131-1:1996
Poprawki PN-IEC
1:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-1:1994
IDT IEC 1131-1:1992
PN-1EC 1131-2:1996
Poprawki PN-IEC
2:1996/Ap1:1999

IDT EN 61131-2:1994
IDT IEC 1131-1:1992

PN-ISO/IEC 9506-1:1994

Zmiany PN-ISO/IEC

1/A1:1996

IDT ISO /IEC 9506-1:1990
PN-ISO/IEC 9506-2:1994

Zmiany PN-ISO/IEC
2/A1:1996

Errata KNN 5/96 Ip. 2

IDT 1SO /IEC 9506-2:1990

PN-81/C-89203

Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

PN-80/C-89205

Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

PN-C-89207:1997

PN-93/C-89218

1131-

1131-

9506-

9506-

Czujniki  platynowe termometréw

rezystancyjnych.

przemystowych

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

Systemy sterowania procesami przemystowymi.
Klasyfikacja regulatoréw adaptacyjnych.

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury
wyznaczania wtasciwosci. Postanowienia ogdlne.

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami

przemystowymi. Ogolne metody i procedury
wyznaczania wiasciwosci. Badania w warunkach
odniesienia.

Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury

wyznaczania wiasciwosci. Zawartos¢ sprawozdania z
badan.

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do
kontroli i badan wyrobu.

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdine.

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania
dotyczgce sprzetu.

Systemy  automatyki  przemystowej.  Specyfika
Komunikatéw w Procesie Wytwarzania. Definicja
ustugi.

Systemy automatyki przemystowej.  Specyfika

Komunikatow w Procesie Wytwarzania. Specyfikacja
protokotu.

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiarow.
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PN-C-8922:1997

PN-B-02424:1999
PN-68/H-74301

PN-M-74203:1996

PN-86/H-74374.01

Poprawki 1 BI 2/89 poz. 9.

PN-85/H-74242

Poprawki 1 BI 9/86 poz. 75.

Zmiany 1 Bl 11/88 poz.123
PN-85/H-74242 Zmiana 2

PN-70/H-97052

Zastgpiona czesciowo przez PN-

ISO 8501-1:1996 w zakresie

przygotowania powierzchni

stalowych

Zmiany 1 BI6/84 poz. 37

PN-71/H-97053

Zastgpiona czesciowo przez PN-
79/H-97070 w czesci dotyczacej
postanowien w p.3.3
(dokumentacja techniczno-
technologiczna)
PN-84/H-97080.05

PN-EN 61293:2000

IDT EN 61293:1994

IDT IEC 1293:1994
PN-90/E-05029

IDT IEC 757:1983

PN-92/E-05031

IDT IEC 536:1976

PN-E-05032:1994

IDT IEC 1140:1992
PN-92/E-08106

IDT EN 60529:1991

IDT IEC 529:1989
PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.
PN-87/E-90070

Zmiany Bl 7/93 poz. 48

PN-91/E-90100
Poprawki Bl 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

PN-EN 50014 + AC:1997
IDT EN 50014:1992 +AC:1993
PN-EN 50018:2000

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania
ptynéw. Wymiary.

Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.
Rurociggi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje
wyroéwnawcze do pofgczen kotnierzowych.
Wymagania ogdine.

Armatura przemystowa. Kétka reczne.
Armatura i rurociggi. Pofgczenia
Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali
odpornej na korozje i zaroodporne;j

kotnierzowe.

Ochrona przed korozjg. Ocena
powierzchni stali i zeliwa do malowania

przygotowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji
stalowych. Wytyczne ogolne.

Ochrona czasowa. Oczyszczanie.

Znakowanie  urzgdzen  elektrycznych  danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

Kod do oznaczania barw

Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
z punktu widzenia ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji i urzagdzen.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Urzadzenia elektryczne. Tablice [ znaki

bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do

maszyn i aparatow elektrycznych. Wymagania i
badania.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego
przeznaczenia do odbiornikbw ruchomych i

przenosnych. Ogdélne wymagania i badania.

Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Wymagania ogdine.
Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
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PN-EN 50019:2000
PN-EN 50020:2000
PN-EN 50054 + A1:1997
IDT EN 50054 A1:1995
PN-87/E-08111
PN-90/E-08117
PN-88/E-04222
PN-89/E-05027

IDT IEC 447:1974
PN-86/E-08120
PN-ETS 300 115:1997
IDT ETS 300 115:1991

PN-EN 50173:1999
IDT EN 50173:1995
PN-86/E-06600

Zastgpiona czesciowo przez PN-
IEC 801-2:1994 w zakresie zat. 8.
przez PN-IEC 801-4:1994 w

zakresie zat. 1.
PN-EN 50173:1999
IDT EN 50173:1995
PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.01

PN-81/B-10700.02

PN-83/B-10700.04

PN-78/B- 10440

PN-1SO 7077:1999

zagrozonych wybuchem. Osfony ognioszczelne "d”.

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Budowa wzmocniona "e”.
Urzagdzenia elektryczne w przestrzeniach

zagrozonych wybuchem. Wykonanie iskrobezpieczne
"1

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru
gazéw palnych. Wymagania ogélne i pomiary badan.
Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe.
Urzadzenia  hermetyzowane masg izolacyjna.
Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

Elektryczne urzgdzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
oswietleniowe. Wymagania i badania.

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania
odbiorcze.

Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzgdzen
elektrycznych.

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i
badania dotyczgce bezpieczenstwa.

Urzadzenia przylgczane do publicznej komutowanej
sieci telefonicznej (PSTN). Wymagania dotyczace
dupleksowych modeméw 300 bit/s kategorii I
przeznaczonych do stosowania w PSTN.
Technika informatyczna. Systemy
strukturalnego.

Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna urzgdzen. Ogdlne wymagania i
badania.

okablowania

Technika informatyczna.
strukturalnego

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdlne i
metody weryfikacji zgodnosci wymiarowe;.

Systemy okablowania

PN-81/B-03150/01 Konstrukcje z drewna . i materia’févy
drewnopochodnych Obliczenia statyczne i
projektowanie . Materiaty

PN-81/B-03150/02 Konstrukcje z drewna | materiatow
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PN-82/D-96000
PN-76/C-04906

drewnopochodnych . Obliczenia statyczne i
projektowanie . Konstrukcje
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Srodki ochrony drewna . Ogdlne wymagania i
badania

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy, nawet, jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.
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