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2. OPIS TECHNICZNY :

2.1: Przedmiot i zakres opracowania :

Przedmiotem opracowania jest wymiana i rozbudowa istniejgcej sieci o$wietlenia
ulicznego osiedla Stara Kolonia w Ustroniu w obrebie ulicy Wisniowej oraz ulicy Jana
Sztwiertni na odcinku od ul. Dominikanskiej do ul. Pawta Stellera.

W zakresie opracowania zaktada sie:

- wymiane stupa rozgateznego sieci elektroenergetycznej w miejscu wigczenia
modernizowane;j sieci oswietleniowe;j.

- wymiane istniejgcych opraw oswietleniowych na nowe typu OUSc-100, zabudowanych
na stupach napowietrznej sieci elektroenergetycznej nN - 9 szt.

- montaz dodatkowych opraw oswietleniowych typu OUSc-100 na stupach istniejgcej sieci
elektroenergetycznej nN wzdtuz drég — 14 szt.

- dowieszenie przewodu sieci o$wietleniowej AsXSn 2 x 25 mm® na stupach sieci
elektroenergetycznej nN na odcinku ~ 910 m z przypieciem do niego wymienionych
i dodatkowych punktéw $wietinych i zdemontowaniem dotychczasowych przewodow
o$wietleniowych.

- rozbudowa os$wietlenia o dwa nowe odcinki sieci napowietrznej AsXSn 2 x 25 mm’ na
stupach E i ZN o fgcznej dtugosci 140 m z oprawami OUSc-100 - 3 szt.

- wykonanie podziemnej kablowej linii o$wietleniowej YAKXS 4 x 25 mm? dtugo$ci ~ 180 m

- zabudowa 3 szt. stupow oswietleniowych SKPW z oprawami OUSc-100 — 3 szt.
zasilanych nowo utozong kablowg linig oswietleniowa.

2.2 . Podstawa opracowania:

- umowa o wykonanie prac projektowych.

- warunki przylgczenia nr WP/007112/2016/006R02 wydane przez TAURON
Dystrybucja S.A. dnia 16.02.2016 r.

- decyzja lokalizacyjna inwestycji w pasie drogowym znak 1GG.7230.1.00096.2016
wydana przez Burmistrza Miasta Ustron dnia 09.06.2016 r.

- zaswiadczenie o braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego znak
IGG.6727.1.00137.2016.AS wydana przez Miasto Ustron dnia 09.06.2016 r.

- uzgodnienia branzowe

- inwentaryzacja urzgdzen energetycznych

- katalog do projektowania linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami
samonosnymi izolowanymi o przekrojach 25-120 mm? na Zerdziach wirowanych i ZN —
LnNi-ENSTO wydany przez ,ENERGOLINIA — Poznan”

- album linii niskiego napiecia na stupach zelbetowych ( ZN i DANA ) LNN tom Il typowy
wydany przez Zjednoczenie Elektryfikacji Rolnictwa — Warszawa - 1967

- norma SEP N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa — Linie prgdu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz
przewodami niepetnoizolowanymi wydana przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich
Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw w 2006 r.

- norma SEP N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa wydana przez Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich Centralny
Osrodek Szkolenia i Wydawnictw w 2009 r.

2.3 : Inwentaryzacja urzadzen energetycznych :

Ulica Wisniowa przebiegajgca w obrebie osiedla Stara Kolonia w Ustroniu
oswietlona jest za pomocg sodowych i rteciowych punktéw Swietinych zabudowanych na
istniejgcych  stupach  napowietrznej skojarzonej rozdzielczo-oSwietleniowej  sieci
elektroenergetycznej niskiego napiecia przebiegajgcej w pasie drogowym wzdtuz



poszczegdlnych zabudowan. Zaréwno oprawy oswietleniowe, jak i zasilajgce je przewody
sg zroznicowane ( AL, AsXS ) a ich rozmieszczenie jest nieregularne, co w potgczeniu z ich
kilkudziesiecioletnim  okresem uzytkowania powoduje koniecznos¢ modernizaciji
i dostosowania do obecnych standardow oswietlenia ulicznego.

Z kolei ulica Jana Sztwiertni na odcinku od ul. Dominikanskiej do ul. Pawfa Stellera
nie posiada zadnego oswietlenia.

Wyzej opisane oswietlenie zasilane jest 1-fazowo ze stacji transformatorowej
nr 22486 ,Hermanice Osiedle II”, poprzez 3-fazowy Punkt Zapalania nr 450. Linia pracuje
w ukfadzie sieci ,TN-C”.

Sie¢ elektroenergetyczna, na ktérej planuje sie zabudowe dodatkowego oswietlenia
wykonana jest przewodami AL i AsXSn o zréznicowanych przekrojach, na stupach typu E,
ZN, DANA i drewnianych.

Dotychczasowa moc przytgczeniowa istniejgcego oswietlenia wynosi 12,0 kW
i ograniczona jest zabezpieczeniami nadprgdowymi 20 A zabudowanymi w PZ.

2.4 : Modernizacja punktu sterujacego oswietleniem :

Dla wzrostu mocy przytgczeniowej do 14 kW wynikajgcej z dobudowy nowego
odwietlenia, zgodnie z warunkami przytgczenia, nalezy w istniejgcym Punkcie Zapalania
wymieni¢ zabezpieczenia gtbwne na wytgcznik nadmiarowo-prgdowy instalacyjny
o charakterystyce zwtocznej S 301 C 25 A.

2.5 : Budowa napowietrznej sieci oswietleniowej:

Nowy przewdd zasilajacy projektowane oswietlenie, planuje sie wyprowadzi¢ ze
stupa nr 1 napowietrznej skojarzonej rozdzielczo-oswietleniowej sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia. Poniewaz stup ten ( typu ZN-10 ), nie spetnia parametréw
wytrzymatosciowych wynikajgcych z dobudowy dodatkowego przewodu, musi zostac
wymieniony na E-10,5/10. Od wymienionego stupa rozgateznego projektuje sie
poprowadzi¢ wzdtuz ulic osiedla poprzez poszczegodline stupy ( istniejace i nowe ), przewdd
izolowany AsXSn2 x 25 mm?® diugosci 1050 m stanowigcy zasilanie poszczegdinych
punktéw swietlnych. Przewody nalezy zawiesi¢ z naprezeniem 42,5 MPa Do zawieszania
przewodow na stupach projektuje sie zastosowanie osprzetu firmy ,Ensto" lub rownowazny.

Projektowane stupy zaleca sie posadawia¢ w otworach wierconych na gtebokosci ok.
2 m. Stupy typu E, dla zréownowazenia naciskow pionowych na grunt nalezy ustawia¢ na
ptytach betonowych 0,3 x 0,3 m, a otwory zasypa¢ ,chudym betonem” klasy B 15 ( 220 kg
cementu 250, na 1 m° zasypki ). W przypadku stupéw typu ZN, dla zréwnowazenia
momentow zginajgcych nalezy zastosowacC betonowe ustoje. Elementy potrzebne do
skonstruowania ustojow zestawione zostaty w tabelach montazowych zawartych w dalszej
czesci opracowania.

Na czubach stupow, projektuje sie zabudowanie wysiegnikédw jednoramiennych
WO-1 o kacie nachylenia 15° i diugosci 0,5 m, odpowiednio dostosowanych do zabudowy
na stupach E i drewnianych, oraz ZN i DANA. Na wysiegnikach zabudowaé oprawy
os$wietleniowe typu OUSc-100 ( ,Elgo” ). Jako zrodia Swiatta nalezy zastosowaé lampy
sodowe 100 W. Do potgczenia opraw z przewodami zasilajgcymi, zastosowacé przewody
typu YDY 2 x 2,5 mm°. Oprawy zabezpieczy¢ bezpiecznikami SV 29.253 ,Ensto”
z wktadkami topikowymi Bi-Wts 4 A.

Istniejgce oprawy oswietleniowe, ktére do tej pory byty zabudowane na stupach sieci
elektroenergetycznej, nalezy zdemontowac wraz z wysiegnikami i zabudowaé w miejscach
wskazanych przez pracownikbw TAURON Dystrybucja S.A. Region SN i nN Cieszyn.
Przewody zasilajgce dotychczasowe oswietlenie rowniez nalezy zdemontowac.



Obliczenia wytrzymato$ci stupéw napowietrznej linii elektroenergetycznej niskiego
napiecia w zwigzku z dobudowg sieci oswietlenia ulicznego.

Stup rozgatezny przelotowo-krancowy nr 1

Puw =V Pud + Py’ =V (Npo + Py + Po + N, )? + (P, + N, )* = 849 daN
gdzie
Npo = 773 daN - naprezenie podst. przewoddw odg. AsXS 4 x 70 mm? + AsXS 2 x 25 mm? dla Sll, a= 32 m
Pg = 1,14 x 43 = 49,02 daN - obcigzenie wiatrem przewodow linii gtdwnej
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej
Nr = 0 daN — wypadkowa naciggu przytgczy — nie wystepuja
przyjmujemy zerdz E 10,5/10 bo Pgyps = 940 daN (dla WII') > P, = 849 daN

Stup rozgatezny przelotowo-krancowy nr 6

Puw =V Pud + Py’ =V (Npo + Py + Po + N, )? + (P, + N, )* = 819 daN
gdzie
Npo = 737 daN - naprezenie podst. przewodow odg. AL 5 x 35 mm? + AsXS 2 x 25 mm? dla SlI, a= 31 m
Py =1,72 x 32 = 55 daN — obcigzenie wiatrem przewodow linii gtéwnej
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej
Nr = 0 daN — wypadkowa naciggu przytaczy — nie wystepujg

Pspa = 1250 daN (dla WIl') > P, = 819 daN — wytrzymatos¢ stupa jest zachowana
Stup krancowy nr 10

Puv =V Pu’ + Py’ =V (Npo + N )> + (Ps + Po + N; )> = 226 daN
gdzie
Npo = 213 daN — naprezenie podstawowe przew. osw. AsXSn 2 x 25 mm?dlaSll,a=45m
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowe;j
Ps = 50 daN — obcigzenie wiatrem stupa
N: = 0 daN — wypadkowa naciggu przytgczy — nie wystepuja
przyjmujemy zerdz E 10,5/4,3 bo Pgypa = 430 daN (dla WIl') > P, = 226 daN

Stup rozgatezny przelotowo-krancowy nr 14

Puw =V Pul + Py’ =V (Npo + Pg + Po+ N, )? + (P, + N, )* = 588 daN
gdzie
Npo = 513 daN - naprezenie podst. przewoddw odg. AsXs 4 x 25 mm? + AsXS 2 x 25 mm? dla SlI, a= 40 m
Py = 1,35 x 35 = 47 daN — obcigzenie wiatrem przewodow linii gtéwnej
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowe;j
Nr = 0 daN — wypadkowa naciaggu przytgczy — sita przytgcza skierowana jest w przeciwnym kierunku

Psupa = 1250 daN ( dla WIl') > P, = 588 daN — wytrzymatos¢ stupa jest zachowana
Stup rozgatezny przelotowo-przelotowy nr 17

Puw =V Pul + Py’ =V (Npo + Pg + Po + Ny )? + ( Po + N, )? = 225 daN
gdzie
Npo = 160 daN - naprezenie podst. przewodow odg. AsXS 2 x 25 mm? dla SlI, a= 35 m
Py = 1,03 x 35 = 36 daN — obcigzenie wiatrem przewodow linii gtéwnej
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowe;j
Nr = 0 daN — wypadkowa naciggu przytgczy — sita przytgcza skierowana jest w przeciwnym kierunku

Pswpa = 231 daN (dla WIl') > Py, = 225 daN — wytrzymatos¢ stupa jest zachowana
Stup krancowy nr 19

Puw =V Py’ + Py’ =V (Npo + N )? + (Ps + Py + N; )> = 552 daN
gdzie
Npo = 513 daN - naprezenie podst. przewodow AsXs 4 x 25 mm? + AsXS 2 x 25 mm? dla SII, a= 45 m
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej
Ps = 30 daN — obcigzenie wiatrem stupa
N; = 32 daN — wypadkowa naciggu przytaczy

Pswpa = 1250 daN ( dla WII') > P, = 552 daN — wytrzymatos¢ stupa jest zachowana



Stup krancowy nr 20

Puw =V Pué + Py’ =V (Npo + N )2+ (Ps + Py + N, )* = 742 daN
gdzie
Npo = 737 daN - naprezenie podst. przewodow AL 5 x 35 mm? + AsXS 2 x 25 mm? dla SII, a= 40 m
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej
Ps = 60 daN — obcigzenie wiatrem stupa
Nr = 0 daN — wypadkowa naciggu przytgczy — nie wystepuja

Psipa = 1500 daN ( dla WIl') > P, = 742 daN — wytrzymatos¢ stupa jest zachowana

Stup odporowo-narozny nr 26

Pu= 2/3 X Npo + N, = 173 daN
Puw=Pn+ Pp + Ps + P, + N, = 365 daN
gdzie
Npo = 163 daN — nacigg przewodow AsXSn 2 x 25 mm? dla SIl, a= 25 m
N: = 64 daN — wypadkowa naciggu przytaczy
Pn = 2ZNp x cosa/2 = 182 daN — wypadkowa naciggéw przewodow dla o = 160°
Pp=1,19 x 27 m = 32 daN - obcigzenie wiatrem przew. AL 5 x 35 mm? + AsXS 2 x 25 mm?® dla a= 27 m
Ps = 60 daN — obcigzenie wiatrem stupa
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej

Psipa = 500 daN (dla WII') > P, = 365 daN — wytrzymatos¢ stupa jest zachowana
Stup krancowy nr 27

Puv =V Py’ + Py’ =V (Npo + N; )? + (Ps + Po + N; )> = 651 daN
gdzie
Npo = 649 daN - naprezenie podst. przewodow AL 5 x 25 mm?® + AsXS 2 x 25 mm” dla Sll, a= 36 m
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowe;j
Ps = 30 daN — obcigzenie wiatrem stupa
N: = 0 daN — naciaggu przytgczy — sita przytgczy skierowana jest w przeciwnym kierunku

Pspa = 1250 daN (dla WIl') > P, = 651 daN — wytrzymatos¢ stupa jest zachowana
Stup krancowy nr 30

Puw =V Pul + Py’ =V (Npo + N )2+ (Ps + Py + N, )* = 226 daN
gdzie
Npo = 213 daN — naprezenie podstawowe przew. osw. AsXSn 2 x 25 mm?dla Sll,a=35m
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej
Ps = 50 daN — obcigzenie wiatrem stupa
N: = 0 daN — wypadkowa naciggu przytgczy — nie wystepuja
przyjmujemy zerdz E 10,5/4,3 bo Pgypa = 430 daN (dla WIl') > P, = 226 daN

Stup krancowy nr 31

Puw =V Pul + Py’ =V (Npo + N )2+ (Ps + Py + N, )* = 739 daN
gdzie
Npo = 737 daN - naprezenie podst. przewodow AsXS 4 x 25 + AL 2 x 25 + AsXS 2 x 25 mm? dla SlI, a= 36 m
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej
Ps = 30 daN — obcigzenie wiatrem stupa
N: = 0 daN — naciaggu przytgczy — sita przylgczy skierowana jest w przeciwnym kierunku

Pswpa = 1250 daN (dla WII') > Py, = 739 daN — wytrzymatos¢ stupa jest zachowana
Stup krancowy nr 33

Puw =V Py’ + Py’ =V (Npo + N )? + (Ps + Py + N; )> = 338 daN
gdzie
Npo = 252 daN - naprezenie podst. przewodow AL 4 x 25 + AsXS 2 x 25 mm? dla SlI, a= 35 m
P, = 27 daN - obcigzenie wiatrem oprawy oswietleniowej
Ps = 30 daN — obcigzenie wiatrem stupa
N: = 64 daN — wypadkowa naciggu przytaczy

Pswpa = 1250 daN ( dla WII') > P, = 339 daN — wytrzymatos¢ stupa jest zachowana



2.6 : Ustawianie stupow oswietleniowych sieci kablowej:

Wzdtuz ulicy Sztwiertni w miejscach wskazanych na planie projektowym, przewiduje
sie ustawienie bezposrednio w ziemi 3 stupow oswietleniowych typu SKPW 8.0 ,ALUMAST”
wykonanych z materiatow kompozytowych.

Projektowane stupy zaleca sie posadawia¢ w otworach wierconych na gtebokosci
1,2 m. W przypadku ustawiania stupéw w otworach kopanych, dla zrownowazenia naciskow
pionowych na grunt nalezy ustawia¢ je na ptytach betonowych 0,3 x 0,3 m, a otwory
zasypac gruntem rodzimy i zagesci¢. Przewiduje sie reczne ustawianie stupow.

We wnekach stupowych nalezy umiesci¢ zigcza kablowe typu I1ZK z wktadkami
bezpiecznikowymi BiWts 4 A. Na czubach stupéw projektuje sie zabudowac wysiegniki z
oprawami typu OUSc-100 i sodowymi zrodtami swiatta o mocach 100 W. Potgczenia ztgczy
we ;Nnekach stupowych z oprawami nalezy wykona¢ przewodami YDY o przekrojach 2,5
mm°©.

Warunki gruntowe posadawiania stupéw

W obrebie projektowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowe. W obrebie
drog wystepujg jednorodne dobrze skonsolidowane (zageszczone)warstwy mineralne
kamienie, piaski, pospétki i zwiry, zalegajgce poziomo stanowigce stabilng podbudowe
drogowg. W obrebie poboczy dréog wystepujg grunty gliniaste ( IV kategoria gruntéw )
jednorodne genetycznie i litologicznie. Z uwagi na uregulowang gospodarke wodami
gruntowymi na terenie osiedla, nie wystepujg obszary podmokite o niestabilnej strukturze.

Nie stwierdzono wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Projektowane obiekty budowlane nalezg do pierwszej kategorii geotechniczne.

2.7 : Budowa linii kablowych :

Ze stupa nr 10 nowo wybudowanej napowietrznej sieci oswietleniowej projektuje sie
wybudowa¢ odcinek sieci oswietleniowej kablami ziemnymi 1 kV typu YAKXS 4 x 25 mm?
dtugosci 180 m poprowadzonym poprzez poszczegoélne stupy SKPW.

Kable pomiedzy poszczegdinymi stupami nalezy prowadzi¢ w ziemi trasami wedtug
rysunku projektowego w wykopie na gtebokosci 0,7 - 0,8 m ( pod wjazdami na gtebokosci
1 m ) w dwudziestocentymetrowej warstwie piasku. Uktadac kable nalezy w wykopie liniami
falistymi z zapasem 1-3 % ich dlugosci kompensujgcymi ewentualne przesuniecia sie
gruntu. Na kablach w odstepach co 10 m zabudowaé¢ opaski kablowe zawierajgce trwale
naniesione informacje o typie, trasie i roku utozenia kabla. Nastepnie po dosypaniu 15 cm-
owej warstwy gruntu rodzimego bez kamieni, kable przykry¢ na catej dtugosci utozenia folig
Z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypaé ziemia.

W miejscach skrzyzowan z wjazdami, kable prowadzi¢ w rurach ochronnych typu
DVK 75 (,Arot” ) o odpowiednio dostosowanych dtugosciach. Przepusty przez utwardzone
wjazdy wykonac¢ przewiertami. W miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym,
kable prowadzi¢ w rurach ochronnych typu KR 75 ( ,Arot” ). Sposdb utozenia kabli
w przypadkach skrzyzowan obrazuje rysunek zawarty w dalszej cze$ci opracowania.

Kabel na stupie sieci napowietrznej, do wysokosci 2,5 m i gtebokosci 0,5 m w ziemi
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg ochronng typu SV 75 (,Arot” ).
W przypadku stupéw kompozytowych, kable wprowadzi¢ do wnek poszczegdlnych stupdw
os$wietleniowych i potgczy¢ ze sobg i zasilaniem lampy poprzez ztgcza IZK.

Przed stupami oswietleniowymi nalezy pozostawi¢ zapasy kabla — po ok. 1,5 m.



2.8 : Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa

Podlegajgca budowie sie¢ oswietleniowa zgodnie z warunkami przytgczenia pracuje
w uktadzie — TN-C.

Technologia budowy linii z zastosowaniem przewoddéw oraz osprzetu w petnej
izolacji zabezpieczajgcej przed dotykiem bezposrednim i posrednim stanowi podstawowag
ochrone przeciwporazeniowg projektowanej sieci. Z uwagi na zastosowanie opraw
w Il klasie ochronnoéci, przewoddéw zasilajgcych w podwodjnej izolacji, oraz stupdéw
wykonanych z materiatdbw nieprzewodzgcych, nie przewiduje sie podpiecia opraw,
wysiegnikéw i stupow do uziemienia ochronnego.

Sie¢ odwietleniowg projektuje sie chroni¢ przed skutkami wyladowanh
atmosferycznych przez zabudowanie na stupach ogranicznikdw przepie¢ SE 46.150.
Uziemienie ogranicznikdw przy stupach sieci napowietrznej wykona¢ za pomocg uzioméw
pretowych, zas w rejonie budowy kabli ziemnych, za pomocg bednarki FeZn 30 x 4 mm,
zakopanej w ziemi na gtebokoéci 0,6 m réwnolegle z kablami. Rezystancja uziemienia
ogranicznikow przepie¢ nie moze przekracza¢ 10 Q. Wartosci te potwierdzi¢ pomiarami.

2.9 : Zabezpieczenie antykorozyjne

Nalezy zastosowa¢ wysiegniki lamp zabezpieczone przed korozjg poprzez
cynkowanie zanurzeniowe. Nie przewiduje sie zatem zastosowania dodatkowych powtok
malarskich. Oprawy wykonane sg z aluminium, a klosze z poliweglanu.

Styki elektryczne, oraz potgczenia srubowe nalezy posmarowaé smarem.

2.10 : Uwagi koncowe

« z uwagi na dobdr zrédet swiatta, opraw i stupoéw, oraz parametréw kabla zasilajgcego
wedtug opracowan katalogowych, nie przeprowadza sie obliczen technicznych.

% roboty zwigzane z budowg urzgdzen oswietleniowych napowietrznych nalezy wykonac
zgodnie z normg N SEP-E 003.

+» roboty zwigzane z uktadaniem kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

« przy wykonywaniu prac budowlanych objetych niniejszym opracowaniem, nalezy
stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

% konieczne wytgczenia linii zwigzane z budowag urzgdzen energetycznych nalezy
zamawia¢ z wyprzedzeniem 14-to dniowym w TAURON Dystrybucja S.A. — Punkt
Obstugi Klienta w Cieszynie po uprzednim uzgodnieniu terminu z kierownikiem Punktu
Monterskiego w Wisle.

« zakonczone prace budowlane sieci oswietleniowej zgtosi¢ do odbioru koncowego

i podtgczenia w TAURON Dystrybucja S.A.

< nowo wybudowane urzgdzenia wymagajg inwentaryzacji geodezyjnej zatwierdzonej

przez Wydziat Geodezji, Kartografii i Katastru Starostwa Powiatowego w Cieszynie.



