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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji techmég (OST) g wymagania dotyezxe wykonania i odbioru robét
budowlanych zwizanych z wykonaniem oraz t#oiem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dwygb
obiektach igynierskich.

Remont poreczy mostu przy ul. Harbutowickiej
w Ustroniu

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matamigb@mocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robatlowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopét na obiektach iynierskich.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyzasad prowadzenia robo6t zanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego orazzetniu go w monolitycznych elementach obiekt&ynierskich.



1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eléssarobiektu mostowego o
wytrzymatgci nie mniejszej giwytrzymatdé betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton astaici powyej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych aaentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich slkaarprzed zwizaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. BBREYyfikuycy beton pod wzgllem jego
wytrzymaldgci nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyméigwarantowan RbG (np.

beton klasy B30 przy,R = 30 MPa).

1.4.5.Nasgkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, gtbdolny jest wchiap® beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6.Stopie: mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfiiey beton pod
wzgkdem jego odporn@i na dziatlanie mrozu; liczba po literze F oznaveganagag liczbe cykli
zamraania i odmraania prébek betonowych.

1.4.7.Stopie: wodoszczelrsai — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfiky beton pod
wzgkdem przepuszczalsm wody; liczba po literze W oznacza dzemkrotry zwigkszowy
wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ilé¢ betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — niesitym ni 1 miesgc — z takich samych sktadnikow, w
ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowtujcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00,@§magania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g0Ilne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
[1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowiatktach igynierskich powinny
by¢ spetnione wymagania podane w Rozpdeeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyakim powinny odpowiadadrogowe
obiekty irtynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpdezniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pumlav OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Wytrzymat&é betonu

Beton powinien miewytrzymatdé okreslong klasy zgodmy z dokumentagjprojektowy, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostbwymelach i konstrukcjach oporowych,
ktérych najmniejszy wymiar jestakszy od 60 cm, znajdigych s¢ w nieagresywnym
srodowisku, z wyjtkiem podpér mostéw natanych na niszeze dziatanie wody i kry — nie
mniejsz niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionyctkiaj

- znajduyjcych s¢ w agresywnynsrodowisku lub narzonych na niszeze dziatanie wody i
kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nieekgzy ni 60 cm,
nie mniejsz niz B30,

c) w konstrukcjach @aych przset i w elementach ich wypasaia, w przepustach — nie
mniejsz niz B30,

d) w konstrukcjach sptonych — nie mniejganiz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowe]
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniefisigsowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5

3) do betonu klasy B45 iakszej — klasy 52,5 N,

spetniapcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu goy§iez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzositcanastpujgcym sktadem:
1) zawartéc¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegeu(a@i;S — nie wiksza
niz 60%,
2) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym,BF + 2 x GA - nie wgksza ni 20%,
3) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapnioweg@\G nie wiksza ni 7%,

4) zawarte¢ alkaliow nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego
0,9%.

Przed dyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejynpteeprowadzi kontrok
obejmugcy:

- oznaczenie czaswmania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany gtioci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu kreej klasy podanymi w
normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszczavyistpowania grudek nie dagych sg
rozgnigé w palcach.



Cement nalgy przechowywaw sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:p2]02
oraz BN-88/6731-08 [5].

Do kadej partii dostarczonego cementu must dglgczoneswiadectwo jakeci (atest)
wraz z wynikami badaz uwzgtdnieniem wymagaRozporzdzenia [25] oraz ST. Kaa partia
cementu przed jegyciem do betonu musi uzysgkakceptaa Inzyniera.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego pawoyh marki nie mniejszej fi
symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadaymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaymagania ok&done w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinnydstosowane:

1) do betondéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innyet sliadanych przez
uprawniory jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niekszym i 16 mm,
spetniagce nasgpujgce wymagania:

a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie posving wigksza ni
1%,

b) wskanik okrglony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow gpauyich nie powinien
by¢ wigkszy nt 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powirtigewickszy nt 8%,

c) nasgkliwosé dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nieypona by wieksza nd
1,2%,

d) mrozoodpaofaalla kruszywa marki 30 wg metody beapdniej nie
powinna by wigksza nt 2%, a wg zmodyfikowane] metody berpdniej, wg PN-B-
11112:1996 [8] nie wiksza i 10%,

e) zawart&’ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinna lyeksza i 5%, a
nadziarna nie wiksza nt 10%,

f)  zawartec¢ ziaren nieforemnych nie powinnachyy:sza ni 20%,

g) reaktywng alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywajop
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

h) zawarté¢ zwigzkéw siarki nie powinna bBywysza ni 0,1%,

i)  zawartd¢ zanieczyszczeobcych nie powinna Bywytsza ni 0,25%,

J) zawartéé zanieczyszcie organicznych nie powoduga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k)  w kruszywie nie dopuszczagiudek gliny,

[)  dla betonéw klasy B35 i klas #8gych uziarnienie kruszywa powinn@ logtalone
daswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinnostbsowa kruszywo ogcznym uziarnieniu
mieszczcym s¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywh80mm (dla betonu klasy B30)



2) do betonu klasy B25zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niekgzym i 31,5 mm, spetniagy nasgpujgce
wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemyicz okrélone w normie PN-86/B-
06712 [6]dla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporidé wg zmodyfikowanej metody besedniej nie powinna
by¢ wieksza nd 10%,

C) zawart@ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinna by
wigksza nd 5%, a nadziarna nie wksza rnd 10%,

d) nie dopuszcza grudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalstosowa kruszywo odcznym uziarnieniu

mieszcgzcym sg w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszy¥@d ® mm (dla betonu klasy B25)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny lsyosowane piaski 0 uziarnieniu niezi8zym ni 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzgozrk®palnianego uszlachetnionego,
spetniagce wymagania:

1) w zakresie zawaitbokreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w
stosie okruchowym:

a) ziarna nie wiksze nd 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wiksze ni 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wiksze ni 1 mm — (5#76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawart®¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powhbydavieksza ni
1,5%,

b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym z@kow siarki — nie wksza nd 0,2%,
c) zawarte¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszateeych — nie wksza ni 0,25%,
d) zawarteé¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodyga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywn&’ alkaliczna z cementem oki@na wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywajop
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

f)  nie dopuszczagsgrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegOlnych partii kruazyw

Przed dyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonuekania jest akceptacja
Inzyniera, ktora powinna hywydana na podstawie:

a) swiadectwa jakeci kruszywa wystawionego przez dostaydeklaracji lub certyfikatu zgodsoi
z PN-86/B-06712 [6]) i zawieragego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz
okresowo wynik badania specjalnego doggeno reaktywnsei alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuggych:
—€€E€E€€ oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
—€€E€EE€ 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#i0}yczy kruszywa grubego),
—€€E€E€ 0znaczenie zawarfoi zanieczyszcreobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

—€E€EEE€ oznaczenie zawarfoi grudek gliny (oznaczgak zawartd¢ zanieczyszczeobcych),



—€€E€EE 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
—€€EEE naley prowadzt biezgcqg kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13]
dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wod: zarobowg do betonu zalecagtzerpa z wodoaygdw miejskich. Stosowanie wody wodgaoiwej nie
wymaga badé. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszczaestastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu,zzzegoIngci:
1) domieszek uplastycznjaych,

2) domieszek uptynniggych,

3) domieszek zykiszajcych wiyzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzaych,

5) domieszek przyspieszajch wizanie,

6) domieszek przyspieszajch pocztkowy przyrost wytrzymadoi,
7) domieszek opniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkow uszlacheytggh,

9) domieszek i dodatkow mineralnych,

10) domieszek barwiych w betonach stosowanych do wigaenia powierzchni schodow i
pochyini,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymagatisowania domieszek tylko w uzasadnionych prikgead
i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéwazmych, takich jak: zmniejszenie wytrzynfatewikszenie
nasikliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Ngléez ocené wptywy domieszek na zmniejszenie trdgtbetonu.

Domieszki do betonu powinny spéhammagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz
wymagania podane w ,Zaleceniach dotycych stosowania domieszek i dodatkow do betondw i
zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykoagvawinien przedstawiaprobat techniczg
wydary przez IBDIM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowe]

2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinieid bgtalony zgodnie z nogPN-88/B-06250 [15] tak,
aby przy najmniejszej ifai wody zapewwdiszczelne ukenie mieszanki w wyniku zagczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej usadlaratorium Wykonawcy lub wytwarni
betonow i wymaga on zatwierdzenia przeyiiera.

Sktad mieszanki betonowej powinieid bgtalony zgodnie z ,Rozpadzeniem” [25] i
nasepujgcymi zasadami:

1) skiad mieszanki betonowej powinien przy nagmpej ilaci wody zapewiiszczelne utenie
mieszanki w wyniku zaggczania przez wibrowanie,

2) warta¢ stosunku c/w nie née by mniejsza od 2 (wartgé stosunku w/c nie wksza ni 0,5),
3) konsystencja mieszanki niezeby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PE-88



06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2lord cm wg metody gta opadowego.
Dopuszcza gibadanie stékiem opadowym wytznie w warunkach budowy. Rice mgdzy
zal@ong konsystengj mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy +20% wartaci
wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze steem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa goilbstalany déwiadczalnie powinien
odpowiada& najmniejszej jamiskei. Zawarta¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metod cisnieniowy wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraéza

—€€E€EE€ wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek nap@ajetych,
—€€EEEE przedziatow wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania ésaek
napowietrzagcych.

Tablica 1. Zawart&¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkaminnefrpagcymi

Zawartoi¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa

0+31,5mm 0+16 mm

1 Beton naraony na czynniki 35 3555
atmosferyczne
2 Beton naraony na staty dogp 46 4565

wody, przed zamarzgiem

5) zawart@é piasku w stosie okruchowym powinna fak najmniejsza i jednocs@e zapewnia
niezlzdng urabialng¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinnawigksza nt 42
% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przyZmwge grubym do 31,5 mm,

6) optymallgy zawarta¢ piasku w mieszance betonowej ustagansistpujgco:

—€€EEE€ z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegonujk s¢ kilka (3-5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznierdtoiw i 0 wymaganej konsystencji
zawieragcych r@ng, ale nie wgksz; od dopuszczalnej i§6 piasku,

—€€E€EE za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje gitakg, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzugensijwickszy mag; objetosciowy,

7) maksymalne ikezi cementu w zataeasci od klasy betonugsnasepuijgce:
—-EEEEE€ 400 kg/m dla betonu klasy B25 i B30,

—€EEEE€ 450 kg/m dla betonu klas B35 i wyzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ikai o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgod
InZyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki beton@agjszczanej przez wibrowanie i dojrzewagj
w warunkach naturalnychiednia temperatura dobowa niezaza ni 10°C),srednig wymagag

wytrzymaldé nasciskanie nalgy okreli¢ jako rowry 1,3 I%G .

2.4.2. Wymagane wkziwasci betonu



Beton do konstrukcji mostowych musi spetmigmagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwasci betonu

Lp. Cecha V\/ymag anie Metoda bada wg

1 |Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 |Wodoszczelnd |Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]

3 |Mrozoodpornéé¢ \Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250
[15]

Spadek wytrzymadoi nie wigkszy od 2
% po 150 cyklach zamtania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkdemieszek badanie odpogicona dziatanie mrozu
powinno by wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniedywoaz 2% roztworu solnego
(NacCl), na oddzielnych probkach.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne™[1], pkt 3.

Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptag Inzyniera.

3.2. Spret do wykonania robot

3.2.1.Dozowanie sktadnikow

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musky¢ dozowane
wagowo.

3.2.2.Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skiadnikéw musi odbyérse wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania s¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych gplstosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania
sie stosowanie mieszarek wolnospadowychséli@ruszek” nalely dobra® tak, aby zapewdiwymagag szybkeé¢
betonowania z uwzglnieniem odlegkxi dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieceemsgrwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie shoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nafestosowa pojemniki o konstrukcji urdtiwiajgcej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek ptasutc.



3.2.5.Zageszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stosbwdbratory wgkbne o cestotliwasci min.
6000 drgai/min z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegtoi miedzy petami zbrojenia
krzytujgcymi sgé w ptaszczinie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaraavgrzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuggo.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport i przechowywanie cementu powinng zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinied pgkowany w worki papierowe WK co najmniej trzywaicsve
wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem poavimpnosé 50 #2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny &ggodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powiniendgktadowany sktadach otwartych (w wydzielonychsoajh zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przedawpia lub w magazynach zamiyich (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dacfuisinach). Podtga skltadéw otwartych powinny dywarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczap cement przestiekami wody deszczowej i zanieczyszcRedlogi magazynéw zamktyich
powinny by suche i czyste, zabezpiegza cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem najestosowa cementowagony i cementosamochody wyjoosawe wsypy
umcliwiajgce grawitacyjne napetianie zbiornikéw i ydzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien rdigentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cementnuze
powinien by przechowywany w specjalnych magazynach (zbiorhikslowychzelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywanjimdewywania cementu luzem, zaopatrzonych wdzemia do
przeprowadzenia kontroli offpsci cementu znajdggego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na ytesmgchscianach).

Do kadej partii dostarczanego cementu powinied 8gigczony dokument dostawy
zawierapcy dane oraz sygnatgiodbiorcz; kontroli jakaici wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielwaadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w
Sposob umiiwiaj gcy jej tatwe rozrénienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuyalkd miejsca przechowywania. Cement
nie mae by wyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go eagaonych sktadach otwartych,

- po uptywie trwakei podanego przez Wytwoenw przypadku przechowywania w sktadach
zamkngtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalgy transportowa i przechowywaw warunkach zabezpieczaych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiesaankeuszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinroskiadowane na dobrze zsgczonym i
odwodnionym podtw.



4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masz betonow nalely transportowa srodkami nie powodygymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu gixorvego. Mas betonow mana transportowa
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).skqgruszek” nalely dobra’ tak, aby zapewai
wymagag szybke¢ betonowania z uwzgdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samoghbliedozwolone jest stosowanie
samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiraapewnia dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencja jabstata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportibudowania mieszanki nie powiniencby
diuzszy ni:

—€€E€E€€ 90 minut przy temperaturze otoczenia niesagj ni + 15°C,
—€€E€E€€ 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
—€€E€€€ 30 minut przy temperaturze otoczenia niszej né + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utgenia w pojemnikach o konstrukcji
umcliwiajgcej tatwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtmie wiksz niz 10 m dopuszczagsstosowanie
przenagnikdéw tamowych jednosekcyjnych przy zachowaniugpagicych warunkow:

a) masa betonowa powinnadxyo najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybké& posuwu tamy nie powinna hiywieksza nd 1 m/s,

c) kgt pochylenia przenmika nie powinien bywigkszy ni 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu Zrtgy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgetsnmateriat
powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betenow

Przy betonowaniu stupoéw, korpuséw podpér oraz wghokian przyczotkow do transportu
betonu powinno siwzywa’ rynien lub lejéw zsypowych. Wysgkaz ktorej spada mieszanka
betonowa nie powinna wyndéswiecej nt 0,5 m. Mieszankbetonow mana transportowa za
pasrednictwem rynien zsypowych z wysakado 3,0 m, a za pomg@deja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-ME000 ,Wymagania ogolne”[1],
pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentac;

Sposob wykonania robot powinieé Zgodny z dokumentacja projektgwST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10(¥A i ,Rozporzgdzeniem” [25]oraz
dokumentagj technologiczg dostarczon przez Wykonawd zatwierdzogp przez ldyniera.

Dokumentacja technologiczna dogtana przez Wykonawpowinna zawier&aprojekt



organizacji i harmonogram robot uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakiclgdy wykonywane
roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztbwadeskowa, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejaow
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i caaych,
- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
- Sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejné¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposgbmdnia betonu w przerwach,
- sposob piedjnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynsica przy wykonywaniu robét obejnati]
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deakorusztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zggczanie mieszanki betonowej,

1

2

3

4. piekgnacg betonu,
5. rozbidérk deskowa i rusztowd,

6. wyka@czanie powierzchni betonu,
7

roboty wykéczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét betoniarskich, powinnalsgwierdzona przez igniera
prawidtowai¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzgch betonowanie, a w szczegéhio

- prawidtows¢ wykonania deskowiarusztowa, usztywnigé pomostow itp.,

- prawidiowe¢ wykonania zbrojenia,
- zgodn@’ rzednych z dokumentacja projektow

- czyst&r deskowania oraz obecfiowktadek dystansowych zapewn@jch wymagan
wielkasé otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzediosonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowe¢ wykonania wszystkich robot zanikeych, mgdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, aémia taysk itp.,

- prawidtowe¢ rozmieszczenia i niezmiendksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcg (kanaty, wpusty,gezki, kotwy, rury itp.),

- gotowex’ sprztu i urzzdzei do prowadzenia betonowania.
5.3.1.Deskowania



Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskomygkonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracuaazgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W
przypadkach stosowania nietypowych deskoprajekt ich powinien hiykazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja oeslt powinna by sprawdzona na sity
wywotane parcierdwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewamojemnikow z
uwzgkdnieniem szybkai betonowania, sposobu zagczenia i obgtania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spethrestpujgce warunki:
—  zapewniaodpowiedny sztywn@c¢ i niezmienng’ ksztattu konstrukcji,
—  zapewnia wykoiczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagandokumentacji
projektowej,
—  zapewniaodpowiedny szczelné’; polgczenia naruby medzy ptytami g niedozwolone,
—  wykazywaodporna¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych,

—  powierzchnie deskowatykapce sk z betonem powinny &ypokryte warstwy specjalnego
oleju do form, zaakceptowanego przezivera.

Deskowania powinny Byprzed wypetnieniem mieszarketonow dokiadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty gligvos¢ jakichkolwiek znieksztatlédub odchylé w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiaddngiyniera, o tynte deskowanie jest
gotowe do wypetnienia betonem, na tyle Weiee aby Idynier byt w stanie dokoanspekcji
deskowania przed uteniem betonu.

Dopuszcza ginastpujgce odchylenia deskowad wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentagj projektovy:

—  rozstaweber deskowax0,5% i nie wicej ng 2 cm,
—  grubg¢ desek jednego elementu deskowania: +0,2 cm,
— odchylenie deskowad prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniécian od pionu o0 +0,2%, lecz nie geej nt 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o +0,2 cm namklci3 m,
—  odchytki wymiaréw wewtiznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysoki lecz nie wicej ng —0,5 cm,
+0,5% wysokeci, lecz nie wicej ng +2 cm,
-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wicej ng —0,2 cm,
+0,5% grubdci (szerokeéci), lecz nie wacej ng +0,5 cm.

Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
1/400 | - w deskach deskaweidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych,
1/250 | - w deskach deskawaewidocznych powierzchni mostow betonowythietowych.

Wszystkie deskowania powinny bggo samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju paego naley wykona wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyexyirzymatéciowych. Rusztowania powinny
spetnia: wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowamisz uwzgkdniaé podniesienie



wykonawcze ustroju nigsego (podane w dokumentaciji projektowej) oraz wgiadania samych
podpor tymczasowych pregych przez WykonawcSposob posadowienia rusztowania mostow
nalely uzgodnt z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskazelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowamana dopuci¢ nasepujgce odchylenia od wymiaréw lub
potczenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nigwjint 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lezwiecej ng 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,0lieah w mierze tukowej, lecz niegaej ng
wychylenie a¢ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) ré&nice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow)ddhunic (rygli lub dwigarkow) oz
20 cm,

e) ré&nice w potdeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,
f)  strzatki réne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinroosibywa wylgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry peczapewni spetnienieigdanych w ST wymagaWykonywanie
masy betonowej powinno odbyése na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
InZyniera.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinnyhymieszczone w sposéb trwaty na tablicy,

w odniesieniu do 1 fbetonu i do jednego zarobu. Tablice powinny listawiane w pohiu
miejsca mieszania mieszanki betonowe.

Przygotowugc mieszankbetonow wszystkie sktadniki powinnagsiozowd wylgcznie
wagowo z doktadnigig # 3% w przypadku kruszywa oraz2% w przypadku pozostatych
sktadnikdw. Wagi powinny bkontrolowane co najmniej raz w roku. Jdzenia dozujce woe i
ptynne domieszki powinny bgprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno s¢ uwzgkdnia¢ koreke zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno gimieszéd wylgcznie w betoniarkach przeciwbrgch. Czas mieszania
powinien by ustalony déwiadczalnie w zalaasci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju
urzgdzenia mieszagego, jednak nie powinien byirétszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagzczanie mieszanki betonowej

5.5.1.Roboty przed przygbieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystpieniem do uktadania betonu najesprawdz prawidtowa¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajch betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie naly pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamégtac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz,daet, zamocowa
zgodnie z dokumentacprojektowy. Wszystkie konsekwencje wynikaj z braku lub
nieprawidtowdci tych elementow ohgiajg catkowicie Wykonawczarowno j€li chodzi o
p&niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne fspénia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszcych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2.Uktadanie mieszanki betonowej



Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepowmaga s sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przgaisy!

Mieszanki betonowej nie nalezrzucd z wysokeci wigkszej i 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku gdy wysékia jest wgksza, nalgy mieszankpodawa za pomog
rynny zsypowej (do wysadad 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do kayso8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycimaley przestrzegadokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwggdhia¢ nastpujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszbetonow nale’y uktada bezpdrednio z
pojemnika lub ruroejgu pompy, bdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o gruoddo 40
cm, zagszczagc wibratorami wggbnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszailetonow nale’y uktada' bezpdgrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikoéw, gzymséw, wekaw, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowad wibratory wgkbne.

5.5.3.Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej gglstosowa nasepujgce warunki:

—€E€EEE wibratory wgkbne naléy stosowa o czstotliwasci min. 6000 drga na minug,
z butawami Grednicy nie wekszej nd 0,65 odlegtéci miedzy petami zbrojenia legcymi w
ptaszczynie poziomej,

—€€E€E€ podczas zaggzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotylkazbrojenia ani
deskowania butawwibratora,

—€E€EEE podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naléy zagbbia¢ butawe na gkboka¢ 58
cm w warstw poprzednj i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym
wyjmowa powoli w stanie wibrujcym,

—€€EEE kolejne miejsca zagienia butawy powinny layod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlégta zwykle wynosi 0,39,7 m,

—€E€EEE grubas¢ plyt zagszczanych wibratorami nie powinnachyniejsza m 12 cm; piyty o
mniejszej grubci nalely zagszcza za pomog tat wibracyjnych,

—€€€E€ belki (taty) wibracyjne powinny Bystosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej diugm,

—€€EEE czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub bdbatg) wibracyjny w jednym
miejscu powinien wynasod 30 do 60 s,

—€EE€EEE wibratory przyczepne mgdy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych 10,5 m, przy jednostronnym dgsie oraz 2,0 m przy obustronnym,

—€E€EEE zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykl€0 do 50 cm w kierunku
giebokaici i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugd elementu. Rozstaw wibratorow naleistalr
daswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe polacteanie wibratorow powinno by
trwate i sztywne.

Oprzyrzzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinng uggodnione i zatwierdzone
przez layniera. Zabrania g wytadunku mieszanki w jeglhatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw.
5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nale sytuowd w miejscach uprzednio przewidzianych w



dokumentacji projektowej i uzgodnionych zylmerem. Uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno byizgodnione z kynierem, a w prostszych przypadkachmaosk
kierowa’ zasad, ze powinna ona hyprostopadta do kierunku nagier gtdwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powienia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna Bystarannie przygotowana do pokenia betonu stwardniatego aeiezym
przez:

—€€E€EE usunicie z powierzchni betonu stwardniategénych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

—€E€EEE narzucenie warstwy kontaktowej gstego zaczynu cementowego o gseba-3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o gruleo5 mm; dopuszczagsstosowanie warstw sczepnych, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aproptgchniczg wydary przez IBDIM,

—€€EEE obfite zwitenie wod.
Powysze zabiegi naty wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonuggzgzonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinnogodby p&niej ni w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jéeli temperatura powietrza jest wgza ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza 2 godzin. Po wznowieniu betonowania églenika: dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio idaego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankinmetej i wizzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji naig wykonywa wylgcznie w temperaturach niezezych ni
plus 5°C, zachowyg warunki umeliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymietao najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzeiem. Uzyskanie wytrzymd®m 15 MPa powinno hiyyzbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunjachabetonowana konstrukcja.

W wyptkowych przypadkach dopuszczalsttonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody kgniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tetyg +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemented utrag ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez nigginzymatdci 15 MPa. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprniania betoniarki nie powinna Bywysza ni 35°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opaddéw

Przed przystpieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pospowania na
wypadek wygpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygoieveaipowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych pahiergviezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odproghiezabezpiecie

5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobieggmi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaisyej ni +5°C nalety nie pé&niej n po 12 godzinach od
zakoiczenia betonowania rozpeezpielegnacg wilgotnasciowg betonu i prowadZijg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmnigjZy na dob). Przy temperaturze +15°C i
wyzszej, beton naty polewa w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieo najmniej raz w
nocy, a w nagpne dni jak wye;.



Nanoszenie bton nieprzepuszgzgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy baon
bedzie sg tgczyt z nastpng warstwy konstrukcji monolitycznej, a tédk gdy nie g stawiane
specjalne wymagania odside jakaici pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powirspetnia® wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powindychyonione przed uderzeniami i drganiami przynagndo
chwili uzyskania przez niego wytrzymsgionasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiérka deskowai rusztowas

Rozformowanie konstrukcji, @nasgpic po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymeédo
projektowej i po okresie dojrzewania okenym w ST i dokumentacji projektowej. Wcaejsze
rozformowanie elementow konstrukcji jesttnee jedynie po uzgodnieniu z projektantem i
akceptacji ldyniera.

5.8. Wykaiczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych ohmuig nastpujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie mbse gtadkie i rowne, bez zagier, wybrzusze ponad
powierzchrg,

b) peknigcia i rysy g niedopuszczalne,

Cc) rowng¢ gornej powierzchni ustroju §oego przeznaczonej pod izolappwinna odpowiada
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizol&ji bkrélajgcej warunki ukladania
hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzetzngodiuinych powinno nagpowa’ podczas
betonowania elementu. Wyklucza szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paegteni
ptyty powinno s wyréwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odch@ediwngci
powierzchni zmierzone na facie dhégo4,0 m nie powinno przekraceza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny dszlifowane; jéeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego witaenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpdrednio po rozebraniu deskowaale’y wszystkie wystgge nierowneci wyrowna* za
pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f)  gltadkac¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakéw, whters
i wybrzusze, wystajcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalpdokalne nierowngéci do 3 mm
lub wgkbienia do 5 mm,

g) ewentualnegtzniki stalowe (drutsruby itp.), ktore spetniaty funkeptezen deskowa lub inne
I wystay z betonu po rozdeskowaniu, powinny blgciete przynajmniej 1 cm pod wykezory
powierzchng betonu, a otwory powinny byypetnione zaprawcementowy.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powindynlaprawione na koszt Wykonawcye§Cr
wystayce powinny b§ skute lub zeszlifowane, a zggknia wypetnione betoneigwicznym o
sktadzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i nierownéci ptyty przekraczajce 2
cm naley naprawi betonem cementowym bezskurczowym wykonanym walisgiegechnologii
zatwierdzonej przez igniera.

5.9. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykéczeniowe powinny ldyzgodne z dokumentagprojektow i ST. Do robdt wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do igtyieh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usycti,



- roboty porzdkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKQCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakoi robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,\Wymaganigoine”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przygtieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyskawymagane dokumenty, dopuszgeajwyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodfes, deklaracje zgodnwi, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i ngpctistawie sprawdziwtasciwasci
zastosowanych materiatdbw na zgoéthe wymaganiami podanymi w ST,

b) wykond wlasne badania wikziwasci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przeziyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badfdykonawca przedstawiaziynierowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezpdrednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejynale
przeprowadzi kontrok obejmugcg:

- oznaczenie czaswyaania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany giogci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- obecndci grudek gliny.
Wyniki bada& powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

— 1N

Nie dopuszczagbbecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:
—€€EE€ czas wizania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
—€€EEE cement przechowywany jest niezgodnie z postan@meRN-EN 197-1:2002 [2],
—€E€EEE okres przechowywania cementu jestsihy ni podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowizuje oznaczenie wytrzymatocementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3].

Przed dyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowaekaitlej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi kontrok obejmugcg:

—€€E€E€€ oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-2:20000 [9
—€€E€EE€ 0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#i0}yczy kruszywa grubego),
—€€E€E€€ 0znaczenie zawarfol zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],



—€E€EEE€ oznaczenie zawarfoi grudek gliny (oznaczgak zawartd¢ zanieczyszczeobcych),

—€€E€EE€ 0znaczenie zawarfoi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki bad#@ powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed dyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orpzzypadku stwierdzenia zanieczyszazalery
przeprowadzi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nafebada’ zgodnie z ich aprobattechniczg wydarg przez IBDIM oraz PN-
EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badfdykonawca przedstawizynierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jak@ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujgce wiaciwasci mieszanki betonoweyj:
—€€EEE€ konsystencja mieszanki betonowej,
—€€EEE zawarta¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—€EE€EEE wytrzymaltgé betonu naciskanie,
—€€EEE€ nasykliwosé betonu,
—€€E€EE€ odporna¢ betonu na dziatanie mrozu,

—€E€EEE przepuszczalnd wody przez beton.

llos¢ pobieranych probek do kontroli jaf@ betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-
88/B-06250 [15] oraz w planie kontroli jakai betonu zawierajcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nascz
podlegajce osobnej ocenie oraz szczegdtowe stdmée liczebngci i termindw pobierania prébek do kontroli jalad
mieszanki i betonu. Plan kontroli jada betonu podlega akceptacjizyniera. Projektant mie okrgli¢ dodatkowe
wymagania dotyeze kontroli jakgci betonu.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzagodnie z planem kontroli jaf@ betonu a take
na probkach laboratoryjnych podczas projektowariadu mieszanki betonowej i ngshie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasleej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
pocztku. Badanie nalyy przeprowadzizgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rice pomgdzy przygtg
konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekrocZywartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza gikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejaxylie poprzez zmiarzawartaci zaczynu w

mieszance, przy zachowaniu statego stosunku woeimesttowego w/c, ewentualnie przez zastosowanieedpaki
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej sjpacji techniczne;.

6.4.3.Sprawdzenie zawalo powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarfoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzastod
cisnieniowy zgodnie z planem kontroli jako betonu a take podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszsdwiatrznych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Badanie todyaezeprowadzi wzywajc przyrzydu pomiarowego
wg PN-85/B-04500 [19%godnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawartai¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza
przedziatbw wartéci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.



6.4.4.Sprawdzenie wytrzymald betonu naiciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymao betonu naciskanie (klasy betonu) nalepobra’ probki
o licznaci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej gi 6 prébek na part betonu lub
na jeden element obiektu (np. stup, po@porobgtosci do 50 m, 12 prébek w przypadku
elementdw konstrukcji betonowych oddbjci powyej 50 n¥, 1 proble na 100 zarobéw, 1 probk
na 50 mi, 1 préble na zmiar robocz oraz 3 prébki na paréi betonu. Probki pobiera sprzy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownamgew okresie betonowania, a ngstie
przechowuje gii bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podiggvszystkie wyniki badania
prébek pobranych z partii.

Typ prébek do badawytrzymatdci nasciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15].
W przypadku badania prébek innycl ppdstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki ngle
sprowadzt do probki podstawowej, stogajwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250
[15].

Do okrelonej klasy mgna zakwalifikowa beton o okrdonej wytrzymaigci
gwarantowanej okrdonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyyipoo by
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28ldigli badanie jest przeprowadzane na
prébkach o innym wieku, nalewynik sprowadzido wytrzymatéci odpowiadagcej wiekowi
betonu 28 dni, stosgg wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-0625(.[15

6.4.5.Sprawdzenie nagkliwosci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsvosci
betonu przeprowadzagsina prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadi@szanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betontavzgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu evi@zrzadziej ni 1 raz na 5 tys. fbetonu.
Zaleca s¢ badanie nagikliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie ngdiwosci
na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadzg gigodnie z planem kontroli, zaleca si
wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach pofch z wybranych losowozrdych miejsc
konstrukgcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6.Sprawdzenie odporso betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadzizgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodporngci betonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej caigrrdbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co n&gp® razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej il raz na 5 tys. Abetonu. Zaleca sibadanie mrozoodporgoi na prébkach
wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planietkai. Do sprawdzania stopnia
mrozoodporngci betonu w elementach majch styczn& zesrodkami odmraajgcymi, zaleca 8i
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W§3/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek maddpornagci betonu na dziatanie
mrozu powinno hiywykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniedywraz 2% roztworu
solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopiemrozoodpornéci betonu F150 jest agjniety, jesli spetnione 8 nasepujgce warunki:
a) po badaniu metgdzwykl, wg PN-88/B-06250 [15]:
- prébka nie wykazujelmied,

- hczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonychmniledw i kravwedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nigaamych,



- obnienie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymsatioprébek nie
zamraanych nie jest wksze ni 20%,

b) po badaniu metgdrzyspieszanwg PN-88/B-06250 [15]:
- prébka nie wykazujelmied,

- ubytek objosci betonu w postaci ztuszezedtamkdw i odpryskéw nie przekracza
w zadnej probce wartszi 0,05n%/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7.Sprawdzenie przepuszczaloiovody przez beton (wodoszczébidetonu)

Badanie naley przeprowadZi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczeln@i betonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonoveg na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co n&gp8 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej ni raz na 5000 fbetonu. Dopuszczaedbadanie wodoszczelfm na probkach wyetych
z konstrukciji, pod warunkierfe nie spowoduje to okiginia wodoszczeldoi obiektu. Wymagany
stopiei wodoszczelrai betonu W8 jest agjniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na sZé probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15] shiéerdza si oznak
przesigkania wody.
6.4.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obgrek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych
przewidzianych norgnPN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jaka oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywaniesymierowi wszystkich wynikow batldotyczcych jakaci betonu i
stosowanych materiatow.
6.4.9.Badania nieniszezxe betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasagmo Irtynier mae zlect przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji gmmbge wykorzystane nagiujgce metody:
- sklerometryczna (np. za pomototka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
- ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
- lokalnie niszczce (np. metoda badgprébek wyaitych z konstrukcii),

- inne metody badapasrednich i bezpé&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji ceeytrzymatgciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanycaaniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji nimsych

Podane 1ej tolerancje wymiarow nioa traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewjdnaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od gloaych w dokumentacji projektowej wyngisz
- dtugec przesta: +2,0 cm,
- rozpitosé usytuowania teysk: # 1,0 cm,
- @ podiEna w planie:# 2,0 cm,
- usytuowanie w planie belek paglych i poprzecznyclz 2,0 cm,
- wysok@* dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wtej ng 5 mm,



- szerok@ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie weej ng 3mm,
- grubeé ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej ng +0,5 cm,
- rzdne wysokgiowe: #1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie:5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0#12,0 cm),
- rzdne wierzchu tawy# 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krgdzie- odchylenie od pionw:2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenigcian i stupéw: 0,5% wysokoi (jednak dla stupow nie wéej né 1,5 cm),
- wymiary w planiet 2,0 cm dla podpor masywnychl,0 cm dla podpor stupowych,
- rzdne wierzchu podporyt 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowa | deskowa

Badania elementow rusztowadeskowa nalety przeprowadzaw zaleénasci od wytego
materiatu zgodnie z:

- PN-89/S-10050 [22] w przypadku elemergtalowych,
- PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrudegiwnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktOregjecy sprawdzé:
- rodzaj pytego materiatu na zgodsidz projektem technologicznym,
- yczniki, zgcza,

- poziomy gérnych kraazi przed obeizeniem i po obgieniu oraz krawdzi dolnych
stanowgcych miae odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywni@ stezer,

wielke¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podia i sposéb przezywania naciskow na peelto
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny by:
- rodzaj pytego materiatu na zgodsdz projektem technologicznym,
- szczelnd deskowa w ptaszczyznach i natach,

- poziom gornej kraxgzi i powierzchni deskowarzed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania pgwogt' przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawzaniu do niezalaych reperow.

Podczas budowy rusztowadeskowad oraz podczas ich ohgiania swiezym betonem
powinny by prowadzone badania geodezyjne w raniu do reperoéw pastwowych. Pomiary te
powinny by prowadzone rowniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbioeskdwa i
rusztowa az do wykonania prébnego olgéenia.



6.7. Kontrola wyka@czenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacija projektowa oraz ST nie przewjdo@czej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinnyclgtadkie i mi€ jednolity barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie mog by¢ widocznetadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pagosne przez
wewretrzng wyktadzig deskowa, ktora powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych siedopuszczalne. Dopuszczargisy skurczowe przy
rozwarciu nie wekszym i 0,2 mm; jeéeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10048] | Rysy
te nie powinny przekraczaltugasci 1,0 m w kierunku podtaym i potowy szerokoi belki w
kierunku poprzecznym, lecz niecegj ng 0,5 m.

Nalezy wykluczy pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nglevypeindé betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymd nie mniejszej giwytrzymatdé betonu w konstrukciji.
Wszystkie nieprawidtowoi wykaiczenia powierzchni mugby¢ naprawione przez Wykonagvc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00MAWymagania ogolne” [1], pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow; jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgepjektowy, ST | wymaganiami fyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie deskowia rusztowai,

- wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00m#dgania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatnei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] , pkt 9.



9.2.Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frbetonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i spiz,
- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyetym projektéw deskowa rusztowat),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukgjidgasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodng®zwolé,

- opracowanie recept laboratoryjnych miestabetonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z gsgrzeniem i pieginacy,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnypteypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczyalsgrztu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dektewj; projektowy otwordéw jak réwnigé osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

- rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugaiei, kedgcych wlasngcig Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spetu.

Wszystkie roboty powinny dwykonane wg wymagalokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teckngj.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzysgcych
Cena wykonania robot akamych niniejsza OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreotrzebne do wykonania robot podstawowych, alexie
przekazywane Zamawiggemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysee, ktore g niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane d
robot tymczasowych.

10. Przepisy zwrane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cemenks€i: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementdéw powszechnedgyptlau

PN-EN 196-1:1996 Metody badarementu — Oznaczanie wytrzyndaio

PN-EN 196-3:1996 Metody badazementu — Oznaczanie czasyzania i statgci
objetosci

BN-88/6731-08 Cementnggort i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywaenalne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mahree. Badania. Oznaczanie reaktywaoio
alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mairee. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie gdoynenych wisciwasci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geogeinych wisciwasci kruszyw. Czé 4.

Oznaczanie ksztaftu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa milreraBadania. Oznaczanie zawaitd
zanieczyszczeobcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mifreraBadania. Oznaczanie zawaitopytow
mineralnych

13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mectamyjch i fizycznych wdaiwaosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasgkliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowdetonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatsa wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykty

16. PN-76/P-79005 Opakowanangportowe. Worki papierowe

17. PN-99/S-10040 Obiekty st Konstrukcje betonowsglbetowe i sprzone.
Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mwestoKonstrukcje betonowselbetowe i sprzone.
Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy buldow. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatgciowych

20. PN-74/B-06262 Nienigmezbadania konstrukcji z betonu. Metoda

sklerometryczna badania wytrzymétobetonu naciskanie za pomac
miotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniggezbadania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mwestdkonstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mestdKonstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki dmbe, zaprawy i zaczynu. &7 2. Domieszki do

betonu. Definicje, wymagania, zgoddoznakowanie i etykietowanie



10.3. Inne dokumenty

25. Rozpogrizenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpdi obiekty inynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotygz stosowania domieszek i dodatkéw do betonéwawayw
budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998



