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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tectumniej (OST) 8 wymagania dotyege
wykonania i odbioru roboét zwizanych z realizag na drogach barier ochronnych stalowych.

Remont poreczy mostu przy ul. Harbutowickiej
w Ustroniu

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgmuijgcg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dolant przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rezalcji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogactejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zyganych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadmicz profilowanej t&my stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wegizeniem barier na obiektach mostowych.



1.4. Okr&lenia podstawowe

Dla celow niniejszej OST przyjmujegshasipujgce okrglenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urgdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizyczneggobieenia

zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie tot jesebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza karodrogi,

przejechaniu pojazdu na jezdniprzeznaczog dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczerda powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalmajdujgcymi si w poblgu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérgodstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej ta§my stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona prkyawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialgja
niebezpiecznym nagtstwom zjechania z drogi lub je ograniczap (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dziekca - bariera ochronna umieszczona na pasie dgghm drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dziekcym, przeciwdzialajca przejechaniu pojazdu na drygezdng (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonaedry jezdng a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi si w poblgu jezdni.

1.4.6. Bariera wysegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowanasf do stupkéw za pgrednictwem
wysiegnikéw zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadniczamocowana jest do stupkéw za spEdnictwem
przektadek zapewniagych ods¢p miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bez przektadkowa - bariera, w ktorej prowach zamocowana jest bezfsednio do stupkéw (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery oagény z profilowanej témy stalowej, majcy za
zadanie umdliwienie ptynnego wzdinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiezktérego prowadnica
powinna odksztatcasie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej témy stalowej: typ A i typ B, @higce sg ksztattem przettocze(zat.
11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyrifokrggtej, prostolgtnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szergkbod 100 do 140 mm, umieszczony pedzly prowadnig a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystraggh wiaciwasci kolizyjnych (ng w barierze bezprzektadkowej),
powodugcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztat@ahib przemieszczania stupkéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysignik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygktej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pardey prowadnig a stupkiem, ktdrego zadaniem jest utrzymanie prowey w
okreslonej odlegtaci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewhilg podatnadé prowadnicy bariery w pierw-
szej fazie kolizji oraz di# tagodnie obagza stupki sitami od nadjédzajgcego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zaléne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasiizjk

—typ | : bariera podatna, z odksztatlceniem dodiagcym od 1,8 do 2,0 m,

—typ Il : bariera o ograniczonej podatsei (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

—typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksktaniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okréenia podstawowe ¢ zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalych

Dopuszcza gi do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychriea ochronnych, na ktére wydano
aprobat techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowychkreslone s poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawizujgcy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych née

—prowadnica,

—stupki,

—pas profilowy,

—wysiegniki,

—przekfadki, wspornikisruby, podkiadki,swiatta odblaskowe,
—tgczniki ukasne,

—obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyahogy wysipi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiean.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalgh

2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej sy stalowej powinien ki okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

—typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
—typ B powinien odpowiaddPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkbw montowych prowadnicy powinny lyzgodne z ofegt
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna By gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pokivt
antykorozyjnej.

Prowadnice mog byé¢ dostarczane luzem lub w gakach.

2.3.2.Stupki
Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje s zwykle z ksztattownikdéw stalowych o przekroju pmgmznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokb srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14@GnmWymiary najcesciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono waadiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattoka



walcowanego powinna lcharakterystyczna dla procesu walcowania i wolmwad, jak widoczne tuski,dikniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalng ssuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyfm,obrobiona
powierzchnia powinna miétagodne wyaicia i zaokgglone brzegi, a grub& ksztattownika nie mg¢e zmniejszy sie
poza dopuszczadndolng odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia lacow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigvlasnaici mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalnormy.

Tablica 1. Podstawowe wiassim ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Sl Granica plastycznéci, Wytrzymalaé na rozcgganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gakach.

2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniespgrofilowego, to powinien on odpowiadl&®N-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, widtiestatycznych i odchytek wymiardéw przekroju poprzeego.

Inne elementy bariery, jak wyggniki, tgczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat.
11.9), sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadlavymaganiom dokumentacji projektowej i &ygodne z
ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekmgrow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiaduy.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementygickniki przewidziane do mocowania adizy solp elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezknieé, naderwai, rozwarstwie i wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery peoby’ dokonana luzem lub w wizkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementygdznikowe mog byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w z&glosci od wielkaci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny hy przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanoateriatow
dziatajgcych korodugco i w warunkach zabezpieczajych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pramdyg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéuetyanstala producent w taki sposéb, aby zapefvni
trwalosé powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varwnkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwakszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarczgjych danych minimalna grub& powtoki
cynkowej powinna wynogi60 zm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych

2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i spos6b wykonania deskowania powinnyébggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub okr&lone przez Wykonaweci przedstawione do akceptacji dayniera. Deskowanie mi@ by wykonane z
drewna, z cgsciowym gyciem materiatdw drewnopochodnych lub metalowyclzglwdnie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego dycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcjako deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN&2®1 [3].



Deskowanie nalgy wykona* z materialtéw odpowiadagych nasgpujgcym normom:

—drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rolmésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BJN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klockpitwg PN-D-96002 [10],

—gwaidzie wg BN-87/5028-12 [27],

—sruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(24], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],

—formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
—plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
—sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami ckoaymi przez Wykonawgci zaakceptowanymi przez ggniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjizymiera.

2.4.1.2.Beton i jego skiadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lubotéw powinny by zgodne z
dokumentacg projektowy z tym,ze klasa betonu nie powinna bynizsza ng klasa B 15, nasikliwosé powinna by
nie wigksza n§ 5%, stopi@ wodoszczelniei - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgod-
nie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniené¢lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” pwinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryiyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowaneigaszywo tamane)
powinny spetni& wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnadgdmiany ,1” i spetnia‘ wymagania PN-B-32250
[7]. Bez bada laboratoryjnych mgna stosowd wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyétstosowane, @i przewiduig to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Igyniera, przy czym w przypadku braku danych dogmyzh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Desaki powinny spethi@wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog byé¢ stosowane, @i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTreB zbrojenia
powinny odpowiadé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bud@wowinna by zaopatrzona w zaviadczenie (atest)
stwierdzagce jej gatunek. Wieciwasci mechaniczne stali fywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiad@N-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ztemje betonu rozproszonymi widéknami (drucikami)
stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innyslementami, to materiat taki powinien posiaflaprobat
techniczry.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowgtbmentow prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentagprojektow;.

Powierzchnie elementéw powinny dbez rys, pknigé i ubytkdéw betonu. Krawdzie elementéw powinny By
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementéw nie powinny przekragzaartasci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dtgsze barier mog byé sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przesi; na podiéu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy pasgéinych typéw nalyy ukladaé oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkladek. Elementy maytae i pogczeniowe m¢na sktadow#& w pojemnikach handlowych
producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyvaie w warunkach zabezpiecagjych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lubgégakcjami. Zaleca st, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomag plandek lub zadasze Podtaie skltadowiska musi kyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnodyggodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naléy przechowywaw sposéb zgodny z zaleceniami producenta.



3. sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Spret do wykonania barier

Wykonawca przygpujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinierykaza' sie¢ magliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

—zestawu sptu specjalistycznego do moritabarier,

—zurawi samochodowych o utvigu do 4 t,

—wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

—koparek kotowych,

—urzgdzei whijajgcych lub wibromiotéw do poggania stupkow w grunt,
—betoniarki przewénej,

—wibratoréw do betonu,

—przewgnego zbiornika na wogl

—tadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagao@gdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier mie odbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawipoza gabarysrodka transportu. Elementy di¢sze (np. profilowan tasme stalowg, pasy
profilowe) naley przewoz w opakowaniach producenta. Elementy mogwave i pogczeniowe zaleca giprzewozt
w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wytadunek elementéw konstrukcji barieroina dokonywa za pomog zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wyladunku, naly zabezpiecZyelementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemengyier nalely
przewoz w warunkach zabezpieczajych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementovidrewych

Kruszywo do betonu mina przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpieczeych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny dy
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mpdyé¢ przewgone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczggej dopuszczalnego olgenia zastosowanegerodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw narodku transportu powinno b§ symetryczne. Elementy naleukladaé na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naleprzewoz w warunkach chrongcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegeggh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.



Cement naléy przewozi zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].
Mieszanlg betonovg naleiy przewoa zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w wikach, w warunkach
chronigcych g przed pomieszaniem i przed korgzj

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-0000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wixiwych rob6t naléy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkazai
Inzyniera:

—wytyczy trasg bariery,

—ustali¢ lokalizaci stupkow (zat. 11.6),

—okresli ¢ wysokd¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

—okresli ¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,

—ustali¢ ew. miejsca przerw, praéji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykoyanw gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub fgnier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skigpowinny
mieé¢ wymiary:

—przy wykonywaniu otworéw wiertnic - srednica otworu powinna b§ wieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, agibkasé otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,

—przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wyrgiarzekroju poprzecznego mggvynosié 30 x 30
cm, a gkbokasé otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonestworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania defykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongctintem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub fynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkaganych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglniaé:

—zachowanie prawidlowego pajenia i petnej rownolegtéci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednic
szablonow,

—wzmocnienie dna otworu warsgttucznia (ewzwiru) o grubasci warstwy min. 5 cm,

—wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementdod 40 do 50 kg cementu na 1 %piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wshla zageszczenia nie powinien ldymniejszy ni 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacija projektowa, SST lub Eynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wvotze, w



gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanyamflamencie betonowym powinno uwegdhia¢:

—ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumengapjojektowy, a w przypadku braku wska#a- zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

—wypetnienie otworu mieszamk betonow klasy B15, odpowiadgpg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zalecaegiodeprzé. Zaleca s¢ wykonywa monta bariery na stupkach co najmniej
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki whbijane lub wwibrowywane bezZpednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Bynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpednie wbijanie
lub w wibrowywanie stupkoéw w grunt, to Wykonawcazpdstawi do akceptacji fyniera:

—sposOb wykonania, zapewnigly zachowanie osi stupka w pionie i nie powoglty odksztatcgé lub uszkodzé
stupka,

—rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystgktechniczry, dotycgcy urzdzei wbijajgcych (np. miotéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych waginie wibromtotéw poggzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlefgio miedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasill mm.

Dopuszczalna rénica wysokéci stupkow, decydujca czy prowadnicadaizie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wamami otworéw w stupkach do mocowania wygghikdéw lub
przekiadek i wynos# 6 mm.

5.4. Montg bariery

Spos6b montéu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do efiacii Inzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukgj montgowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek wingionych wielkascig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadZido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bary w planie i profilu.

Przy montgu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichikiek otwordéw lub cgé, naruszagcych
powtoke cynkowy poszczegoélinych elementéw bariery.

Przy montgu prowadnicy typu B nalgy fgczy¢ sgsiednie odcinki tdmy profilowej, nakladagc nasepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgednkierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby &oe odcinkéw témy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesupgjsi po barierze, nie zaczepiat o kradzie zkczy. Fsiednie odcinki
tasmy g7 fgczone ze sabzwykle przy gyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zea kade pogczenie.

Montaz wysegnikow i przektadek ze stupkami i prowadgigpowinien by wykonany scisle wedtug
zalecei producenta bariery z zastosowaniem przewidziangiohtego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) ora
wihasciwychsrub i podktadek.

Przy montgu barier nalely zwraca& uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumenggaiojektovg
i wytycznymi producenta barier:

—odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wiciwe] dlugaici odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniemgkznikéw ukanych w miejscach niezliinych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planv miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
ewentualry kotwg betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prageie;,

—odcinkéw barier ostonowych o wfaiwej dlugaici odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lubizeszkody, b)
przed i za obiektem, c) uknego pocztkowego, d) ukénego kaicowego, €) wzmochionego,

—odcinkéw przejciowych pomgdzy r@nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dgdach do mostu z
zastosowaniem wigiwej dtugaici odcinka ukanego w planie, jak rownig polgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,



—przerw, przeyé i przejazdow w barierze w celu np. sicip do kolumn alarmowych lub innych uglzei, przejcia
pieszych z pobocza drogi za bagier tym na chodnik mostu, na skrzgwaniu z drogami, przégia przez pas
dzielcy, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

—dodatkowych urgdzei, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony gkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny hdfumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyélsgodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa# do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynudpcenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny¢ lwykonane zgodnie z dokumentacprojektovwy
lub SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

—PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymahi, nasikliwosci i odpornagici na dziatanie mrozu,

—PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadetbnu, mieszania, zggzczania, dojrzewania, piginacji i
transportu,

—punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaner dotyczcych betonu i jego skladnikow.

Deskowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnigj Sztywn&¢ i niezmienngé¢
uktadu oraz bezpieczstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanlbetonovwg, deskowanie powinno gy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z midszhetonowej. Termin rozbiorki deskowania powinigryé
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejsilosci wody, zapewidi szczelne ulgenie
mieszanki w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wastostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by
wigksza ng 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinnacbygadsza od plastyczne;j.

Mieszanlk betonow zaleca st ukladaé warstwami o grubéci do 40 cm bezpoednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszczé& wibratorami wgkbnymi.

Po zakaiczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniazsmgj od +8C, nalety prowadz
pielegnacje wilgotnasciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betgrawinna spetnig wymagania PN-B-
32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementyipawbyé¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robot
Ogodlne zasady kontroli jakii robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélrpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi:

—atest na konstrukej drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zawzapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,

—zaswiadczenia o jak€ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania produnci s zobowgzani przez wisciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, gy zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowaélxVlykonawca nalég materialy do wykonania



fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uvzdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych,
na wniosek Wykonawcy, Bynier maie zwolné go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rbho

Wszystkie materialy dostarczone na budgow z&wiadczeniem o jakfti (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwas¢ badai i ocena ich wynikéw powinna lyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budrych wgtpliwosci maina zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wtEwosCi
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwasé badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj badani Ocena wynikow bada

~4

Lp. Liczba bada Opis bada

1 |Sprawdzenie |5 do 10 bada z Powierzchng zbada nie |Wyniki powinny by
powierzchn  lwybranych losowo |uzbrojonym okiem. Do |zgodne z wymaganiam

elementéw w k&  |ew. sprawdzenia punktu 2 i katalogien
dej dostarczanej  |gtebokasci wad wy¢ (informacjq)
partii wyrobow dosgpnych narzdzi (np. [producenta barie
liczgcej do 1000 linialéw z czujnikiem,
elementéw suwmiarek, mikrometréw
itp.)
2 |Sprawdzenie Przeprowadzi
wymiarow uniwersalnymi
przyrzdami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezbad#:

a) zgodng&¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacprojektowy (lokalizacja, wymiary, wysolsg prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarégodnie z punktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowdé wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawngé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punkté,

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f)  prawidtowd¢ montgu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawndé wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkfgm

h) poprawnd@é umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie zkfmm 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00000,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlg obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00000,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektowg, SST i wymaganiami Igyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgj pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnici

Ogodlne ustalenia dotyezxe podstawy ptatnei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejet
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—dostarczenie materiatow,

—osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéfuridamentow betonowych, lub bezfzednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

—monta; bariery (prowadnicy, wyggnikow, przektadek, obejm, wspornikbéw itp. z pomowtasciwych srub i
podkiadek) z wykonaniem niegztinych odcinkéw poagkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomgdzy rgnymi typami barier, przerw, prz&f i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

—przeprowadzenie badiei pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—uporzgdkowanie terenu.
10. przepisy zwzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweéelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykt

3. PN-B-06251 Roboty betonowejelbetowe. Wymagania technicz



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

PN-B-06712

PN-B-19701

PN-B-23010

PN-B-32250

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-H-84020

PN-H-93010

PN-H-93403

PN-H-93407

PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010

PN-M-82101

PN-M-82121

PN-M-82503

PN-M-82505

BN-73/0658-01

BN-87/5028-12

Kruszywa mineralne do betoi

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodngci

Domieszki do betonu. Klasyfilcja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapi

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglastespline wymagania
badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lciasta ogbélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznacae@atunk
Stal. Ksztaltowniki walcowane na ggec

Stal. Ceowniki walcowane. Wymia

Stal. Dwuteowniki walcowanna gorgco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtécienne IPE walcowane na ggrcc

Ksztattowniki stalowe gie na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne
stali weglowej zwyktej jaksci o Ry, do 490 MPa

Ksztatowniki stalowe g¢te na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej
zwyktej jakaci o Ry, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gie na zimno otwarte, okgbonego przeznaczeni
Ksztaltownik na pogcz drogow, typ E

Ksztatowniki stalowe ggte na zimno otwarte, okgébonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkngte prostolgtne

Ksztattowniki stalowe gie na zimno otwarte, oksbonego przeznaczenii
Pas profilowy na drogowe bariery ochron

Podkiedki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem sZeiokgtnym

Sruby ze tbem kwadratowy

WKkety do drewna ze them gkowym

WKkety do drewna ze them kulistym

Rury sfalowe profilowe aggnione na zimno. Wymiary

Gwiilzie budowlane. Gwdolzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym



28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagaribadaniz

30. BN-69/7122-11  Piyty pilsniowe z drewn

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéwdbwlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronny@DP, maj 1994.

11. zagczniki

PRZYKLADOWE ROZWHZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatgcznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronmywediug [32]



Typ

Typ

Oznaczenie bariery

z prowadnig

A

Odlegtai¢

stupkoéw

SP-11

SP-01

SP-19

SP-09

SP-16

SP-06

SP-15

SP-05

SP-14

SP-04

20m
1,33 m

1,0m

4,0m
20m

1,33m

1,0m

4,0m
20m

1,33m

1,0m

40m

20m

1,33m

1,0m

40m
20m

1,33 m

1,0m

Rodzaj bariery

Zalecane

zastosowanie

~ 31l

i
; na autostradach
09 i drogach
wyskgnikowa ekspresowych
~ 110
i
na drogach krajo-
100
wych i wojew6dz-
kich innych niz
autostrady
P na drogach krajo-
—tep— wych i wojew6dz-
134 kich gdy zachodzi
konieczna¢
przektadkowa - .
—_— wzmocnienia bariery
__'.".'!_!!!'..._.
na drogach
ogo6lnodosgpnych
- 315 na drogach
_?= T ogélnodosgpnych gdy
.E'. zachodzi konieczng
wzmochienia bariery
L0



40m ; 3]
100 na autostradach
i drogach
20m N ]
SP-17 SP-07 wyskgnikowa ekspresowych
dwustronna
1,33m
1,0m
~ %18
(] = T
20m EL : na drogach krajo-
—_— 1,33m 00
SP-20 SP-10 przektadkowa i wych i wojewodz-
- 10m __ dwustronna
kich innych niz
autostrady
- IE
Er
40m na drogach
wyjgtkowo 0o
L sSkP21 SP-22 bezprzekitadkowa 0 V<60 kmih
20m —

#25mm  #25mm i matym zagrdeniu

wypadkowym

Zalgcznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z praiméicq z profilowanej t&my stalowej stosowane na
odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa mgktadkowa C) wysiikowa

Zalgcznik 11.3. Zasady okstania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prapWwezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajdujeesiv
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy kraggniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odswta od ptaszczyzny
krawedzi jezdni
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Zalgcznik 11.4. Profilowana téma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkéw: rBgowe bariery ochronne, WKit,
1983
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Omoéwienie rgnic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaolgglone krawedzie przettoczetasmy, profil B ma sptaszczone kragzie
przettoczé.

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wypujg wyragne rénice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocig niektdrezrodia stwierdzag, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.



Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jekbnieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koricow taimy, tak aby kéce odcinkdw tsmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takeesy konieczne w
profilu A, ktory wykazuje wiksz sprezystai¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubdi tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a ddeofilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczBaub tgczgcych odcinki t&my nig przy profilu A.

Zalgcznik 11.5. Dodatkowe ugzizenia zabezpieczgie wytkownikéw pojazdéw jedntadowych na tukach drogi, wg
[32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

£ amw s o

Zalgcznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekrpjoprzecznym drogi, wg [32]

Ma drogach z krawesnikiem wystajgevin Na drogach bez utwardzonych pobocey )

0.30m
10m

£

REREE TR i B i o
i dvogach o zraczenin lokalnenr dopuszeza s 030 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

10m

p R
l 1.50m 8 %m




Zalgcznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnychi@taych na odcinkach drég (wygg z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mag byé tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydbarier ochronnych, ktore
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpdmizh metod déwiadczalnych, okréonych w punkcie 1.4
WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkoéw rglaistala® w zaleénosci od mgliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostatpytybarier stosuje
sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniegliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoke@é barier ochronnych stalowych

Wysokd¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiermnghna ktérej podczas kolizji znajduje esi
koto pojazdu samochodowego, do gérnej keali prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gadami podanymi
w zakgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmtje znacacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jedsiadowych,
odbywagcy sk z dug predkoscig - zaleca si zastosowanie dodatkowych wydzei, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewrédceniu gipojazdu przed bezgednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zatte
jest stosowanie np. dodatkowejzej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznyghon stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogachcznikowych o matych promieniach tukéw na autostradta i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkachglogélnodostpnych (patrz zajcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdki drogi

Lokalizacja barier wzdhj drogi jest ustalana w dokumentacji projektowe] raodstawie kryteriéw
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatndé barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sio barier:

a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmyabarier wysggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 2’100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatgoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiare mtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalndjonstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnimi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowang prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczorstjstosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem updréego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalenipunktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowd profilowang tasme stalowy o czynnej diugéci 4,0 m (dtuggci przed montagem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynnej dtugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nadg stosowd tylko wygtkowo, np. gdy catkowita dtugd
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Aogitzne dtugéci nalezy przyjmowd dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy gna stosowd, gdy za bariey wysepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamoistowymi, nalgy stosowd tylko w przypadkach,
gdy za barieg wyskpujg obiekty lub przeszkody, wymagag szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami gigpwymi - barier tych nie naly stosowd na nasypach
drdg.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sylko wygtkowo - gdy wysgpuje konieczn&é
szczegblnego wzmaocnienia bariery.



7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegici prowadnicy bariery wynogz(zat. 11.6):
a) od krawdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5-40,
b) od krawdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego poboczaO-r,
c) od krawznika o wysokeéci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje @i gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dlugdé¢ i sposdb konstruowania odcinkdw prZejowych, pocatkowych i kaicowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie usitatkreslonych w WSDBO.

Zalgcznik 11.8. Wymiary najagciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach amfmych stalowych (wg
katalogéw producentéw barier)

Wymiary przekroju poprzecznego, Dopuszczalna odchytka,

Przekréj poprzeczn 4i
] POp Przekroj mm
Lp.
wg normy wysok@¢é  szerokdé  grubosé sz wys. szer.  grub.
1 Dwuteow 100 50 4,5 10,6 *2 #15 +#05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 2 #15 #05
140 66 57 18,3 +2 #15 +05
2 Dwuteovy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 #0,5
legtascienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15]
140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2 0,75
3 Ceowy (walcowany) 100 50 6,0 13,5 2 2 +0,4
PN-H-93403 [13] -1,0
120 55 7,0 17,0 2 22 -
140 60 7,0 20,4 22 22 —i
4 Ceowy (gity na 100 50, 60 od4do6 0d7,33do11,67 #2 #25 -
zimno, PN-H- 120 50,60,80 od4do6 0d8,13do1527 +2 #25 -

93460-03 [16]
140 50,60,80 od4do6 0d9,73d01647 12 225 -

5 Ceownik pétzamk-

niety prostolgtny 120 40 3.0 6,33 +15 #1 -
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik
100 60, 80 od4do6 0d8,13do 14,07 #25 #3 -
120 60, 80 od4do6 0d8,93do1527 +25 +3 -

PN-H-93460-07



[17]

7 Sigma(brak normy 100 55 4,0 9,0 +2,-1 +2,-1 +0,18

Zalgcznik 11.9. Najcgsciej stosowane przektadki w barierach ochronnychlstvych (wg katalogéw producentow
barier)

Przekroj poprzeczny| Wysokaé, mm | Szerokdé (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]

Prostokgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




