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1.  WSTĘP 

1.1. Zleceniodawca            

Kolektor Serwis Sp. J.; ul. A. Kmicica 69, 64-100 Leszno  

 

1.2. Podstawa opracowania  

  –   zlecenie z 13 maja 2015 r.  

a.  Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej     

z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków          

posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463)  

b. norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne – zasady 

ogólne, wydana w sierpniu 1998 r.  

c. norma PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis 

gruntów 

d. norma PN-B-04452 2002 Geotechnika. Badania polowe 

e. norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

f. norma PN-81/B-03020 Grunty budowlane – Posadowienie bezpośrednie budowli 

g. norma PN-EN ISO 14688-1: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i  klasyfikacja 

gruntów. Część 1: Oznaczenie i opis 

h. norma PN-EN ISO 14688-2: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i  klasyfikacja 

gruntów. Część 2: zasady klasyfikowania 

i. norma PN-EN ISO 22475-1: 2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne.     

Pobieranie próbek metodą wierceń i odkrywek oraz pomiary wód gruntowych. 

Część 1: Techniczne zasady wykonania 

j. norma PN-EN ISO 22476-2: 2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne.     

Badania polowe. Część 2: Sondowania dynamiczne 

k. norma PN EN 1997-1: 2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne – Część 1: 

Zasady ogólne. 

l. norma PN – EN 1997-2: 2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne – Część 2: 

Rozpoznanie i badanie podłoŜa gruntowego  

m. L. Wysokiński, W. Kotlicki, T. Godlewski. Projektowanie geotechniczne według 

Eurokodu 7. Poradnik. ITB, Warszawa 2011 
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UWAGI: 

� wymieniona w punkcie c norma PN-86/B-02480, która zastąpiła wcześniejsze 

normy o tym samym numerze i tytule, przedstawia podział gruntów stosowany 

w polskiej praktyce inŜynierskiej i geotechnicznej od ponad pięćdziesięciu lat; 

podział ten znajduje potwierdzenie w klasyfikacjach przyjętych w najczęściej 

stosowanych normach projektowania fundamentów 

� normy wymienione w punktach g oraz h wprowadzają nowy, inny niŜ w normie   

PN-86/B-02480 sposób klasyfikowania gruntów, nie stosowany dotąd  w projektowaniu 

� w załączniku „Objaśnienia” zestawiono klasyfikację gruntów zgodnie z normami 

PN-86/B-02480 oraz PN-EN ISO 14688-1:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006, 

przy czym w niniejszej dokumentacji za wiodącą przyjęto dotychczas stoso-

waną terminologię i klasyfikację.  

 

1.3. Cel badań  

Ustalenie warunków gruntowo-wodnych, parametrów geotechnicznych gruntów oraz 

ocena przydatności podłoŜa gruntowego i środowiska wodnego dla potrzeb projek-

towanej inwestycji. 

 

1.4. Rodzaj inwestycji 

Kolektor sanitarny odciąŜający dzielnicę Ustroń - Hermanice, poprowadzony 

wzdłuŜ ul. Skoczowskiej - od ul. Folwarcznej do obwodnicy drogowej miasta (ul. Kato-

wicka) w Nierodzimiu oraz kanalizacja sanitarna w ul. Granicznej i J. Sztwiertni: 

- ułoŜenie przewodów kolektora Ø 400 mm; głębokość ułoŜenia przewodów z two-

rzyw sztucznych i usytuowania studzienek około 3-4.5 m p.p.t.  

- ułoŜenie przewodów kanalizacji sanitarnej Ø 200 mm i usytuowanie studzienek na 

głębokości około 2- 4 m p.p.t. 

- posadowienie projektowanej przepompowni ścieków około 4.0-4.5 m p.p.t.  

 

1.5. Prace terenowe  

W celu udokumentowania warunków gruntowo-wodnych, występujących w pod-

łoŜu projektowanej inwestycji, w dniach 1-3 czerwca 2015 r. wykonano 19 wierceń ba-

dawczych o głębokości 4-5 m p.p.t. i łącznym metraŜu 83,0 mb (z przestawkami). Wierce-

nia wytyczono metodą domiarów prostokątnych w nawiązaniu do istniejących obiektów.  

PrzybliŜone rzędne miejsc, w których prowadzono badania przyjęto z mapy    

1:500, stanowiącej  mapę dokumentacyjną badanego terenu.  

Zakres terenowych prac badawczych, tj. lokalizacja, głębokość oraz ilość wyrobisk    

zostały określone w przesłanym przez Zleceniodawcę przedmiocie zamówienia. 
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1.6. Badania laboratoryjne objęły analizę makroskopową gruntów oraz określenie stopnia 

plastyczności  występujących w podłoŜu gruntów spoistych (przy uŜyciu penetrometru 

tłoczkowego PP).  

 

1.7. Prace kameralne polegały na sporządzeniu mapy dokumentacyjnej, mapy połoŜenia 

terenu i warunków gruntowo-wodnych, wykonaniu przekroju geotechnicznego, obli-

czeniu parametrów geotechnicznych gruntów oraz opracowaniu niniejszego tekstu. 

 

1.8. Materiały archiwalne 

W opracowaniu wykorzystano ogólne dane dotyczące budowy geologicznej        

i warunków hydrogeologicznych podłoŜa, pochodzące z dokumentacji: 

- Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Ustroń. GEOLOGIC, Rybnik 2012 

- Dokumentacja geotechniczna. Przekroczenie rzeki Małej Wisły w km 79 + 315 kanałem 

sanitarnym w Ustroniu Zawodziu. ALL-CON Sp. z o.o. Bielsko-Biała, 1999 

- Sprawozdanie z wykonanych prac i badań terenowych oraz kameralnych zasypki 

kanalizacji sanitarnej w części ul. Bładnickiej. Ustroń - Bładnice, woj. śląskie. „Geolo-

gia” K. M. Sobol, Bielsko-Biała 2008 

- Dokumentacja geotechniczna. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kamie-

niec w miejscowości Ustroń. „Geologia” K. M. Sobol, Bielsko-Biała 2009   

- Atlas województwa bielskiego. PAN O/Kraków i UW w Bielsku-Białej, Kraków 1981. 

 

 

2.   POŁOśENIE TERENU BADAŃ 

Badaniami objęto północną część miasta – otwory badawcze zlokalizowano  

w granicach lub na obrzeŜach ul. Skoczowskiej, pomiędzy obwodnicą drogową 

Ustronia (ul. Katowicka) a ul. Folwarczną oraz wzdłuŜ ul. Granicznej i w północnej 

części ul. J. Sztwiertni.  

Ukształtowanie powierzchni terenu jest zróŜnicowane. Wynika to z połoŜenia 

terenu w zorientowanej południkowo dolinie Wisły i jego pochyleniu ku północy, zgod-

nym z biegiem rzeki.  

Na niespełna 2-kilometrowym przebiegu kolektora sanitarnego, róŜnice wysokości 

wynoszą około 15 m (od 335.0 m n.p.m. w rejonie otw. nr 12 do około 319.7 przy 

otw. nr 3). Tereny objęte projektowaną siecią kanalizacji sanitarnej charakteryzują 

się znacznie mniejszymi deniwelacjami, rzędu 5 m. Rzędna wody w Wiśle, płynącej 
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około 500-600 m na wschód od części  ul. Skoczowskiej, w obrębie której zlokalizo-

wano otwory nr 7-12, na wysokości pierwszego z nich wynosi 324.1 m n.p.m. Dalej, 

trasa projektowanego kolektora stopniowo zbliŜa się do rzeki na odległość 100-150 m 

w rejonie otworów nr 1 i 2. Sieć kanalizacyjna jest odległa od niej o około 600-1300 m.  

 

 

3.   BUDOWA GEOLOGICZNA  

Starsze podłoŜe dokumentowanego terenu budują kredowe, naprzemianle-

głe warstwy wapieni, piaskowców i łupków, przechodzące (w górnej części profilu)     

w wietrzeliny kamieniste zaglinione oraz wietrzeliny spoiste z okruchami kamienistymi. 

Utwory wieku kredowego przykrywa warstwa osadów czwartorzędowych, w obrębie 

zboczy garbów i wysoczyzn reprezentowanych przez rumosze piaskowców i łupków 

oraz gliny (pylaste i piaszczyste) wypełniające puste przestrzenie pomiędzy nimi.      

W dolinie Wisły na utworach kredowych odłoŜone są czwartorzędowe osady holoceń-

skie akumulacji rzecznej: 

- zastoiskowe (deluwialne) mułki, wykształcone głównie w postaci pyłów, glin pyla-

stych oraz piasków gliniastych, często przewarstwionych piaskiem   

- Ŝwiry gliniaste i zaglinione (najczęściej gliną pylastą), rzadziej zaglinione pospółki  

- Ŝwiry z otoczakami, lokalnie piaski grube i średnie ze Ŝwirem.  

Od powierzchni terenu występują kulturowe nasypy, zarówno budowlane, jak i niebu-

dowlane lub gleba.  

 

 

4.   WARUNKI GRUNTOWE 

Warunki gruntowe określono na podstawie analizy wyników badań tereno-

wych, laboratoryjnych oraz prac kameralnych, z uwzględnieniem wymogów norm: 

PN-81/B-03020 oraz PN-B-02479 i PN-B-02481, zastąpionych obecnie normami         

Eurokod 7: PN-EN 1997-1; 2008 i PN-EN 1997-2; 2009.  

Ze względu na to, Ŝe większość otworów badawczych wykonano w grani-

cach lub na obrzeŜach istniejących ulic pokaźną część analizowanego podłoŜa stano-

wią niekontrolowane lub budowlane nasypy. Mimo, Ŝe są to grunty generalnie nieprzy-

datne do bezpośredniego posadowienia, w ich obrębie wydzielono dwie warstwy, róŜnią-

ce się rodzajem i stanem gruntów. Zwłaszcza, Ŝe duŜą część najgłębszych nasypów     

(w rejonie obwodnicy drogowej miasta) stanowią niemal jednorodne Ŝwiry gliniaste z pia-
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skiem grubym, nielicznymi otoczakami i śladowymi domieszkami części próchnicznych.  

Zatem: 

� warstwa A o miąŜszości 0.3-2.3 m, zbudowana jest głównie z gleby, ŜuŜla i gru-

zu ceglanego lub betonowego z domieszką mineralnych, głównie luźnych pia-

sków i Ŝwirów lub twardoplastycznych mułków, bardzo często z domieszkami 

części humusowych lub organicznych  

� warstwa B to lokalnie występujące nasypy budowlane w postaci cienkiej war-

stwy bitumicznej lub betonowej z podsypką piaszczystą (o łącznej miąŜszości 

0.2-0.3 m) oraz nasypy niekontrolowane, zbudowane z niemal jednorodnych, 

średniozagęszczonych (o ID = 0.35-0.40, ustalonym na podstawie oporu gruntu 

podczas wiercenia) Ŝwirów gliniastych z piaskiem grubym, nielicznymi otocza-

kami i śladowymi domieszkami części próchnicznych, stanowiących głębsze 

podłoŜe (do głębokości 3.5-3.8 m p.p.t.).  

Grunty rodzime występujące w omawianym podłoŜu ujęto w dwie grupy, wydzielając 

w nich warstwy geotechniczne o zbliŜonych wartościach cech fizyczno-mechanicznych:   

Grupa i warstwa I  obejmuje przypowierzchniową warstwę spoistych i małospoistych, za-

stoiskowych mułków, oznaczonych symbolem C geologicznej konsoli-

dacji według normy PN-81/B-03020. Są to głównie gliny pylaste oraz py-

ły przewarstwione gliną pylastą i piaskiem pylastym albo piaski gliniaste, 

o konsystencji z pogranicza gruntów plastycznych i twardoplastycznych 

–  IL = 0.25 i zawartości części organicznych Iom < 5% 

Grupa II  –   wilgotne i nawodnione, niespoiste i mało spoiste grunty mineralne akumu-

lacji rzecznej o stopniu  zagęszczenia – ID = 0.50, określonym na pod-

stawie sondowań archiwalnych oraz oporu gruntu podczas wiercenia.     

W zaleŜności od uziarnienia gruntów w grupie tej wydzielono cztery war-

stwy geotechniczne: 

-   warstwa II A – piaski drobne, występujące lokalnie, zaglinione 

- warstwa II B – piaski średnie i grube, na ogół ze Ŝwirem  

- warstwa II C – pospółki i Ŝwiry, często z otoczakami 

- warstwa II D – Ŝwiry gliniaste (często z otoczakami) lub zaglinione, 

najczęściej gliną pylastą o konsystencji twardoplastycznej, wypełnia-

jącą pory i pustki pomiędzy okruchami kamienistymi, rzadziej zagli-

nione pospółki, niekiedy z piaskiem grubym lub średnim. 
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5.   WARUNKI WODNE 

Ustroń połoŜony jest w zlewni Małej Wisły. Wisła ma na obszarze miasta  

charakter rzeki górskiej o dosyć łagodnym profilu podłuŜnym (średni spadek 0,82%). 

Uregulowane i obetonowane koryto rzeki posiada liczne progi przeciwrumoszowe.   

Na obszarze objętym badaniami część wód Wisły odpływa Mlynówką, która przyjmuje 

teŜ część lewobrzeŜnych dopływów Wisły oraz wody ze spływu powierzchniowego.        

Determinuje to charakter przepływów cieku, uzaleŜniony nie tyle od dopływu wody       

z Wisły, co od spływu wód ze stoków Czantorii i Kopieńca. Wystarczy kilka godzin      

intensywnego, ulewnego deszczu by koryto Młynówki wypełniło się wodą a miejscami 

nawet przepełniło, ze względu na jego ograniczoną przepustowość. Większe zagro-

Ŝenie powodziowe stanowi rzeka Wisła, mimo Ŝe zabudowane tereny miasta chronio-

ne są przez wały przeciwpowodziowe a poczynione inwestycje (poprawa przepusto-

wości koryta i budowa zbiornika retencyjnego Wisła Czarne) pozwoliły zredukować  

szczyt fali wezbraniowej i przepływy rzeki. Nadal jednak, według Państwowej SłuŜby 

Hydrogeologicznej, w zasięgu zagroŜeń podtopieniami pozostaje rozległy obszar ho-

loceńskich teras rzecznych, czyli m.in. wszystkie tereny połoŜone pomiędzy korytem 

Wisły a obwodnicą drogową Ustronia oraz doliną Bładnicy.  

Charakterystyczne stany wody w Wiśle (wodowskaz Ustroń-Obłaziec, Pz = 

398.70 m n.p.m.) ilustruje następujące zestawienie:  

SW (średnia woda)    -    116 cm,   tj.  399.86 m n.p.m.  

stan z 25.05.2015   - 130 cm,      400.00 m n.p.m.  

stan z 15.06.2015    - 111 cm,      399.81 m n.p.m. 

min. obs. z 27.01.2009   -     1 cm,      398.71 m n.p.m. 

max. obs. z 18.05.2010   - 548 cm,      404.18 m n.p.m. 

Przy średnich i niskich stanach wód Wisły, swobodne zwierciadło wód 

gruntowych na terenie projektowanej inwestycji (zwłaszcza kolektora sanitarnego) 

utrzymywać się będzie w poziomie obserwowanym podczas prowadzenia badań, 

ale po okresach wysokich stanów wody w rzece wzrośnie poziom wód gruntowych   

i znacząco zwiększy się ciśnienie hydrostatyczne w warstwie wodonośnej Ŝwirów     

i piasków przykrytych serią zastoiskowych mułków oraz gliniastych Ŝwirów. 

Dokumentowane podłoŜe zbudowane jest w swej górnej części głównie z trudno 

przepuszczalnych, zastoiskowych mułków a następnie średnioprzepuszczalnych Ŝwi-

rów gliniastych lub zaglinionych. Przepuszczalne są, na ogół podścielające obie te 

warstwy Ŝwiry i piaski akumulacji rzecznej. RóŜnym stopniem przepuszczalności cha-
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rakteryzują się przypowierzchniowe nasypy, co uzaleŜnione jest głównie od obecności   

w ich składzie gruntów spoistych.  

Pomiary i obserwacje wody gruntowej w otworach badawczych przeprowa-

dzono w trakcie prac terenowych, w pierwszych dniach czerwca 2015 r. Na podstawie 

ogólnej charakterystyki hydrogeologicznej analizowanego terenu oraz informacji 

IMGW naleŜy przyjąć, Ŝe obserwacje wody prowadzono podczas średnich stanów wód 

gruntowych. Dlatego naleŜy zakładać, Ŝe w okresach wiosennych roztopów i wzmoŜo-

nych, długotrwałych opadów atmosferycznych na stropie spoistego podłoŜa utrzymywać 

się będzie i przemieszczać tzw. woda zawieszona, wpływająca niekorzystnie na konsy-

stencję glin pylastych, pyłów i piasków gliniastych, zarówno tworzących warstwę  mułków, 

jak i wypełniających przestrzenie pomiędzy okruchami kamienistymi gliniastych i zaglinio-

nych Ŝwirów i pospółek.   

W podłoŜu projektowanego kolektora sanitarnego woda gruntowa występuje: 

- w środowisku rzecznych Ŝwirów i pospółek, względnie w spągu zaglinionych 

Ŝwirów, gdzie na ogół ma zwierciadło swobodne albo lekko napięte przez gliny 

wypełniające pory i pustki pomiędzy okruchami kamienistymi, utrzymujące się na 

głębokości 3.20-4.00 m p.p.t., tj. ca 316.2-329.3 m n.p.m. 

- lokalnie ślady wody w postaci sączeń, niekiedy intensywnych stwierdzano w war-

stwie niekontrolowanych, zaglinionych nasypów  (w otw. 3 – na głębokości 1.50 m 

p.p.t., tj. 318.2 m n.p.m.) 

- zaznacza się wyraźny spadek zwierciadła w kierunku północnym, zgodny z ogól-

nym nachyleniem terenu. 

W podłoŜu projektowanej kanalizacji sanitarnej w ul. Granicznej i ul. J. Sztwiertni:  

- warstwą wodonośną są równieŜ rzeczne Ŝwiry i niekiedy piaski (lokalnie Ŝwiry gli-

niaste), w których zwierciadło ma charakter swobodny lub lekko napięty (warstwą 

napinającą są nadległe Ŝwiry gliniaste lub mułki)  

- piezometryczny poziom wód gruntowych zasadniczej warstwy wodonośnej zaob-

serwowano na głębokości 1.30-2.70 m p.p.t., tj. 325.4-328.1 m n.p.m. 

- lokalne sączenia tzw. wody zawieszonej, obecnej w śródglinowych, piaszczystych 

przewarstwieniach mułków nawiercono na głębokości 1.10 m (otw. 19) i 1.90 m 

p.p.t. (otw. 17), tj. ca 326.9 i 328.1 m p.p.t.  

- wzdłuŜ ul. Granicznej zaznacza się początkowo niewielkie a od ul. Cichej wyraźne 

pochylenie zwierciadła w kierunku wschodnim – ku Wiśle, natomiast w ul.        

J. Sztwiertni dosyć wyraźny spadek zwierciadła ku północy, zgodny z ogólnym na-

chyleniem terenu.  
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Wody gruntowe swym charakterem i głębokością występowania, odzwier-

ciedlają zatem cechy konfiguracyjne terenu oraz jego budowę geologiczną. ZbliŜone 

poziomy stabilizacji wody gruntowej, występującej w środowisku rzecznych Ŝwirów       

i  piasków przykrytych cienką, nieciągłą warstwą mułków świadczą o ich wzajemnym 

kontakcie hydraulicznym.  

Ze względu na dosyć wysoki poziom wód gruntowych, występujących w po-

ziomie posadowienia kolektora sanitarnego i projektowanej kanalizacji lub nieco powy-

Ŝej naleŜy liczyć się z koniecznością odwodnienia terenu. Dlatego poniŜej podano 

orientacyjne współczynniki filtracji k, według   Z. Glazera (Mechanika gruntów. Warsza-

wa 1985) i Z. Pazdro (Hydrogeologia ogólna. Warszawa 1983):  

� warstwa I   –  gliny pylaste (Gπ), pyły przewarstwione gliną pylastą i piaskiem 

pylastym (π//Gπ//Pπ) lub piaski gliniaste (Pg) – słaba przepuszczal-

ność, k = 10-5 – 10-6 m/s 

� warstwa II A  – piaski drobne (Pd)  –  średnia przepuszczalność, k = 10-4 – 10-5 m/s 

� warstwa II B  –  piaski średnie i grube (Ps, Pr), na ogół ze Ŝwirem  – dobra przepuszczal-

ność,  k = 10-3 – 10-4 m/s 

� warstwa II C  – pospółki (Po) i Ŝwiry (Z), często z otoczakami (KO) – bardzo dobra 

przepuszczalność,  k = 10-1 – 10-3 m/s 

� warstwa II D  – Ŝwiry gliniaste i zaglinione (Z zagl., Zg) – słaba przepuszczalność,   

k = 10-5 – 10-8 m/s. 

Technologia wykonania inwestycji pozwala na przyjęcie wyników analiz 

chemicznych prób wody pobranych w ramach dokumentacji archiwalnych. Wykazały 

one słabą agresywność kwasową węglanową la2 oraz słabą agresywność kwasową 

la1 wody gruntowej w stosunku do betonu.  

Szczegółowe dane dotyczące wody gruntowej, tj. określenie wodonośca, rodzaju 

zwierciadła i głębokości jego występowania przedstawiono na przekrojach geotechnicznych.   

 

 

6.  WNIOSKI 

Badany teren połoŜony jest w południkowo zorientowanej dolinie górnej Wisły, 

na obszarze występowania płytkich wód podziemnych w czwartorzędowych utworach 

aluwialnych ze schyłku ostatniego zlodowacenia i holocenu.  
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W podłoŜu projektowanego kolektora i kanalizacji sanitarnej, pod przypo-

wierzchniową warstwą niekontrolowanych (i lokalnie budowlanych) nasypów o miąŜszości 

dochodzącej do 3.8 m (ale przy średniej rzędu 1,25 m) występują:   

- zastoiskowe (deluwialne) mułki warstwy I, wykształcone w postaci gliny pylastej 

oraz pyłów przewarstwionych gliną pylastą i piaskiem pylastym albo piasków gliniastych, 

o konsystencji z pogranicza gruntów plastycznych i twardoplastycznych –  IL = 0.25  

- podścielające je średniozagęszczone Ŝwiry i piaski akumulacji rzecznej (ID = 0.50),  

w górnej części podłoŜa na ogół gliniaste lub zaglinione (najczęściej twardopla-

styczną gliną pylastą lub o konsystencji z pogranicza gruntów plastycznych i twardo-

plastycznych, wypełniającą pory i pustki pomiędzy okruchami kamienistymi), niekie-

dy z piaskiem grubym lub średnim warstwy II D 

- głębiej oraz w obrębie współczesnej doliny Wisły (przy obwodnicy drogowej miasta), 

zdecydowanie niespoiste Ŝwiry i piaski warstw II A – II C. 

Grunty rodzime, zwłaszcza Ŝwiry i piaski występujące w podłoŜu projektowanej inwe-

stycji to grunty mało ściśliwe, nośne, charakteryzujące się dobrymi parametrami wy-

trzymałościowymi.  

Czynnikiem niekorzystnym jest dosyć płytkie połoŜenie zwierciadła wody grun-

towej, często występującego w poziomie posadowienia kolektora sanitarnego i projek-

towanej kanalizacji lub nieco powyŜej (konieczność odwodnienia).  

Analiza podłoŜa gruntowego i środowiska wodnego pozwala podzielić badany 

teren na trzy rejony, zróŜnicowane pod względem warunków gruntowo-wodnych (mapa 

PołoŜenie terenu i warunki gruntowo-wodne): 

A. północna część miasta – pobliŜe współczesnej doliny Wisły, gdzie pod grubą warstwą 

mineralnych (w większości Ŝwirowych, średniozagęszczonych) nasypów zalegają wil-

gotne i nawodnione grunty niespoiste – średniozagęszczone Ŝwiry i piaski grube lub 

średnie ze Ŝwirem; woda gruntowa około 3.50-3.80 m p.p.t. (lokalnie intensywne są-

czenia wody zawieszonej w nasypach – na głębokości 1.50 m p.p.t.), ale duŜe waha-

nia pionowe, uzaleŜnione m.in. od stanów wody w rzece   

B. rozległa część terenu połoŜona na obrzeŜach ul. Skoczowskiej i Granicznej, gdzie pod  

kulturowymi nasypami, do głębokości 1.2-3 m p.p.t., zalega warstwa zastoiskowych 

mułków o konsystencji z pogranicza gruntów plastycznych i twardoplastycznych, pod-

ścielona gliniastymi lub zaglinionymi Ŝwirami bądź pospółkami o miąŜszości ca 1.3-3 m 

a następnie średniozagęszczonymi Ŝwirami lub piaskami; woda gruntowa na głęboko-

ści 1.8-4.0 m p.p.t.   
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C. skrajnie zachodni fragment terenu, gdzie warunki gruntowe są zmienne (nieciągłe 

warstwy mułków i gliniastych lub zaglinionych Ŝwirów) a piezometryczny poziom wód 

gruntowych występuje na głębokości 1.30-2.70 m p.p.t.  

W tak scharakteryzowanych warunkach gruntowo-wodnych: 

- po ustąpieniu wiosennych roztopów, w okresach niskich stanów wód gruntowych na 

części terenu realne jest ułoŜenie przewodów kolektora oraz kanalizacji sanitarnej 

bez kontaktu z wodą gruntową  

- na niemal całym obszarze podłoŜem gruntowym będą wilgotne lub nawodnione, 

średniozagęszczone Ŝwiry i pospółki warstwy II C, rzadziej piaski grube i średnie 

(II B), względnie gliniaste lub zaglinione Ŝwiry warstwy II D 

- lokalnie (przejście obwodnicy drogowej w północnej części miasta) kolektor sanitar-

ny układany będzie w nasypach zbudowanych z gliniastych Ŝwirów i domieszek pia-

sków warstwy B  

- w niespoistych Ŝwirach i piaskach wykonawstwo robót ziemnych utrudniać moŜe woda 

gruntowa (swobodne zwierciadło powyŜej lub w poziomie projektowanego ułoŜenia 

kanalizacji, względnie tuŜ pod nim) – wykonawstwo robót wymagać będzie niewielkie-

go obniŜenia zwierciadła wody gruntowej, do około 1 m w strefach przebiegu kolektora 

i przewodów kanalizacji i około 2.5-3.5  m w rejonie projektowanej przepompowni  

- w rejonie projektowanej przepompowni konieczne będzie odwodnienie terenu np. 

przy uŜyciu igłofiltrów (w rozdz. 5 podano orientacyjne wartości współczynników 

filtracji dla zalegających w podłoŜu gruntów piaszczystych) bądź poprzez opusz-

czanie elementów studni z jednoczesnym bagrowaniem pod wodą 

- woda gruntowa pod ciśnieniem hydrostatycznym pojawiająca się w dnie wykopu 

lub drobne sączenia wody z jego ścian występować będą lokalnie; miejscami 

pomocne będą szczelne obudowy ścian i odprowadzenie gromadzących się wód 

przy pomocy drenaŜu poziomego ułoŜonego w dnie wykopu 

- zaprojektowanie odwodnienia musi się wiązać z przeanalizowaniem jego wpływu na sta-

teczność drogi oraz sąsiedniej zabudowy i zapewnić bezpieczne prowadzenie robót 

ziemnych  

- w celu zapewnienia stateczności projektowanej przepompowni i jej bezpiecznej 

eksploatacji uwzględnić naleŜy siły naporu gruntu i ciśnienie, jakie wywierać będzie 

woda gruntowa na ściany zewnętrzne 

- posadowienie przepompowni poniŜej zwierciadła wód gruntowych wymaga zasto-

sowania odpowiedniego zabezpieczenia przed jej szkodliwym działaniem (izolacje 
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przeciwwodne) 

- cykl wykonania otwartego wykopu oraz zmienne warunki pogodowe wpłyną nieko-

rzystnie na konsystencję zalegających od powierzchni terenu gruntów spoistych (po-

garszając ją) – dlatego, zgodnie z postanowieniami pkt. 2.4 normy PN-81/B-03020, 

konieczne jest bezwzględne zabezpieczenie ścian i dna wykopu (odpowiednia obu-

dowa) przed napływem wody.  

Uwaga: Ze względu na urozmaiconą, przekształconą antropogenicznie  

rzeźbę terenu a tym samym dosyć zróŜnicowane podłoŜe gruntowe (obecność kul-

turowych nasypów) oraz niemoŜność wykonania niektórych otworów w wyznaczo-

nych miejscach, istnieje moŜliwość nieco odmiennego występowania gruntów, niŜ 

przedstawione na załączonych przekrojach geotechnicznych.   

Według norm PN-EN 1997-1; 2008 i PN-EN 1997-2; 2009 (Eurokod 7), 

warunki geotechniczne terenu naleŜy uznać za złoŜone a projektowaną inwestycję 

zaliczyć do II kategorii geotechnicznej. 

W miejscu projektowanej inwestycji występują dosyć proste warunki gruntowe 

(jednorodne genetycznie, równoległe warstwy gruntów o dobrej nośności), kolejno, licząc 

od powierzchni terenu:  

- zastoiskowe (deluwialne)  mułki, wykształcone głównie w postaci pyłów i glin pyla-

stych  

- Ŝwiry gliniaste i zaglinione (najczęściej gliną pylastą)  

- Ŝwiry z otoczakami, lokalnie piaski grube i średnie ze Ŝwirem.  

Miejscami grunty rodzime przykryte są jednak grubą warstwą gruzowo-mineralnych na-

sypów, co związane jest z budową dróg i ulic. Nadto czynnikiem niekorzystnym jest do-

syć płytkie połoŜenie zwierciadła wody gruntowej - w poziomie posadowienia kolektora 

sanitarnego i projektowanej kanalizacji lub nieco powyŜej (konieczność odwodnienia).  

Niemal na całym obszarze projektowanej inwestycji przewody kolektora i kanalizacji     

sanitarnej układane będą w warstwie mineralnych, średniozagęszczonych Ŝwirów, 

względnie nadległych Ŝwirów gliniastych lub zaglinionych – gruntach o dobrych parame-

trach geotechnicznych.  

Argumenty przytoczone wyŜej i charakter inwestycji wskazują, Ŝe przedstawione in-

formacje o badanym podłoŜu są wystarczające dla przeprowadzenia analizy ułoŜenia 

kolektora i kanalizacji sanitarnej oraz wyboru technologii wykonania wykopów. 









 

 

 

 

 



 

 



 


