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1. WSTEP

1.1. Zleceniodawca

Kolektor Serwis Sp. J.; ul. A. Kmicica 69, 64-100 Leszno

1.2. Podstawa opracowania

— zlecenie z 13 maja 2015 .

a.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463)

norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne — zasady
ogolne, wydana w sierpniu 1998 r.

norma PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw

norma PN-B-04452 2002 Geotechnika. Badania polowe

norma PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

norma PN-81/B-03020 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli
norma PN-EN ISO 14688-1: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja
gruntéw. Czesc 1: Oznaczenie i opis

norma PN-EN ISO 14688-2: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja
gruntéw. Czesc 2: zasady klasyfikowania

norma PN-EN ISO 22475-1: 2006 Rozpoznhanie i badania geotechniczne.
Pobieranie probek metodg wiercen i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych.
Czesc 1: Techniczne zasady wykonania

norma PN-EN ISO 22476-2: 2006 Rozpoznhanie i badania geotechniczne.
Badania polowe. Cze$c 2: Sondowania dynamiczne

norma PN EN 1997-1: 2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1.
Zasady ogolne.

norma PN — EN 1997-2: 2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski. Projektowanie geotechniczne wedtug

Eurokodu 7. Poradnik. ITB, Warszawa 2011
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1.3.

1.4.

1.5.

UWAGI:

= wymieniona w punkcie ¢ norma PN-86/B-02480, ktéra zastgpita wczesniejsze
normy o tym samym numerze i tytule, przedstawia podziat gruntéw stosowany
w polskiej praktyce inzynierskiej i geotechnicznej od ponad piecdziesieciu lat;
podziat ten znajduje potwierdzenie w klasyfikacjach przyjetych w najczesciej
stosowanych normach projektowania fundamentow

= normy wymienione w punktach g oraz h wprowadzajg nowy, inny niz w normie
PN-86/B-02480 sposob klasyfikowania gruntow, nie stosowany dotgd w projektowaniu

= w zalgczniku ,Objasnienia” zestawiono klasyfikacje gruntéw zgodnie z normami
PN-86/B-02480 oraz PN-EN ISO 14688-1:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006,
przy czym w niniejszej dokumentaciji za wiodgcg przyjeto dotychczas stoso-
wang terminologie i klasyfikacje.

Cel badan

Ustalenie warunkow gruntowo-wodnych, parametréw geotechnicznych gruntéw oraz
ocena przydatnosci podtoza gruntowego i srodowiska wodnego dla potrzeb projek-

towanej inwestycji.

Rodzaj inwestycji
Kolektor sanitarny odcigzajacy dzielnice Ustron - Hermanice, poprowadzony
wzdiuz ul. Skoczowskiej - od ul. Folwarcznej do obwodnicy drogowej miasta (ul. Kato-
wicka) w Nierodzimiu oraz kanalizacja sanitarna w ul. Granicznej i J. Sztwiertni:
- ulozenie przewodéw kolektora @ 400 mm; glebokos¢ utozenia przewodow z two-
rzyw sztucznych i usytuowania studzienek okoto 3-4.5 m p.p.t.
- ulozenie przewodéw kanalizacji sanitarnej @ 200 mm i usytuowanie studzienek na
gtebokosci okoto 2- 4 m p.p.t.

- posadowienie projektowanej przepompowni sciekéw okoto 4.0-4.5 m p.p.t.

Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych, wystepujacych w pod-
tozu projektowanej inwestycji, w dniach 1-3 czerwca 2015 r. wykonano 19 wiercen ba-
dawczych o glebokosci 4-5 m p.p.t. i tagcznym metrazu 83,0 mb (z przestawkami). Wierce-
nia wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcych obiektdw.

Przyblizone rzedne miejsc, w ktdérych prowadzono badania przyjeto z mapy
1:500, stanowigce] mape dokumentacyjng badanego terenu.

Zakres terenowych prac badawczych, tj. lokalizacja, gtebokos¢ oraz ilos¢ wyrobisk

zostaly okreslone w przestanym przez Zleceniodawce przedmiocie zamdéwienia.
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1.6. Badania laboratoryjne objely analize makroskopowa gruntéw oraz okreslenie stopnia
plastycznosci wystepujacych w podiozu gruntéw spoistych (przy uzyciu penetrometru

ttoczkowego PP).

1.7. Prace kameralne polegaly na sporzadzeniu mapy dokumentacyjnej, mapy potozenia

terenu i warunkéw gruntowo-wodnych, wykonaniu przekroju geotechnicznego, obli-

czeniu parametrow geotechnicznych gruntdw oraz opracowaniu niniejszego tekstu.

1.8. Materiaty archiwalne

W opracowaniu wykorzystano ogoélne dane dotyczace budowy geologicznej

i warunkéw hydrogeologicznych podtoza, pochodzace z dokumentacii:

- Opracowanie ekofizjograficzne dla miasta Ustron. GEOLOGIC, Rybnik 2012

- Dokumentacja geotechniczna. Przekroczenie rzeki Malej Wisly w km 79 + 315 kanalem
sanitarnym w Ustroniu Zawodziu. ALL-CON Sp. z 0.0. Bielsko-Biata, 1999

- Sprawozdanie z wykonanych prac i badan terenowych oraz kameralnych zasypki
kanalizacji sanitarnej w czesci ul. Btadnickie]. Ustron - Btadnice, woj. Slaskie. ,Geolo-
gia” K. M. Sabol, Bielsko-Biata 2008

- Dokumentacja geotechniczna. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kamie-
niec w miejscowosci Ustron. ,Geologia” K. M. Sobol, Bielsko-Biata 2009

- Atlas wojewodztwa bielskiego. PAN O/Krakow i UW w Bielsku-Biatej, Krakow 1981.

2. POLOZENIE TERENU BADAN

Badaniami objeto poinocng czes¢ miasta — otwory badawcze zlokalizowano
w granicach lub na obrzezach ul. Skoczowskiej, pomiedzy obwodnicg drogowg
Ustronia (ul. Katowicka) a ul. Folwarczng oraz wzdtuz ul. Granicznej i w pétnocnej

czesci ul. J. Sztwiertni.

Uksztattowanie powierzchni terenu jest zro6znicowane. Wynika to z potozenia
terenu w zorientowanej potudnikowo dolinie Wisly i jego pochyleniu ku pétnocy, zgod-
nym z biegiem rzeki.

Na niespetna 2-kilometrowym przebiegu kolektora sanitarnego, réznice wysokosci
wynoszg okoto 15 m (od 335.0 m n.p.m. w rejonie otw. nr 12 do okoto 319.7 przy
otw. nr 3). Tereny objete projektowang siecig kanalizacji sanitarnej charakteryzujg

sie znacznie mniejszymi deniwelacjami, rzedu 5 m. Rzedna wody w Wisle, ptyngcej
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okoto 500-600 m na wschod od czesci ul. Skoczowskiej, w obrebie ktorej zlokalizo-
wano otwory nr 7-12, na wysokosci pierwszego z nich wynosi 324.1 m n.p.m. Dalej,
trasa projektowanego kolektora stopniowo zbliza sie do rzeki na odlegtos¢ 100-150 m

w rejonie otwordw nr 1 i 2. Sie¢ kanalizacyjna jest odlegta od niej o okoto 600-1300 m.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Starsze podioze dokumentowanego terenu budujg kredowe, naprzemianle-
gle warstwy wapieni, piaskowcéw i tupkdw, przechodzace (w gérnej czesci profilu)
w wietrzeliny kamieniste zaglinione oraz wietrzeliny spoiste z okruchami kamienistymi.
Utwory wieku kredowego przykrywa warstwa osadow czwartorzedowych, w obrebie
zboczy garbéw i wysoczyzn reprezentowanych przez rumosze piaskowcow i tupkdéw
oraz gliny (pylaste i piaszczyste) wypelniajgce puste przestrzenie pomiedzy nimi.
W dolinie Wisly na utworach kredowych odtozone sg czwartorzedowe osady holocen-
skie akumulaciji rzecznej:

- zastoiskowe (deluwialne) muikki, wyksztatcone gtéwnie w postaci pytow, glin pyla-
stych oraz piaskéw gliniastych, czesto przewarstwionych piaskiem

- zwiry gliniaste i zaglinione (najczesciej gling pylasta), rzadziej zaglinione pospoiki

- zwiry z otoczakami, lokalnie piaski grube i srednie ze zwirem.

Od powierzchni terenu wystepujg kulturowe nasypy, zaréwno budowlane, jak i niebu-

dowlane lub gleba.

4. WARUNKI GRUNTOWE

Warunki gruntowe okreslono na podstawie analizy wynikow badan tereno-
wych, laboratoryjnych oraz prac kameralnych, z uwzglednieniem wymogow norm:
PN-81/B-03020 oraz PN-B-02479 i PN-B-02481, zastgpionych obecnie normami
Eurokod 7: PN-EN 1997-1; 2008 i PN-EN 1997-2; 2009.

Ze wzgledu na to, ze wiekszos¢ otworow badawczych wykonano w grani-
cach lub na obrzezach istniejacych ulic pokazng czes¢ analizowanego podtoza stano-
wig niekontrolowane lub budowlane nasypy. Mimo, ze sg to grunty generalnie nieprzy-
datne do bezposredniego posadowienia, w ich obrebie wydzielono dwie warstwy, réznig-
ce sie rodzajem i stanem gruntdw. Zwlaszcza, ze duzg czes¢ najglebszych nasypow

(w rejonie obwodnicy drogowej miasta) stanowig niemal jednorodne zwiry gliniaste z pia-
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skiem grubym, nielicznymi otoczakami i Sladowymi domieszkami czesci préchnicznych.

Zatem:

zu ceglanego lub betonowego z domieszkg mineralnych, gtdéwnie luznych pia-
skéw i zwiréw lub twardoplastycznych mutkéw, bardzo czesto z domieszkami

czesci humusowych lub organicznych

stwy bitumicznej lub betonowej z podsypka piaszczystg (0 tacznej migzszosci
0.2-0.3 m) oraz nasypy niekontrolowane, zbudowane z niemal jednorodnych,
sredniozageszczonych (o /p = 0.35-0.40, ustalonym na podstawie oporu gruntu
podczas wiercenia) zwirdw gliniastych z piaskiem grubym, nielicznymi otocza-
kami i sladowymi domieszkami czesci prochnicznych, stanowigcych gtebsze

podtoze (do gtebokosci 3.5-3.8 m p.p.t.).

Grunty rodzime wystepujgce w omawianym podtozu ujeto w dwie grupy, wydzielajgc

w nich warstwy geotechniczne o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych:

stoiskowych mutkéw, oznaczonych symbolem C geologicznej konsoli-
dacji wedtug normy PN-81/B-03020. Sg to gtéwnie gliny pylaste oraz py-
ly przewarstwione gling pylastg i piaskiem pylastym albo piaski gliniaste,
0 konsystencji z pogranicza gruntow plastycznych i twardoplastycznych

— IL=0.25 i zawartosci czesci organicznych Jom < 5%

lacji rzecznej o stopniu zageszczenia — ID = 0.50, okreslonym na pod-

stawie sondowan archiwalnych oraz oporu gruntu podczas wiercenia.

W zaleznosci od uziarnienia gruntdw w grupie tej wydzielono cztery war-

stwy geotechniczne:

- warstwa Il A — piaski drobne, wystepujace lokalnie, zaglinione

- warstwa || B — piaski Srednie i grube, na ogét ze zwirem

- warstwa || C — pospdkki i zwiry, czesto z otoczakami

- warstwa |l D — zwiry gliniaste (czesto z otoczakami) lub zaglinione,
najczesciej gling pylastg o konsystencji twardoplastycznej, wypetnia-
jaca pory i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi, rzadziej zagli-

nione pospéiki, niekiedy z piaskiem grubym lub srednim.
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5. WARUNKI WODNE

Ustron potozony jest w zlewni Matej Wisly. Wisla ma na obszarze miasta
charakter rzeki gorskiej o dosy¢ tagodnym profilu podiuznym (sredni spadek 0,82%).
Uregulowane i obetonowane koryto rzeki posiada liczne progi przeciwrumoszowe.
Na obszarze objetym badaniami czes¢ wod Wisty odptywa Mlynéwka, ktéra przyjmuje
tez cze$¢ lewobrzeznych doptywow Wisty oraz wody ze sptywu powierzchniowego.
Determinuje to charakter przeptywow cieku, uzalezniony nie tyle od doptywu wody
z Wisly, co od sptywu woéd ze stokow Czantorii i Kopienca. Wystarczy kilka godzin
intensywnego, ulewnego deszczu by koryto Mtynéwki wypehito sie wodag a miejscami
nawet przepeinito, ze wzgledu na jego ograniczong przepustowosc. Wieksze zagro-
zenie powodziowe stanowi rzeka Wista, mimo ze zabudowane tereny miasta chronio-
ne sg przez waly przeciwpowodziowe a poczynione inwestycje (poprawa przepusto-
wosci koryta i budowa zbiornika retencyjnego Wista Czarne) pozwolity zredukowac
szczyt fali wezbraniowej i przeptywy rzeki. Nadal jednak, wedtug Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej, w zasiegu zagrozen podtopieniami pozostaje rozlegty obszar ho-
locenskich teras rzecznych, czyli m.in. wszystkie tereny potozone pomiedzy korytem

Wisly a obwodnicg drogowg Ustronia oraz doling Bladnicy.

Charakterystyczne stany wody w Wisle (wodowskaz Ustron-Obtaziec, Pz =

398.70 m n.p.m.) ilustruje nastepujace zestawienie:

SW (srednia woda) - 116 cm, . 399.86 m n.p.m.
stan z 25.05.2015 - 130 cm, 400.00 m n.p.m.
stan z 15.06.2015 - 111 cm, 399.81 m n.p.m.
min. obs. z 27.01.2009 - 1cm, 398.71 m n.p.m.
max. obs. z 18.05.2010 - 548 cm, 404.18 m n.p.m.

Przy $rednich i niskich stanach wod Wisty, swobodne zwierciadto wod
gruntowych na terenie projektowanej inwestycji (zwlaszcza kolektora sanitarnego)
utrzymywac sie bedzie w poziomie obserwowanym podczas prowadzenia badan,
ale po okresach wysokich stanéw wody w rzece wzro$nie poziom wéd gruntowych
i znaczaco zwigkszy sie cisnienie hydrostatyczne w warstwie wodonosnej zwirow

i piaskow przykrytych serig zastoiskowych mutkéw oraz gliniastych zwirow.

Dokumentowane podtoze zbudowane jest w swej gérnej czesci gtéwnie z trudno
przepuszczalnych, zastoiskowych mutkow a nastepnie srednioprzepuszczalnych zwi-
réw gliniastych lub zaglinionych. Przepuszczalne sg, na ogét podscielajgce obie te

warstwy zwiry i piaski akumulacji rzecznej. R6znym stopniem przepuszczalnosci cha-
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rakteryzujq sie przypowierzchniowe nasypy, co uzaleznione jest gtbwnie od obecnosci

w ich sktadzie gruntow spoistych.

Pomiary i obserwacje wody gruntowej w otworach badawczych przeprowa-
dzono w trakcie prac terenowych, w pierwszych dniach czerwca 2015 r. Na podstawie
ogolnej charakterystyki hydrogeologicznej analizowanego terenu oraz informacii
IMGW nalezy przyja¢, ze obserwacje wody prowadzono podczas $rednich stanéw wod
gruntowych. Dlatego nalezy zaktadac, ze w okresach wiosennych roztopow i wzmozo-
nych, diugotrwatych opaddw atmosferycznych na stropie spoistego podtoza utrzymywac
sie bedzie i przemieszczac tzw. woda zawieszona, wptywajgca niekorzystnie na konsy-
stencje glin pylastych, pytow i piaskéw gliniastych, zaréwno tworzacych warstwe mutkéw,
jak i wypetniajgcych przestrzenie pomiedzy okruchami kamienistymi gliniastych i zaglinio-

nych zwiréw i pospotek.

W podtozu projektowanego kolektora sanitarnego woda gruntowa wystepuje:

- w srodowisku rzecznych zwiréw i pospotek, wzglednie w spagu zaglinionych
zwiréw, gdzie na ogo6t ma zwierciadto swobodne albo lekko napiete przez gliny
wypelniajgce pory i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi, utrzymujace sie na
gtebokosci 3.20-4.00 m p.p.t., tj. ca 316.2-329.3 m n.p.m.

- lokalnie slady wody w postaci sgczen, niekiedy intensywnych stwierdzano w war-
stwie niekontrolowanych, zaglinionych nasypéw (w otw. 3 — na glebokosci 1.50 m
p.p.t, tj. 318.2 m n.p.m.)

- zaznacza sie wyrazny spadek zwierciadta w kierunku péthocnym, zgodny z ogél-

nym nachyleniem terenu.

W podtozu projektowanej kanalizacji sanitarnej w ul. Granicznej i ul. J. Sztwiertni:

- warstwg wodonos$ng sg rowniez rzeczne zwiry i niekiedy piaski (lokalnie zwiry gli-
niaste), w ktérych zwierciadto ma charakter swobodny lub lekko napiety (warstwg
napinajaca sg nadlegte zwiry gliniaste lub muiki)

- piezometryczny poziom wod gruntowych zasadniczej warstwy wodonosnej zaob-
serwowano na gtebokosci 1.30-2.70 m p.p.t., tj. 325.4-328.1 m n.p.m.

- lokalne saczenia tzw. wody zawieszonej, obecnej w $rédglinowych, piaszczystych
przewarstwieniach mutkéw nawiercono na gtebokosci 1.10 m (otw. 19) i 1.90 m
p.p.t. (otw. 17), tj. ca 326.91 328.1 m p.p.t.

- wzdluz ul. Granicznej zaznacza sie poczatkowo niewielkie a od ul. Cichej wyrazne
pochylenie zwierciadta w kierunku wschodnim — ku Wisle, natomiast w ul.
J. Sztwiertni dosy¢ wyrazny spadek zwierciadta ku potnocy, zgodny z ogéinym na-

chyleniem terenu.
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Wody gruntowe swym charakterem i gtebokoscig wystepowania, odzwier-
ciedlajg zatem cechy konfiguracyjne terenu oraz jego budowe geologiczng. Zblizone
poziomy stabilizacji wody gruntowej, wystepujacej w srodowisku rzecznych zwiréw
i piaskow przykrytych cienka, nieciagta warstwg mutkow swiadczg o ich wzajemnym
kontakcie hydraulicznym.

Ze wzgledu na dosy¢ wysoki poziom woéd gruntowych, wystepujacych w po-
ziomie posadowienia kolektora sanitarnego i projektowanej kanalizacji lub nieco powy-
zej nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig odwodnienia terenu. Dlatego ponizej podano
orientacyjne wspotczynniki filtracji k, wedtug Z. Glazera (Mechanika gruntow. Warsza-
wa 1985) i Z. Pazdro (Hydrogeologia ogdlna. Warszawa 1983):
= warstwal - gliny pylaste (Gm), pyly przewarstwione gling pylasta i piaskiem

pylastym (1v/GTv/Pm) lub piaski gliniaste (Pg) — staba przepuszczal-

no$¢, k=10°-10%m/s

warstwa |l A — piaski drobne (Pd) — $rednia przepuszczalno$é, k = 10* —10° m/s

warstwa || B — piaski $rednie i grube (Ps, Pr), na og6t ze zwirem — dobra przepuszczal-

nosé, k=10°-10*m/s

warstwa Il C — pospotki (Po) i zwiry (2), czesto z otoczakami (KO) — bardzo dobra

przepuszczalnosé, k=10"-10%m/s

warstwa |1 D — zwiry gliniaste i zaglinione (Z zagl., Zg) — staba przepuszczalnosc,
k=10°-10°m/s.

Technologia wykonania inwestycji pozwala na przyjecie wynikéw analiz

chemicznych préb wody pobranych w ramach dokumentacji archiwalnych. Wykazaty

one stabg agresywnos¢ kwasowg weglanowa la, oraz stabg agresywnosc¢ kwasowg

la; wody gruntowej w stosunku do betonu.

Szczegblowe dane dotyczace wody gruntowej, tj. okreslenie wodonosca, rodzaju

zwierciadia i glebokosci jego wystepowania przedstawiono na przekrojach geotechnicznych.

6. WNIOSKI

Badany teren potozony jest w potudnikowo zorientowanej dolinie gornej Wisly,
na obszarze wystepowania piytkich wéd podziemnych w czwartorzedowych utworach

aluwialnych ze schytku ostatniego zlodowacenia i holocenu.
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W podiozu projektowanego kolektora i kanalizacji sanitarnej, pod przypo-
wierzchniowg warstwa, niekontrolowanych (i lokalnie budowlanych) nasypow o migzszosci
dochodzacej do 3.8 m (ale przy sredniej rzedu 1,25 m) wystepuja:

- zastoiskowe (deluwialne) mutki warstwy |, wyksztalcone w postaci gliny pylastej
oraz pylow przewarstwionych gling pylasta i piaskiem pylastym albo piaskow gliniastych,
0 konsystencji z pogranicza gruntéw plastycznych i twardoplastycznych — IL = 0.25

- podscielajgce je sredniozageszczone zwiry i piaski akumulacii rzecznej (ID = 0.50),
w goérnej czesci podtoza na ogdt gliniaste lub zaglinione (najczesciej twardopla-
styczna gling pylastg lub o konsystencji z pogranicza gruntéw plastycznych i twardo-
plastycznych, wypetiajacq pory i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi), niekie-
dy z piaskiem grubym lub $rednim warstwy || D

- glebiej oraz w obrebie wspotczesnej doliny Wisty (przy obwodnicy drogowej miasta),

zdecydowanie niespoiste zwiry i piaski warstw [ A—11 C.

Grunty rodzime, zwlaszcza zwiry i piaski wystepujgce w poditozu projektowanej inwe-
stycji to grunty mato Scisliwe, nosne, charakteryzujgce sie dobrymi parametrami wy-

trzymatosciowymi.

Czynnikiem niekorzystnym jest dosycC ptytkie potozenie zwierciadta wody grun-
towej, czesto wystepujacego w poziomie posadowienia kolektora sanitarnego i projek-

towanej kanalizacji lub nieco powyzej (koniecznos¢ odwodnienia).

Analiza poditoza gruntowego i srodowiska wodnego pozwala podzieli¢ badany
teren na trzy rejony, zr6znicowane pod wzgledem warunkéw gruntowo-wodnych (mapa
PotozZenie terenu i warunki gruntowo-wodne):

A. pdinocna czesé miasta — poblize wspdtczesnej doliny Wisly, gdzie pod grubg warstwa,
mineralnych (w wiekszosci zwirowych, sredniozageszczonych) nasypow zalegajg wil-
gotne i nawodnione grunty niespoiste — Sredniozageszczone zwiry i piaski grube lub
Srednie ze zwirem; woda gruntowa okoto 3.50-3.80 m p.p.t. (lokalnie intensywne sa-
czenia wody zawieszonej w nasypach — na gtebokosci 1.50 m p.p.t.), ale duze waha-

nia pionowe, uzaleznione m.in. od stanéw wody w rzece

B. rozlegta czesc¢ terenu potozona na obrzezach ul. Skoczowskiej i Granicznej, gdzie pod
kulturowymi nasypami, do glebokosci 1.2-3 m p.p.t., zalega warstwa zastoiskowych
mutkdw o konsystencji z pogranicza gruntow plastycznych i twardoplastycznych, pod-
scielona gliniastymi lub zaglinionymi zwirami badz pospotkami 0 migzszosci ca 1.3-3 m
a nastepnie sredniozageszczonymi zwirami lub piaskami; woda gruntowa na gteboko-

$ci 1.8-4.0 m p.p.t.
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C. skrajnie zachodni fragment terenu, gdzie warunki gruntowe sg zmienne (nieciagte

warstwy mutkéw i gliniastych lub zaglinionych zwiréw) a piezometryczny poziom wod

gruntowych wystepuje na gtebokosci 1.30-2.70 m p.p.t.

W tak scharakteryzowanych warunkach gruntowo-wodnych:

po ustgpieniu wiosennych roztopow, w okresach niskich stanow waéd gruntowych na
czesci terenu realne jest utozenie przewoddw kolektora oraz kanalizacji sanitarnej
bez kontaktu z wodg gruntowg

na niemal calym obszarze podiozem gruntowym bedg wilgotne lub nawodnione,
Sredniozageszczone zwiry i pospotki warstwy || C, rzadziej piaski grube i srednie
(I B), wzglednie gliniaste lub zaglinione zwiry warstwy 11 D

lokalnie (przejscie obwodnicy drogowej w potnocnej czesci miasta) kolektor sanitar-
ny uktadany bedzie w nasypach zbudowanych z gliniastych zwiréw i domieszek pia-
skéw warstwy B

w niespoistych zwirach i piaskach wykonawstwo robét ziemnych utrudnia¢ moze woda
gruntowa (swobodne zwierciadlo powyzej lub w poziomie projektowanego utozenia
kanalizacji, wzglednie tuz pod nim) — wykonawstwo robét wymagaé bedzie niewielkie-
go obnizenia zwierciadta wody gruntowej, do okoto 1 m w strefach przebiegu kolektora
i przewodow kanalizacji i okolo 2.5-3.5 m w rejonie projektowanej przepompowni

W rejonie projektowanej przepompowni konieczne bedzie odwodnienie terenu np.
przy uzyciu igtofiltrow (w rozdz. 5 podano orientacyjne wartosci wspoétczynnikow
filtracji dla zalegajacych w podiozu gruntéw piaszczystych) badz poprzez opusz-
czanie elementow studni z jednoczesnym bagrowaniem pod wodag

woda gruntowa pod cisnieniem hydrostatycznym pojawiajaca sie w dnie wykopu
lub drobne saczenia wody z jego Scian wystepowac bedg lokalnie; miejscami
pomocne beda szczelne obudowy $cian i odprowadzenie gromadzacych sie wod
przy pomocy drenazu poziomego utozonego w dnie wykopu

zaprojektowanie odwodnienia musi sie wigzac z przeanalizowaniem jego wptywu na sta-
tecznos¢ drogi oraz sagsiedniej zabudowy i zapewni¢ bezpieczne prowadzenie robot
ziemnych

w celu zapewnienia statecznosci projektowanej przepompowni i jej bezpiecznej
eksploatacji uwzgledni¢ nalezy sity naporu gruntu i cisnienie, jakie wywiera¢ bedzie
woda gruntowa na $ciany zewnetrzne

posadowienie przepompowni ponizej zwierciadla wéd gruntowych wymaga zasto-

sowania odpowiedniego zabezpieczenia przed jej szkodliwym dziataniem (izolacje



Dokumentacja badari podfoza gruntowego. USTRON, ulice: Skoczowska, Graniczna, J. Sztwiertni - kanalizacja sanitarna

przeciwwodne)
- cykl wykonania otwartego wykopu oraz zmienne warunki pogodowe wplyng nieko-

rzystnie na konsystencje zalegajacych od powierzchni terenu gruntéw spoistych (po-

rzezbe terenu a tym samym dosy¢ zréznicowane podioze gruntowe (obecnosc¢ kul-
turowych nasypow) oraz niemoznos¢ wykonania niektérych otworéw w wyznaczo-
nych miejscach, istnieje mozliwo$¢ nieco odmiennego wystepowania gruntéw, niz

przedstawione na zatgczonych przekrojach geotechnicznych.

W miejscu projektowanej inwestycji wystepujg dosy¢ proste warunki gruntowe
(jednorodne genetycznie, rownolegte warstwy gruntéw o dobrej nosnosci), kolejno, liczac
od powierzchni terenu:

- zastoiskowe (deluwialne) muiki, wyksztalcone gtéwnie w postaci pytow i glin pyla-
stych

- zwiry gliniaste i zaglinione (najczesciej gling pylasta)

- zwiry z otoczakami, lokalnie piaski grube i Srednie ze zwirem.

Miejscami grunty rodzime przykryte sg jednak grubg warstwg gruzowo-mineralnych na-

sypdéw, co zwigzane jest z budowg drog i ulic. Nadto czynnikiem niekorzystnym jest do-

Syc¢ ptytkie potozenie zwierciadta wody gruntowej - w poziomie posadowienia kolektora

sanitarnego i projektowanej kanalizacji lub nieco powyzej (koniecznos¢ odwodnienia).

Niemal na catym obszarze projektowanej inwestycji przewody kolektora i kanalizacji

sanitarnej uktadane bedg w warstwie mineralnych, Sredniozageszczonych zwirdw,

wzglednie nadlegtych zwiréw gliniastych lub zaglinionych — gruntach o dobrych parame-

trach geotechnicznych.
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poblize wspétczesnej doliny Wisty, gdzie pod grubg warstwa mineralnych
(w wiekszosci zwirowych, $redniozageszczonych) nasypdw zalegaja wilgotne

i nawodnione grunty niespoiste - $redniozageszczone zwiry i piaski grube
lub piaski $rednie ze iwirem; woda gruntowa okoto 3.50 - 3.80 m p.p.t.
(lokalnie intensywne sgczenia wody zawieszonej w nasypach na gtebokosci
1.50 m p.p.t.), ale duze wahania pionowe, uzaleznione m.in. od standéw
wody w rzece

rozlegta czes¢ terenu, gdzie pod kulturowymi nasypami, do gtebokosci
1.2 - 3 m p.p.t., zalega warstwa zastoiskowych mutkéw o konsystencji
z pogranicza gruntéw plastycznych i twardoplastycznych, podscielona
gliniastymi lub zaglinionymi zwirami badZ pospétkami o miazszosci
ca 1.3 - 3 m a nastepnie $redniozageszczonymi zwirami lub piaskami; woda
gruntowa na gtebokosci 1.8 - 4.0 m p.p.t.
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| A skrajnie zachodni fragment terenu, gdzie warunki gruntowe sg zmienne

(nieciagte warstwy mutkdéw i gliniastych lub zaglinionych zwiréw)

a piezometryczny poziom wod gruntowych wystepuje na gtebokosci
1.30-2.70 m p.p.t.
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